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APRESENTAÇÃO
A Ecologia é a área da Biologia que estuda o meio ambiente e os seres vivos que 

vivem nele, ou seja, é o estudo científico da distribuição e abundância dos seres vivos e das 
interações que determinam a sua distribuição. As interações podem ser entre seres vivos 
e/ou com o meio ambiente. 

A Biodiversidade, também chamada de Diversidade Biológica, pode ser definida 
como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a terrestre, a marinha e outros 
ecossistemas aquáticos e os complexos ecológicos dos quais fazem parte. A conservação da 
biodiversidade é fundamental para assegurar a diversidade de organismos vivos, incluindo 
os ecossistemas terrestres e aquáticos. Apresenta também importância econômica, pois 
os seres vivos são importante matéria-prima na fabricação de alimentos, medicamentos, 
cosméticos, vestimentas e até habitação. Preservar é garantir, portanto, que esses recursos 
não faltem no futuro e que o meio ambiente permaneça em equilíbrio. 

Nesse contexto, apresento o livro “Ecologia e Conservação da Biodiversidade”, uma 
obra que apresenta 14 capítulos distribuídos no formato de artigos que trazem de forma 
categorizada e interdisciplinar estudos aplicados as Ciências Biológicas. Esse e-book 
traz resultados de pesquisas desenvolvidas por professores e acadêmicos de instituições 
públicas e privadas. É de suma importância ter essa divulgação científica, por isso a Atena 
Editora se propõem a contribuir através da publicação desses artigos científicos, e assim, 
contribui com o meio acadêmico e científico.

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO:  Os macacos-prego (Sapajus spp.) 
podem ser encontrados em diversos biomas 
brasileiros, com uma ampla variedade de 
características cognitivas e sociais de acordo 
com os estímulos do ambiente, fatores culturais 

do grupo e disponibilidade de alimentos. O 
objetivo do presente trabalho foi colher dados 
qualitativos e quantitativos relativos aos cuidados 
alomaternos, processo de desmame, aquisição de 
habilidades cognitivas relacionadas à exploração 
do ambiente e à conquista da independência do 
fi lhote em um grupo de macacos-prego que vive 
em semiliberdade (soltos, mas com dependência 
ambiental) no campus da Faculdade de 
Odontologia de Araçatuba – UNESP. A pesquisa 
foi iniciada com um período de familiarização 
do pesquisador com os animais, após o qual 
procedeu-se à coleta de dados em amostragens 
dos tipos scan e de comportamento em cerca 
de 30 saídas a campo. As interações maternais 
e alomaternas foram também registradas em 
fotos e fi lmagens, em um total de três horas 
de gravações efetivas. Foi observado que nos 
primeiros meses, os cuidados com o fi lhote 
são providos principalmente pela mãe, pois em 
76% do tempo de observação ela o carregou 
nas costas e em 11% o amamentou. No tempo 
restante, houve interações sociais com contato 
direto com parte do grupo, cujo tempo aumentou 
gradualmente com o crescimento do fi lhote. Em 
uma faixa etária subsequente, a independência e 
a exploração do ambiente eram estimuladas em 
momentos de descanso, quando a mãe deixava 
o fi lhote no chão ou o impedia de mamar, em 
um total de 9% do tempo de observação. As 
interações alomaternais demonstravam sempre 
senso de proteção ao fi lhote, mesmo que o 
cuidador tivesse benefícios secundários com 
a atividade. As características das interações 
maternais e alomaternais variaram grandemente 
entre os indivíduos ora estudados, o que leva 
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à conclusão de que tais interações sofrem mais influência dos fatores individuais que 
ambientais.
PALAVRAS - CHAVE: Macaco-prego; Cuidado maternal; Cuidado alomaternal.

CONSIDERATIONS ON MATERNAL CARE AND ALLOMOTHERING OF TUFTED 
CAPUCHIN MONKEYS (Sapajus spp.) IN SEMI-FREE RANGE

ABSTRACT: Tufted capuchin monkeys (Sapajus spp.) have a vast territorial distribution in 
several Brazilian biomes, with a wide range of cognitive and social skills in accordance with 
environmental stimulus, group culture and food availability. The aim of the present study 
was to gather data on qualitative and quantitative aspects of allomothering, weaning, the 
development of cognitive skills related to foraging and independence acquisition by offspring 
of a semi-free ranging group (free, but with external dependence) of tufted capuchin monkeys 
living at Araçatuba Dental School – UNESP. Initially, a period of acquaintance between the 
observer and the animal group was simultaneous with ad libitum data collection. Scan sampling 
was performed in 30 field works with videos and photographic registers, in a total of three 
hours of effective records of maternal and allomothering interactions. It could be observed that 
offspring care was provided mainly by the mother in the first months, as 76% of observational 
time was spent with carrying and 11% with nursing. Social interactions with direct contact with 
part of the group members occurred in the remaining percentual time, with gradual increase 
concomitant with offspring growth. In a subsequent age group, independence and foraging 
were stimulated during resting, when the mother permitted the environmental exploration or 
precluded nursing bouts, comprising 9% of observational time. Allomothering always had a 
clear sense of offspring protection, even when the carrier sought secondary benefits with 
de activity. Maternal and allomaternal interactions varied greatly among the animals under 
study, which permit the conclusion that interactions were more prone to individual factors than 
environmental influences. 
KEYWORDS: Tufted capuchin monkey; Maternal care; Allomothering.

1 |  INTRODUÇÃO
Os macacos-prego (Sapajus) têm uma ampla distribuição em território brasileiro, 

abrangendo os biomas de Amazônia, Cerrado, Caatinga, toda a Mata Atlântica e se 
estende até a Argentina. Ao longo desta extensa área, esses animais variam muito quanto 
à morfologia, cor, tamanho e preferências alimentares (Guimarães, 2012) e adquiriram 
comportamentos distintos para explorar e agir sobre o meio ambiente (SORRENTINO, et 
al, 2014).

O ambiente e a cultura dos grupos de macacos, em muito, influenciam a sua ecologia 
e comportamento (GUIMARÃES, 2012). Segundo Guimarães (2012), os macacos-prego 
são capazes de usar ferramentas, uma habilidade considerada de extrema significância 
como indicativa de seu grau de desenvolvimento cognitivo e motor, crucial para para sua 
sobrevivência em áreas e temporadas de alimentos escassos. 

O uso de ferramentas é observado principalmente como auxilio para a obtenção ou 
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processamento de alimentos. A dieta onívora dos macacos-prego exige um longo período 
de aquisição de habilidades cognitivas e motoras necessárias para o aprendizado de 
obtenção de alimentos (FREESE; OPPENHEIMER, 1981). Dependendo da região e dos 
recursos disponiveis, os macacos-prego podem usar pedras para abrir frutos, como côcos 
e castanhas, ou varetas para extrair mel e insetos ou expulsar invasores na copa das 
árvores. Neste contexto, um longo período de investimento maternal se faz necessário até 
que o filhote se torne independente e consiga se adaptar às condições ecológicas a que 
estão submetidos (IZAR et al, 2012). Entretanto, o desenvolvimento nos primeiros dois 
meses após o nascimento é caracterizado pela grande reorganização do sono e da vigília, 
aquisição do controle postural e aparecimento de preensão (WELKER, et al.,1990). 

Além do cuidado maternal, um sistema organizacional/social voltado ao 
desenvolvimento e proteção do filhote torna-se importante para o seu desenvolvimento 
cognitivo e está associado à maior tolerância social e atitudes socialmente proativas 
(GUIMARÃES, 2012). A criação cooperativa, ou alomaterna, compreende comportamentos 
como carregar o filhote, dividir alimentos, tocar, defender de predadores, entre outros. 
Desta forma, possibilita condições sociais mais favoráveis ao processo de aprendizagem, 
compartilhamento de informações e cooperação nas resoluções de problemas, além do 
desenvolvimento cognitivo e motor necessários à predação e obtenção de dieta onívora 
(IZAR et al., 2012). A criação cooperativa e outros comportamentos prossociais aumentam 
as chances de sobrevivência dos filhotes e tornam-se especialmente importantes em áreas 
com disponibilidade e distribuição escassas de alimentos, onde o risco de predação e o risco 
de infanticídio por parte dos machos são aumentados (IZAR et al., 2012). Por outro lado, é 
possível que uma maior distribuição alimentar possa alterar os comportamentos maternais 
e alomaternais de forma a interferir na aquisição de independência do filhote, uma vez 
que a disponibilidade de alimentos está diretamente associada ao seu desenvolvimento 
cognitivo (IZAR et al., 2012).

O objetivo do presente trabalho foi observar as características dos cuidados 
maternais e alomaternais, o processo de desmame e aquisição de habilidades cognitivas 
relacionadas à exploração do ambiente e a conquista da independência do filhote em 
um grupo de macacos-prego que vive em semiliberdade no campus da Faculdade de 
Odontologia de Araçatuba - UNESP.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS
O presente estudo foi aprovado em 14/08/2018 pela Comissão de Ética no Uso 

de Animais (CEUA) da Universidade Paulista UNIP (Registro 084/18), que concluiu que a 
metodologia estava de acordo com os preceitos da Lei no 11.794, de 8 de outubro de 2008, 
do Decreto no 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho 
Nacional de Controle de Experimentação Animal (CONCEA). 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Welker+C&cauthor_id=2323687
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Os macacos-prego (Sapajus spp.) do presente estudo habitam nas dependências 
do campus da Faculdade de Odontologia de Araçatuba – UNESP e em uma área de 
cerrado vizinha com três alqueires e meio de extensão. Os animais são alimentados por 
tratadores do Núcleo de Procriação de Macacos-Prego com frutas diversas, milho e ração 
granulada com proteínas duas vezes ao dia, e uma vez em finais de semana e feriados. 
As condições locais de semiliberdade possibilitam a eles a ingestão adicional de insetos, 
brotos de plantas diversas e frutas de árvores nativas, sem a presença de predadores 
naturais ou outras espécies de macacos que possam competir pelos alimentos. 

Inicialmente, procedeu-se a pesquisa de campo com contatos de proximidade com 
os animais, com o objetivo de obter a familiarização pela presença do pesquisador. Optou-
se pelo início das atividades no verão, época de maior número de nascimentos. Durante 
três meses, foram observados aspectos qualitativos da relação do filhote com a mãe e com 
o grupo social, o que possibilitou a elaboração de um etograma, ou protocolo de atividades 
dos animais, através de regra de amostragem ad libitum. Após este período, foram 
selecionados grupos específicos para a análise quantitativa segundo os métodos propostos 
por Cullen Jr et al. (2004) e Altmann (1974). Captou-se imagens e vídeos, perfazendo um 
total de 60 horas de observação com três horas de registros efetivos por meio de uma 
câmera fotográfica (Nikon Colpix L810). Os dados foram obtidos durante quatro horas por 
dia, metade pela manhã (8:00H – 10:00H) e outra à tarde (15:00H – 17:00H), durante 
dois meses. O tempo de permanência dos filhotes nas costas da mãe, aleitamento e de 
interação com membros do grupo foram anotados e compilados em planilhas. 

3 |  RESULTADOS
Filhotes em período de amamentação passaram a maior parte do tempo de 

observação com a mãe, com uma média de 76,2% em seu dorso e 11% de aleitamento. 
Nesta fase, qualquer aproximação de humanos elicitava atitudes agressivas por parte 
do grupo, principalmente de seu líder. O tempo restante foi gasto em interações sociais, 
cujas características variaram em função do estágio de desenvolvimento dos filhotes e os 
indivíduos em observação.
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Filhote de macaco-prego recebendo afagos dos membros do grupo

Os cuidados alomaternos de animais mais novos foram assumidos 
predominantemente por membros da família, geralmente o irmão e com menos frequência, 
o pai ou a avó, mas alguns animais juvenis pareciam carregar com frequência diferentes 
filhotes e nem sempre os laços familiares eram óbvios. Reuniões de duas ou três mães 
com filhotes foram comumente observadas, com a interação de fêmeas com outro filhote 
manifestada como catação (grooming) e afagos. 

Participação do macho alfa nos cuidados ao filhote
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Macho juvenil com filhote em seu dorso, sem relação de parentesco

Filhotes mais desenvolvidos exploravam o ambiente, inicialmente próximos à mãe, 
principalmente em momentos de descanso. Este início da aquisição de independência 
estimulado pela mãe ao deixá-lo no chão por alguns minutos. O tempo de exploração do 
ambiente foi, em média, 9% do tempo registrado, quando era frequente o filhote levar à boca 
gravetos, folhas ou alimentos. À medida que os filhotes se desenvolviam, este percentual 
de tempo se tornava gradativamente maior. No entanto, esta atividade era interrompida em 
qualquer situação de tensão ou perigo, quando a mãe ou outro animal próximo assumia os 
cuidados com o filhote. 

O tempo até o desmame foi variável entre as fêmeas. Filhotes maiores que já tinham 
deixado o período de aleitamento foram observados em atividades recreativas geralmente 
com animais da mesma faixa etária e ocasionalmente com animais mais velhos. A despeito 
do distanciamento da mãe ser maior à medida que os filhotes ficavam mais velhos, o 
contato era sempre retomado no final do dia. 
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4 |  DISCUSSÃO 
Estudos sobre comportamentos alomaternais e de cooperação prossocial 

em macacos-prego possuem grande relevância cientifi ca, pois podem embasar o 
desenvolvimento de técnicas de manejo e enriquecimento ambiental adequados à espécie 
de acordo com sua ecologia e comportamento. Além disso, dados sobre comportamentos 
prossociais em primatas não humanos podem, em última instância, fornecer subsídios para 
a análise das origens e a evolução de atitudes proativas e de cooperação em humanos 
(VERDERANE; IZAR, 2019). 

A ampla distribuição de macacos-prego (Sapajus spp.) em vários biomas e o fato dos 
fatores ambientais infl uenciarem fortemente o comportamento destes animais poderiam 
indicar uma certa variação das relações maternal e alomaterna entre as diversas regiões. 
No entanto, aspectos individuais inerentes à mãe e seu fi lhote parecem ser preponderantes 
na determinação dos aspectos destas relações (VERDERANE; IZAR, 2019). 

O presente estudo mostra que o fi lhote é altamente dependente da mãe nos primeiros 
meses. O longo período da infância sugere que esses macacos evoluíram ainda mais na 
direção dos primatas superiores (ELIAS, 1977). O desmame é considerado o marco inicial 
do processo de independência do fi lhote e tem sido correlacionado com a erupção dentária 
(SMITH et al., 2015). A presença de dentes posteriores possibilita uma dieta mais variada, 
essencial para o aumento do metabolismo necessário para o desenvolvimento do encéfalo 
(SMITH et al., 2015). Observou-se no presente estudo que o desmame, o distanciamento 
da mãe e a relação do fi lhote com o grupo variaram grandemente entre os indivíduos. 
Algumas fêmeas permitiam que o fi lhote fosse carregado por outros membros da família 
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um mês após seu nascimento, enquanto que outras permitiam que o filhote de 18 meses 
ainda mamassem. O comportamento do filhote também foi variável, alguns mais arrojados 
em seus ímpetos de explorar o ambiente e outros com atitudes mais passivas no dorso da 
mãe. Por outro lado, não se observou haver uma correlação entre a atividade da mãe e 
do bebê nos meses dois e três, em que mães mais sedentárias tendiam a ter bebês mais 
ativos (BYRNE; SUOMI, 1998). 

Deve-se salientar que sinais precoces de independência não devem ser interpretados 
como negligência materna, pois os filhotes estavam sempre sob os olhos atentos da mãe 
e de membros do grupo que estavam nas proximidades. Assim, filhotes que estavam nas 
fases iniciais de aprendizado não foram observados isolados ou distantes do grupo. Este 
vínculo que permite o processo de aprendizagem e ajuste às complexas regras sociais dos 
macacos-prego perdura por mais tempo que o necessário para o filhote adquirir autonomia 
alimentar (VERDERANE; IZAR, 2019). O vínculo com a mãe também guarda uma relação 
de afetuosidade e senso de proteção, pois muitas vezes ele foi observado mesmo quando 
o filhote se tornou adultos.  

Nos primeiros meses, a fêmea sempre procura estar próxima ao líder do grupo e o 
segue nos deslocamentos diários. O macho alfa tem um papel fundamental na proteção 
do filhote, principalmente dos seus descendentes, apesar de não ser tão participativo nos 
cuidados diários. Ele eventualmente o carrega nas costas apenas nos primeiros meses e 
geralmente, filhos das fêmeas dominantes. No entanto, a função protetora à prole pôde ser 
percebida até a fase adulta. 

A proteção ao filhote, no entanto, não era exclusiva do pai ou macho alfa. Qualquer 
tentativa de aproximação humana desencadeava uma ação de agressividade em grupo e 
o animal mais próximo resgatava o filhote em suas costas, normalmente um macho. Em 
outras espécies de primatas, o macho que resgata um filhote em perigo geralmente é o 
pai ou parente próximo (HRDY, 1976). Tal atitude ilustra o carácter benigno e protetivo 
ao filhote das interações alomaternas dos macacos-prego. No entanto, foram observados 
machos juvenis carregando filhotes sem uma relação óbvia de parentesco pois alguns 
indivíduos carregavam diferentes filhotes em diferentes ocasiões. Eventualmente, o macho 
juvenil recusava a devolução à fêmea que o seguia. Este comportamento foi descrito em 
outras espécies de primatas e acredita-se que machos subadultos usem o filhote para se 
protegerem de ataques de outros machos hierarquicamente dominantes (HRDY, 1976). 
No presente estudo, os machos juvenis também pareciam se beneficiar com a interação 
alomaterna ao buscar tratamento diferenciado na distribuição de alimentos pelos tratadores 
de animais ou pela população que circulava na instituição. A relação alomaterna, neste 
caso, beneficia o cuidador, mas pode ser altamente negativa para o filhote, que pode ser 
carregado até que morra de fome (HRDY, 1976, MASTRIPIERI, 1994). No entanto, esta 
parece ser a única situação observada em macacos-prego em que a interação alomaterna 
é lesiva ao filhote, e não foram observadas situações de rapto ou de puxar e arrastar o 
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filhote como descrito em outras espécies de primatas (HRDY, 1976, MAESTRIPIERI, 1994). 
Em outra situação oposta, o cuidado alomaterno pode resultar na adoção de filhotes 

órfãos. Há alguns anos, um filhote de macaco-prego foi encontrado ao lado do corpo sem 
vida da mãe em uma área queimada e trazido ao Núcleo de Procriação de Macacos-Prego, 
onde foi colocado em um recinto com um grupo já estabelecido. Uma fêmea assumiu seus 
cuidados e passou a amamentá-lo; ela não era nulípara, mas não tinha prenhez ou perda 
recente de seu próprio filhote. Algumas hipóteses para este comportamento em macacos-
prego especulam que fêmeas, muitas vezes nulíparas, podem amamentar filhotes de 
outras fêmeas, geralmente hierarquicamente superiores, para melhorar sua experiência 
maternal (MAESTRIPIERI, 1994) ou obter benefícios sociais dentro do grupo (BALDOVINO 
et al., 2006). No entanto, tais hipóteses não parecem ser justificáveis na situação relatada. 
Embora este fato não tenha ocorrido durante a fase observacional do presente trabalho, 
é bastante ilustrativo quanto ao caráter altruísta do cuidado alomaterno nesta espécie de 
primata. 

5 |  CONCLUSÕES
Os comportamentos maternais e alomaternais observados neste grupo de macacos-

prego mantidos em regime de semiliberdade são características inatas e saudáveis dessa 
espécie de macacos e estão preservados neste ambiente. Entretanto, as características 
das interações maternais e alomaternais variaram grandemente entre os indivíduos, o que 
leva à conclusão de que tais interações sofrem mais influência dos fatores individuais que 
ambientais.
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