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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspenséo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relagdes e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar historico de busca
de respostas para as inUmeras problematicas postas nesse periodo que estdo os autores
e autoras que compde esse livro.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “A Educacdo em Verso e
Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Operacionais”, por terem a Educacao
como foco, como o proprio titulo sugere, torna-se um espacgo oportuno de discussoes € (re)
pensar da Educacgéo, considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na
direcdo do apontado anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de
diferentes instituicdes e paises, voltam e ampliam o olhar em busca de solu¢bes para os
inimeros problemas postos pela contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por
muitas e muitos que fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagobgicos e, consequentemente, a educagéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: Este trabalho propde expor a pauta de
discussbes aimportancia que, nos dias hodiernos,
o ensino de Estatistica Descritiva assume no
ambito do Ensino Basico, com destaque para o
Ensino Médio. Neste nivel de ensino, segundo
recomendacgdes constantes em documentos
oficiais do Ministério da Educacdo (MEC), o
aluno precisa desenvolver habilidades que lhe
permitam compreender a logica de processos
subjacentes as investigacoes estatisticas,
assim como, deve saber “ler” e compreender
representacdes de dados estatisticos. Entretanto,
para que saberes especificos da Estatistica
Descritiva sejam devidamente explorados no
Ensino Médio, é imprescindivel que a formacgéo
académica oferecida nos cursos de graduagao da
Licenciatura em Matematica tenha contemplado
0s conceitos estatisticos indispensaveis para que
0s ingressantes na carreira do magistério possam
ensina-los com competéncia no cotidiano de
seu trabalho escolar. O motivo maior que nos
incentiva a escrever este artigo esta inserido
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no elenco de nossas preocupacgbes acerca dos
recorrentes resultados — pouco animadores —
associados as avaliagdes nacionais oficiais,
tais como a Prova Brasil; ENEM, assim como, a
avaliacdo internacional realizada pelo Programa
Internacional de Avaliagédo de Estudantes (PISA).
Esses resultados tém denunciado um cenario
de graves deficiéncias dos alunos na formagéo
dos contetdos e habilidades, sobremodo,
quando se trata de saberes da Matematica, e
isto, obviamente, envolve a formagdo docente
do professor de Matematica. Para fundamentar
nossas posicdes sobre a importancia do
ensino da Estatistica Descritva no Ensino
Médio, recorremos a documentos oficiais que
incisivamente tratam desse tema, tais como, os
Parametros Curriculares Nacionais: Matematica,
(1998); as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educacgéo Basica (2013). Assim como
buscamos autores cuja linha de pensamento
nos afiliamos, a saber: Libdneo (2001) e Morin
(2001).

PALAVRAS - CHAVE: Ensino da Estatistica;
Formacédo docente; Ensino Médio; Estatistica
Descritiva.

THE IMPORTANCE OF DESCRIPTIVE
STATISTICS KNOWLEDGE IN HIGH
SCHOOL

ABSTRACT: This paper aims at discussing the
importance of teaching Descriptive Statistics
in Basic Education, especially in High School.
According to official recommendations from
Brazilian Ministry of Education (MEC) documents,
at this level of education the student needs to
develop skills that allow him to understand the
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logic of processes underlying statistical investigations, and it is crucial be able to “read” and
understand representations of statistical data. However, to explore specific knowledge of
Descriptive Statistics properly in High School, the academic training offered in Mathematics
undergraduate courses must include essential statistical concepts in order to enable the
former students, who are entering the teaching career, to teach them competently in the daily
life of their school work. The main reason that encourages us to write this article comes
from our concerns about the recurring results of national assessments, such as Prova Brasil;
ENEM, as well as, the international assessment carried out by the International Student
Assessment Program (PISA). These results have exposed serious deficiencies of formation
of knowledge and skills among students, especially about knowledge of Mathematics, which,
obviously, involves the teacher education of the Mathematics teacher. To support our positions
on the importance of teaching Descriptive Statistics in Secondary Education we resort to
official documents that address this subject, such as the National Curriculum Parameters:
Mathematics, (1998) and the General National Curriculum Guidelines for Basic Education
(2013); as well as authors whose approach are lined up to our perspective: Libaneo (2001)
and Morin (2001).

KEYWORDS: Teaching Statistics; Teacher training; High school; Descriptive Statistics.

11 INTRODUGAO

Neste novo milénio, fantasticas sdo as conquistas do conhecimento cientifico as
quais impulsionam incessantemente o desenvolvimento de novas tecnologias. A ciéncia
e a tecnologia tém contribuido para desafiadoras transformacdes que estdo acontecendo,
nos mais variados aspectos da existéncia humana e das condi¢des de vida no planeta. A
internet €, indubitavelmente, o fruto mais emblematico desse desenvolvimento tecnoldgico.
Essa ferramenta possibilita 0 acesso a uma infinidade de informacbes sobre um leque
extremamente abrangente de areas do conhecimento, funcionando como uma verdadeira
enciclopédia/biblioteca virtual com milhées de informagdes acessiveis, 24 horas por dia,
sem a necessidade de se sair de casa! E incontestavel o poder transformador desse
produto da tecnologia!

Entretanto, informagéo néo € sindnimo de conhecimento, embora a dupla informagéo-
conhecimento mantenha estreita relagcdo entre si, ndo se deve confundi-los posto que a
informacao, em si mesma, ndo se constitui em conhecimento, ela carece ser devidamente
analisada, interpretada e retrabalhada para promover o conhecimento (MORIN, 2001;
LIBANEO, 2001). “As informagdes constituem parcelas dispersas de saber” (MORIN, 2001,
p. 16).

Essas “parcelas dispersas de saber” exercem um papel construtivo para o processo
de apropriagdo do conhecimento, e, no cenario de tal processo, cada vez mais assume
relevancia, a fungéo crucial da escola enquanto espaco para a construgéo e socializagao do
conhecimento sistematizado. E na escola que se espera agbes docentes na promogéo das
condi¢cbes necessarias a fim de que, ao aluno, seja-lhe dada a oportunidade de vivenciar a
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transformacéo de informacdes em conhecimento escolarizado. E na escola que “parcelas
de saberes” acumuladas ao longo das experiéncias de vida do aluno se juntam aos saberes
inerentes ao curriculo escolar para receberem um “tratamento” de sistematizacdo. E na
escola que se encontra um sentimento de esperang¢a de um futuro melhor para milhdes
e milhdes de alunos, sobremodo, aqueles mais perto da miserabilidade. Por mais que a
for¢a da tecnologia se dissemine e se “naturalize” em nosso cotidiano, ela por si mesma
néo consegue superar o papel fundamental assumido pela escola. “No mundo das novas
tecnologias da comunicacgéo e informacgéo, a escola continua cumprindo fun¢des que nao
sdo providas por nenhuma outra instancia”. (LIBANEO, 2001, p. 125). Em sintonia com o
pensamento de Libaneo, concebemos a escola como um espacgo formador por exceléncia.

Entretanto, para que a escola possa cumprir esse papel formador, oferecendo
ao aluno uma educag¢édo com qualidade é indispenséavel que seus professores tenham,
eles também, recebido das agéncias formadoras, uma formacédo de qualidade, tanto no
concernente aos saberes dos conteddos das disciplinas a serem ensinados, quanto em
relagdo aos saberes associados a Didatica. Como é possivel ensinar algo que ndo se
conhece, algo que nédo se aprendeu? Em se tratando do caso particular do ensino da
Matematica, vale a pena perguntar: como as instituicbes que oferecem o curso de
Licenciatura em Matematica estdo formando seus alunos? Seréa que nessa formacao, a

Matematica é tratada como algo acessivel ao aluno?

21 A MATEMATICA NO ENSINO BASICO: UM ANTIGO DILEMA

No tocante aos saberes da Matematica na Educacdo Béasica em nosso Pais,
resultados vinculados as avaliagbes nacionais oficiais, tais como a Prova Brasil ou o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), por exemplo, denunciam uma situacdo de
graves deficiéncias dos alunos na formagéo dos contetidos e habilidades que deveriam ser
trabalhados, tanto no nivel do Ensino Fundamental, quanto no Ensino Médio.

Em relacdo a esse ultimo nivel, dados oriundos do Departamento de Matematica,
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), comprovam quéo alarmante
se torna a caréncia renitente de conhecimentos matematicos basicos, apresentada por
muitos alunos ingressantes nos cursos das licenciaturas de Fisica, Quimica e Matemética,
assim como em outros cursos oferecidos pelo Centro de Ciéncias Exatas e da Terra -
CCET/UFRN. Essa afirmacgéo esta arrimada nos percentuais de insucesso historicamente
associados a disciplina Matematica do Ensino Basico (oferecida pelo Depto. de Matematica
da UFRN). Tal disciplina é oferecida aos calouros e contempla varios conteudos abordados
no Ensino Médio; ela cria condigbes para o aluno enfrentar possiveis deficiéncias em
seus conhecimentos béasicos de Matematica, sendo por isso, de grande valia quando
se pensa em melhorar as condigbes cognitivas de um aluno, justamente aquele com
deficiéncia em Matematica do Ensino Médio. Essas condi¢gbes cognitivas se referem aos
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saberes substanciais no campo da Matematica vinculados ao referido nivel de ensino,

indispensaveis para que o aluno possa acompanhar outras disciplinas de seu curso, nas

areas das Ciéncias Exatas.

Os dados relacionados aos percentuais de insucesso mencionados anteriormente

que trazem a tona as deficiéncias dos calouros estdo estampados na tabela exibida a

seguir:

Resultados de insucessos na disciplina Matematica do Ensino Basico,

na UFRN, considerando os periodos letivos de 2009.1 até 2015.2

Pen’cdcs] N° de Tipo de Reprovac;?o Insucessos
Letivos | Matriculas Fancelamentos Por Por |Médiae [rancamentos Abs %
Média Faltas| Faltas
2009.1| 116 1 13 0 34 62 534
2009.2| 50 15 0 0 16 33 66,0
20101 123 15 22 10 0 33 80 65,0
2010.2| 46 4 9 0 8 7 28 609
20111 107 " 13 0 14 27 65 60,7
2011.2| 26 2 1 0 8 3 14 53,8
2012.1| 132 14 36 0 17 13 80 606
20122 35 9 3 0 8 6 26 743
2013.1| 130 38 19 0 10 72 554
20132 21 7 0 0 8 1 16 76,2
2014.1| 116 28 21 0 14 9 72 621
2014.2 17 3 5 0 0 1 9 529
47
20151 89 12 30 0 4 1 b2,8
7
2015.2 20 4 1 0 2 0 35,0

Fonte: SIGAA/UFRN

Observando-se atentamente esses percentuais pode-se perceber que, excetuando-

se 0 Ultimo semestre letivo, 2015.2, o qual acusou 35% de insucesso, em todos os demais

semestres o percentual de insucesso oscilou entre 52,9% a 76,2%; por conseguinte, em tais

periodos letivos, para mais da metade dos alunos matriculados na disciplina Matematica

do Ensino Basico o resultado obtido foi, infelizmente, o insucesso. Diante disto podemos

perceber uma incomoda realidade: uma parte consideravel dos alunos ingressantes nos

cursos do CCET tem acesso a um curso superior, em condi¢des extremamente precarias

quanto ao dominio de conteudos referentes ao seu acervo de conhecimentos matematicos.
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Essa percepcgéo advém do fato de que os contetdos trabalhados na citada disciplina
ja deveriam ter sido explorados — embora com menos rigor teérico — ao longo do Ensino
Médio, dai, em condi¢cdes “normais”, o conhecimento matematico do aluno deveria
pavimentar o caminho de seu sucesso na disciplina Matematica do Ensino Bésico. Porém,
infelizmente, os resultados revelados nessa tabela mostram que a maioria dos alunos
ingressantes nos cursos do CCET, na UFRN, tem importantes deficiéncias em Matemética,
com destaque para a Matematica explorada no Ensino Médio. (Na realidade, em todo o
Brasil, a educagéo publica em nivel de Ensino Basico tem apresentado, sistematicamente,
péssimos resultados, excetuando-se aqueles associados as poucas instituicbes sob a
tutela do governo federal; séo resultados que, tratando-se da Matematica, tornam-se ainda
mais drasticos).

Diante do exposto, torna-se cada vez mais imprescindivel, investir na formacao do
professor; ele se constitui em um dos pilares, dentre aqueles que dao sustentagédo para
0 sucesso no processo da aprendizagem escolar. Por isso, de alguma forma, o fracasso
persistente no Ensino Basico como um todo e, em particular no Ensino Médio no qual
desembocam as deficiéncias acumuladas ao longo do Ensino Fundamental, deveria ser
motivo para reflexdes nas instituicdes incumbidas de formar o professor, isto é, naquelas
que oferecem cursos de Licenciatura e cursos de Pedagogia. Tais instituicdes precisam
garantir para seus alunos — em potencial, futuros professores — um ensino que proporcione
o desenvolvimento das competéncias necesséarias para uma boa pratica docente: o
dominio, tanto no concernente ao conhecimento dos contetdos, quanto no referente ao
conhecimento pedagogico. Seguramente, um professor com uma formagéo de qualidade
faz toda a diferenca!

31 AIMPORTANCIA DA ESTATISTICA DESCRITIVA NO ENSINO BASICO

No que tange aos conteudos associados a Matematica, presentes em todos os
niveis do Ensino Basico (alias, desde os primeiros anos escolares!) encontramos temas
explorando a Estatistica Descritiva. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
— (PCN, 1997 e PCN, 1998) e com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(2006), no elenco dos assuntos que contemplam saberes da Matematica, tanto no Ensino
Fundamental, quanto no Ensino Médio, consta a Estatistica Descritiva; (normalmente, a
Estatistica Descritiva é referida como “Tratamento da Informacg&o”, nos livros didaticos
e também nos Parametros Curriculares Nacionais). Por que ensinar conhecimentos de
Estatistica Descritiva no Ensino Basico? Qual a importancia desses conhecimentos para o
aluno do Ensino Fundamental e também do Ensino Médio?

N&o raramente, alguma “realidade estatistica” se faz presente no cotidiano de nossa
vida e, na maioria das vezes, nem percebemos isto; por exemplo, a Estatistica aparece
discretamente, em datas de validade contidas nas embalagens de muitos produtos que
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consumimos. Por tras da data de validade de algum produto, estdo estudos e mais estudos
cujos dados resultantes sao tratados a luz de métodos estatisticos. Nos tempos atuais,
esses métodos sdo largamente utilizados na maioria das investigagdes cientificas, nas
mais diversas areas do conhecimento humano. Amiude, depararmo-nos com resultados
de pesquisas estatisticas (“realidades estatisticas”) divulgados pelos multiplos meios de
comunicacgao — TV, revistas, sites, redes sociais, jornais etc. — quando, por meio de uma
linguagem propria, a Estatistica se apresenta, ora, exposta em gréaficos e/ou tabelas,
ora, traduzindo-se em estimativas e seus respectivos niveis de confianca. Entretanto,
€ possivel que essa linguagem estatistica, presente na divulgacéo de resultados, seja,
ela mesma, um obstaculo a compreensdo da mensagem transmitida, para alguém com
caréncias associadas a conceitos estatisticos basicos. Afinal, o “discurso estatistico” tem
suas especificidades!

Cotidianamente métodos estatisticos sdo usados em incontaveis situagcbes de
pesquisa envolvendo dados — ndo necessariamente numéricos — 0s quais carecem ser
decodificados, interpretados, resumidos para que as informagdes neles contidas possam
ser desveladas, trazendo a tona, de fato, significados a eles subjacentes. Os métodos
estatisticos tém ferramentas que nos ajudam a organizar conjuntos de dados, possibilitando-
nos entender, com mais clareza, o recado que eles (os dados) nos d&o. A partir dessa
clareza podemos lhes atribuir seu real significado, no contexto especifico da pesquisa a
qual estao vinculados. Quando interpretamos dados sob a 6tica dos saberes da Estatistica,
estamos esquadrinhando e compreendendo realidades subjacentes a esses dados.

Como ja foi mencionado anteriormente, a Estatistica Descritiva esta presente nos
contetdos de Matematica, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, com o rétulo de
“Tratamento da Informacgéo”. Ela estd incumbida do tratamento/organizacdo de dados
pesquisados, de modo a apresenta-los em tabelas e gréaficos; ademais, também faz parte
de suas atribuicdes, o céalculo de determinadas medidas estatisticas, tais como, as de
tendéncia central (média, moda e mediana), as medidas de dispersao etc. as quais reforgcam
e ampliam a compreenséo acerca do comportamento da variavel representada pelos dados
pesquisados. Essa parte da Estatistica & bastante explorada pelos meios de comunicagéo;
cotidianamente nos chegam varias informacdes acompanhadas de tabelas e/ou graficos
estatisticos, além disso, alunos de cursos e niveis de escolaridade diversos, por ocasido da
elaboragéo de seminarios ou trabalhos de final de curso, recorrem a Estatistica Descritiva
para apresentar organizadamente dados produzidos em suas investigagoes.

Pelo exposto, ndo nos parece a toa que a Estatistica Descritiva tenha figurado
no elenco dos conteudos referentes a Mateméatica para o Ensino Basico estabelecidos
nos Parametros Curriculares Nacionais. Alfabetizar o aluno no concernente a linguagem
estatistica é algo deveras imprescindivel nesta era do conhecimento que vivemos; se
assim néo fosse, por que significativas avaliagbes oficiais a nivel nacional, tais como, a

Prova Brasil e 0 ENEM, e também a nivel internacional, como Programa Internacional de
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Avaliacdo de Alunos (Programme for International Student Assessment) o Pisa, apresentam
questdes envolvendo conhecimentos que envolvem a Estatistica Descritiva?

Os Parametros Curriculares Nacionais referentes ao 2° ciclo (3° ano e 4° ano) do
Ensino Fundamental (1997) sinalizaram a importancia de conhecimentos estatisticos, até
para esse nivel de ensino! Consta, nas orientacbes didaticas apresentadas no volume 3
— Matematica, dedicadas a esse ciclo, um tdpico que aborda o Tratamento da Informacao
(Estatistica Descritiva), precisamente, encontra-se o seguinte texto que ratifica o teor de

nosso discurso:
E cada vez mais frequiente a necessidade de se compreender as informagoes
veiculadas, especialmente pelos meios de comunicagdo, para tomar
decisdes e fazer previsdes que terdo influéncia ndo apenas na vida pessoal,
como na de toda a comunidade. Estar alfabetizado, neste final de século,
supde saber ler e interpretar dados apresentados de maneira organizada e
construir representacdes, para formular e resolver problemas que impliquem
o recolhimento de dados e a andlise de informagdes. Essa caracteristica
da vida contemporanea traz ao curriculo de Matematica uma demanda em

abordar elementos da estatistica, da combinatéria e da probabilidade, desde
0s ciclos iniciais. (BRASIL, 1997, p. 84, grifo nosso).

No tocante aos quatro anos escolares subsequentes, ou seja, do 5° ano até o 8°
ano do Ensino Fundamental, (3° e 4° ciclos), portanto um periodo escolar cujo ensino da
Matematica acontece sob a responsabilidade dos licenciados nessa area do saber, os
Parametros Curriculares Nacionais (1998), no volume 3 que trata da Matematica, também
explicitam a importéncia da Estatistica Descritiva, sugerindo, inclusive, um estudo mais
ampliado. Do referido documento extraimos o texto a seguir, relacionado ao Tratamento da
Informacéo (Estatistica Descritiva):

A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de
contetdo, embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A finalidade
do destaque é evidenciar sua importancia, em fungdo de seu uso atual na
sociedade. Integrardo este bloco estudos relativos a no¢cdes de Estatistica e
de probabilidade, além dos problemas de contagem que envolvem o principio
multiplicativo. Evidentemente, o que se pretende ndo é o desenvolvimento
de um trabalho baseado na definicdo de termos ou de férmulas envolvendo
tais assuntos. Com relagéo a Estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno
venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados,
utilizando tabelas, gréaficos e representagbes que aparecem freqlientemente
em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas medidas estatisticas como
média mediana e moda com o objetivo de fornecer novos elementos para
interpretar dados estatisticos. (BRASIL, 1998, p. 52, grifo nosso).

Nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006) — documento oficial mais
recente — também ha uma recomendacao para que conhecimentos de Estatistica sejam
trabalhados nomeadamente no Ensino Médio, destacando-se a importancia da organizacéo
e da representacdo de dados, sob a ética dos métodos estatisticos. No volume 2 das
Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (2006), encontra-se o texto apresentado a
seqguir:
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Os contetdos do bloco Andlise de dados e probabilidade tém sido
recomendados para todos os niveis da educacgéo béasica, em especial para
0 ensino médio. Uma das razbes desse ponto de vista reside na importancia
das idéias de incerteza e de probabilidade, associadas aos chamados
fendmenos aleatérios, presentes de forma essencial nos mundos natural e
social. O estudo desse bloco de contetido possibilita aos alunos ampliarem
e formalizarem seus conhecimentos sobre o raciocinio combinatério,
probabilistico e estatistico. (...) O estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem
da formulagcdo de perguntas que podem ser respondidas com uma coleta
de dados, organizacgéo e representagdo. Durante o ensino médio, os alunos
devem aprimorar as habilidades adquiridas no ensino fundamental no que se
refere a coleta, a organizagao e a representacao de dados. Recomenda-se um
trabalho com énfase na construgéo e na representagéo de tabelas e gréaficos
mais elaborados, analisando sua conveniéncia e utilizando tecnologias,
quando possivel. (BRASIL, 2006, p. 78)

Na continuacdo, nesse mesmo volume, as Orientagbes Curriculares para o Ensino

Médio (2006) apresentam, em relagdo aos conhecimentos da Estatistica, o seguinte:

Durante o ensino médio, os alunos precisam adquirir entendimento
sobre o propdsito e a légica das investigacdes estatisticas, bem como
sobre o0 processo de investigacdo. Deve-se possibilitar aos estudantes o
entendimento intuitivo e formal das principais idéias matematicas implicitas
em representagdes estatisticas, procedimentos ou conceitos. Isso inclui
entender a relacdo entre sintese estatistica, representacdo gréafica e dados
primitivos. Por exemplo, os estudantes precisam ser capazes de explicar
como o ponto médio é influenciado por valores extremos num intervalo de
dados, e 0 que acontece com o ponto médio e a mediana em relacdo a esses
valores. Vale destacar a necessidade de se intensificar a compreens&o sobre
as medidas de posicédo (média, moda e mediana) e as medidas de dispersao
(desvio médio, variancia e desvio padrdo), abordadas de forma mais intuitiva
no ensino fundamental. Os alunos devem exercitar a critica na discussao
de resultados de investigacdes estatisticas ou na avaliagdo de argumentos
probabilisticos que se dizem baseados em alguma informag&o. A construgao
de argumentos racionais baseadas em informacgdes e observagdes, veiculando
resultados convincentes, exige 0 apropriado uso de terminologia estatistica e
probabilistica. E_também com a aquisicdo de conhecimento em estatistica
gue os alunos se capacitam para questionar a validade das interpretacdes
de dados e das representacées graficas, veiculadas em diferentes midias, ou
para guestionar as generalizacées feitas com base em um Unico estudo ou em
uma pequena amostra. (BRASIL, 2006, p. 79, grifo nosso).

Pelo exposto, pode-se perceber, em varias vertentes oficiais, o reconhecimento

da importancia de conhecimentos da Estatistica Descritiva para a formag¢do do aluno

em sua trajetéria no Ensino Basico, pois, sua a insergdo nos contelidos de Matematica

é recomendada a partir do 3° ano do Ensino Fundamental desse nivel de escolar, sendo

mais ampliada e aprofundada no Ensino Médio. Ademais, merece destaque o registro de

outras circunstancias que reforcam a importancia do ensino da Estatistica Descritiva no

Ensino Bésico e, consequentemente, na Licenciatura de Matematica: conhecimentos de

Estatistica Descritiva sdo exigidos tanto, em questdes de concursos publicos dirigidos
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aos mais diversos cargos para o nivel médio, quanto em concursos para professor de
Matematica, conforme atesta documento em anexo. Inclusive, o documento em anexo
mostra que o tema sorteado para a aula no concurso publico para o cargo de professor
do Instituto Federal em Goias, no ano passado: Estatistica Descritiva! Queremos ressaltar,
com orgulho, que essa aula foi dada por um professor formado pela UFRN, que obteve
em 1° lugar, competindo com 75 concorrentes! Por conseguinte, diante dos argumentos
apresentados é imprescindivel que as instituicdes responsaveis pela formagao dos futuros
professores de Matematica — destaque-se a UFRN —, oferecam a seu alunado um curriculo
que contemple, também, conhecimentos de Estatistica Descritiva para que no futuro,
nossas escolas possam ter professores competentes e seguros no tocante ao ensino dos

referidos conhecimentos, cada vez mais solicitados, nos dias atuais.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Encerrando esta discusséo acerca da importancia de conhecimentos estatisticos na
formacéo do aluno, queremos realcar nosso entendimento quanto a figura do professor:
ele é uma pecga-chave na construgcao de uma escola que seja capaz de atender aos novos
desafios que despontam no redemoinho das transformagdes mencionadas no inicio dessa
discusséo.

Hoje, mais do que nunca, a escola tem, incontestavelmente, uma funcéo de extrema
importancia, enquanto oportunidade de formacdo de uma mentalidade critica e reflexiva
sobre a realidade brasileira, a qual, a despeito de tantos avangos cientificos e tecnologicos,
ainda apresenta um cenario permeado por injustica e desigualdade, um cenario que se
descortina sem mudancgas significativas para nossa sociedade. Vivemos cada vez mais
acuados diante da enorme falta de ética e respeito ao ser humano.

Entretanto, como apregoava Paulo Freire, ndo devemos perder a esperanga jamais!
Sobretudo nés professores, que dedicamos grande parte de nossas vidas em salas de
aula, na esperanga de construirmos conhecimentos que ajudem a formagdo de uma
consciéncia critica pari passu ao desenvolvimento de competéncias e habilidades para
o mundo do trabalho. Por tudo isso, repetimos o ja dito: Seguramente, um professor com
uma formacéo de qualidade faz toda a diferencal E investindo na formagéo docente que
se pode construir uma escola de qualidade; uma escola com condigbes de oferecer ao
aluno, nao tdo somente os conhecimentos dos conteldos escolares, mas, sobremodo, o
suporte necessario para que ele entenda toda sua dimensdo humana/cidada e suas reais
possibilidades de conquista e de luta perante os desafios de uma realidade — perversamente
desigual — na qual esta imerso.

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 Capitulo 7



REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagao Fundamental. Parametros curriculares
nacionais: matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997. 142 p.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares
nacionais: Matematica. Brasilia: MEC / SEF, 1998. 148 p.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Béasica. OrientacGes curriculares para o
ensino médio. Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educagéo,
vol. 2, 2006.135 p.

BRASIL. Ministério da Educagao. PDE: Plano de Desenvolvimento da Educagéo: Prova Brasil: ensino
fundamental: matrizes de referéncia, topicos e descritores. Brasilia: MEC, SEB; Inep, 2008. 200 p.: il.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacéao Bésica. Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educacao Basica. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013. 542p.

LIBANEO, José Carlos. As Exigéncias educacionais contemporaneas e o trabalho do professor. In:
FERREIRA, V. S., Educac¢ao: Novos Caminhos em um Novo Milénio. Jodo Pessoa: Autor Associado,
2001. p. 115-138.

MORIN, Edgar. A Cabeca bem feita. Rio de Janeiro: Bertrand, Brasil, 2001.

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 Capitulo 7



iNDICE REMISSIVO

A

Académicos com deficiéncia 13, 262, 263, 265, 266, 267, 268

Adaptagéo Curricular 155, 163

Alfabetizagéao cientifica 10, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13

Alfabetizacédo de Jovens e Adultos 12, 120, 121, 122, 123

Alfabetizagao ecologica 10, 14, 15, 16, 25, 27, 28, 29

Alunos 2,7, 8,10, 19, 21, 24, 32, 33, 37, 39, 40, 41, 42, 44, 48, 49, 50, 52, 54, 55, 60, 64,
67, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 80, 81, 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,
99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 110, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 123, 131, 132, 133, 134,
135, 137, 139, 140, 141, 142, 143, 146, 149, 150, 151, 155, 160, 163, 164, 166, 167, 168,
170,171,172, 173, 183, 187, 188, 189, 191, 194, 195, 196, 197, 199, 200, 202, 204, 205,
206, 221, 223, 226, 227, 228, 232, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 247, 249,
250, 251, 252, 253, 255, 259, 260, 263, 264

André Malraux 112, 113

Aprendizagem 12,13, 1, 3, 6, 10, 11, 12, 14, 19, 20, 21, 25, 29, 34, 35, 37, 38, 39, 42, 43,
46, 48, 49, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 71, 74, 77, 80, 81, 82, 83, 87, 89,
90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 100, 101, 106, 112, 113, 115, 118, 119, 120, 121, 123, 124, 125,
126, 128, 131, 132, 133, 134, 142, 143, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 155,
158, 160, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 173, 174, 175, 180, 182, 184, 194, 196,
199, 204, 205, 206, 211, 224, 225, 226, 228, 229, 241, 242, 243, 244, 245, 247, 248, 249,
250, 251, 252, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 268, 269

Aprendizagem Baseada em Projetos 12, 164, 165, 166, 168, 173, 174

Arte 12, 13, 66, 105, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 154,174,176, 177, 178, 179,
180, 181, 182, 183, 184, 185, 190, 208, 209, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219,
235

Arte-Educacéao 112, 113

Arte teatral 12, 176,177,178, 179, 181, 183, 184

Avaliagdo 10, 7, 11, 20, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 51, 52, 53, 54, 55, 60,
64,67,72,74, 89, 90, 117,125, 145,147, 149, 150, 151, 152, 154, 158, 160, 162, 166, 171,
172, 174, 220, 229, 230, 231, 235, 249, 252, 253, 261, 266

C

Cidadania 10, 11, 17, 20, 24, 30, 66, 106, 121, 122, 126, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 193,
194, 195, 196, 197, 221, 227

Contexto 10, 11, 13, 2, 5, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 26, 27, 28, 29, 33, 34, 42, 45, 50,
56, 57, 58, 59, 60, 64, 72, 77, 81, 83, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 92, 109, 112, 113, 123, 128,

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 indice Remissivo




133, 142, 156, 158, 161, 162, 174, 179, 180, 181, 182, 183, 187, 191, 193, 202, 203, 204,
205, 207, 209, 214, 220, 222, 224, 231, 236, 238, 239, 240, 242, 243, 244, 245, 265, 267

Contexto Histérico 16, 26, 85, 123
D

Democracia 9, 10, 112, 186, 187, 188, 189, 191, 193, 195, 196, 197

Desafios 10, 12, 3, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 27, 36, 39, 41, 55, 75, 80, 85, 89, 90, 93, 104,
108, 109, 127, 143, 153, 161, 164, 165, 167, 186, 187, 189, 192, 194, 195, 197
Desenvolvimento Humano 12, 58, 61, 62, 63, 176, 177, 178, 180, 181, 183, 184, 215, 222,
226

Dialogo 12, 12, 22, 26, 27, 29, 41, 106, 117, 120, 125, 129, 151, 152, 159, 161, 162, 179,
180, 192, 195, 203, 217, 221, 235, 236, 237, 238, 239, 241, 244, 250, 252, 253, 255, 259
Diversidade 22, 24, 28, 31, 35, 39, 46, 87, 90, 106, 186, 187, 188, 189, 195, 196, 197, 222,
264

Drama-Processo 176, 183, 184, 185

E

Educagédo 2,9,10,11,12,13,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 49, 53, 54, 55, 56,
57, 58, 59, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 69, 71, 74, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 86, 88, 89,
91, 92, 93, 99, 102, 103, 104, 106, 110, 111, 112, 113, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125,
126, 128, 129, 130, 131, 132, 134, 137, 143, 144, 145, 146, 150, 151, 152, 153, 154, 155
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 173, 174, 176, 177
179, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198
199, 200, 201, 202, 205, 206, 207, 208, 218, 220, 221, 222, 223, 225, 227, 228, 229, 230,
231, 232, 233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245, 246, 247, 248,
249, 250, 251, 252, 256, 259, 260, 261, 263, 264, 265, 267, 268, 269, 270

Educacéo a Distancia 12, 145, 146, 150, 151, 153, 154
Educacédo Ambiental 10, 14, 16, 18, 19, 20, 22, 25, 26, 30
Educacgdo de surdos 199, 200, 201, 202, 205, 206

Educacgéo Especial 10, 12, 31, 32, 36, 40, 42, 43, 49, 53, 54, 55, 86, 89, 91, 92, 155, 156,
157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 186, 187, 197, 200, 206, 238, 239, 241, 242, 243, 244,
245, 246, 247, 250, 251, 252, 259, 260, 263, 269

Educacéo Inclusiva 11,12, 13, 43, 53, 55, 85, 89, 92, 93, 155, 156, 157, 159, 160, 163, 186,
187, 188, 189, 192, 194, 197, 198, 200, 201, 206, 207, 236, 237, 238, 240, 241, 242, 243,
244, 245, 246, 247, 263, 264, 265, 267, 268

Educacéao Integral 13, 220, 221, 222, 229, 231, 233
Educacdo Matematica 131, 132, 134, 143, 144, 247, 249, 261, 270
Educacéo Permanente 145, 146

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 indice Remissivo




Educandos em Tratamento de Hemodialise 77, 81
Eletricidade 94, 95, 96, 102

Ensino 11,12,13,1,2,83,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26,
28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 42, 44, 49, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 63, 65, 67,
69, 70,71,72,73,74,75,76,77, 79, 80, 81, 82, 85, 89, 90, 91, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 101,
102, 103, 105, 106, 110, 111, 112, 113, 118, 119, 120, 122, 123, 125, 128, 131, 132, 135,
137, 142, 143, 144, 145, 147, 149, 150, 151, 154, 155, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167,
168, 169, 170, 171, 173, 174, 175, 182, 183, 185, 186, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196,
197, 198, 199, 200, 201, 202, 204, 205, 206, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228,
229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 240, 241, 244, 246, 247, 248, 249, 250, 251, 252, 256,
259, 262, 263, 264, 265, 266, 268, 269, 270

Ensino da Estatistica 67

Ensino Fundamental 10, 32, 59, 69, 71, 72, 73, 74, 76, 80, 99, 113, 122, 137, 143, 191, 199,
200, 202, 222, 223, 225, 226, 228, 230, 232, 235, 247

Ensino Médio 11, 32, 59, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 76, 95, 137, 144, 223, 228, 230, 232, 234

Ensino Superior 12, 2, 3, 14, 16, 18, 22, 28, 29, 103, 106, 110, 164, 165, 167, 168, 169,
173, 174, 175, 262, 263, 264, 265, 268, 269, 270

Escola Hospitalar 11, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83

Escola Regular 11, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 161

Esperancar 11, 103, 104, 106

Estatistica Descritiva 11, 67, 71, 72, 73, 74, 75

Estudo Comparado 236

Evasédo 12, 59, 77, 80, 82, 83, 145, 147, 150, 151, 152, 153, 154, 173

Experimentacéo 6, 94, 95, 100, 101, 102

F

Formagcdo 10, 13,1, 5,6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 21, 24, 29, 31, 32, 36, 39, 44, 45, 54,
55, 57, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 69, 71, 74, 75, 81, 88, 90, 102, 103, 105, 106, 115, 124, 134,
137, 143, 145, 146, 147, 148, 151, 152, 153, 158, 159, 161, 162, 164, 166, 167, 168, 169,
172,173, 177, 179, 180, 184, 185, 192, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208,

210, 211, 217, 218, 220, 221, 222, 224, 225, 228, 229, 231, 238, 240, 248, 249, 250, 251,
259, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 268, 270

Formacéo de Professores 1, 13, 31, 36, 44, 64, 143, 158, 201, 206, 238, 249, 263, 270
Formacgéo docente 65, 67, 75, 200, 201, 203, 205

Formacao Humana 13, 65, 106, 177, 208, 211, 217, 218

Formacéo Pessoal 103, 105

Funcdes Quadraticas 12, 131, 134, 137, 139, 140, 141, 142

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 indice Remissivo




G

Gestao Democrética 12, 186, 188, 190, 191, 192, 193, 195, 196, 197

H

Hiperatividade 10, 44, 45, 46, 47, 51, 52, 53, 55

1

Inclusdo 13, 2, 11, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 42, 43, 44, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92,
93, 122, 142, 161, 162, 186, 187, 189, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 204, 207,

224, 236, 238, 239, 242, 243, 244, 245, 246, 252, 259, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 268,
269

Integracéo Escolar 77, 82, 83, 238
J

Jornada de trabalho docente 13, 220, 222, 233
M

Metodologia Ativa 164, 165, 166, 167, 170, 171, 172, 173
Modelagem Matemética 12, 131, 132, 133, 134, 139, 141, 142, 143, 144

Mudanca 1, 2, 3, 28, 34, 39, 57, 63, 85, 88, 107, 117, 142, 152, 169, 171, 241, 250, 260,
264

Museu Imaginario 11, 112, 113, 114, 115, 116, 118, 119

(o)

Oficina de fisica 94
P

Pandemia 9, 10, 1, 2, 90, 103, 104, 105, 106, 110, 155, 162, 163
Perspectiva Omnilética 31, 32, 33, 34, 35, 36, 40
Pesquisa em Educacgéo Especial 12, 155

Praticas Pedagogicas 57, 60, 61, 63, 155, 157, 158, 159, 161, 162, 187, 193, 194, 195,
196, 204, 238, 243, 245, 247, 251

Profissionais da educacdo 11, 40, 157, 191, 195, 223, 225, 236, 239, 240, 241, 242, 245,
263

Programas 54, 87, 134, 135, 220, 229, 231, 262, 264, 270

Projetos 12, 121, 134, 137, 164, 165, 166, 168, 170, 173, 174, 191, 192, 220, 225, 227,
228, 229, 231, 234, 267, 268

Psicologia Escolar 85, 92
Psicologia Historico-Cultural 56, 61, 176, 177, 178

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 indice Remissivo




R

Reflexbes 10, 13, 3, 5, 36, 44, 71, 78, 102, 103, 105, 154, 157, 162, 177, 182, 188, 189,
197, 199, 236, 250

Ressignificacdo 1, 3, 29

S

SAMA 13, 262, 263, 265, 266, 267, 268

Séo Paulo 13, 4, 29, 30, 43, 55, 66, 83, 92, 102, 110, 111, 112, 119, 130, 137, 144, 154,
163, 173, 174, 176, 185, 197, 198, 207, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227,
228, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 246, 261, 270

Subjetividade 20, 199, 200, 204, 205, 206, 212, 213

T
Tecnologia 10, 12,1, 2,5, 8, 9, 10, 11, 13, 18, 36, 56, 58, 68, 69, 111, 112, 118, 139, 142,
148, 149, 151, 155, 158, 159, 161, 162, 163, 164, 165, 233

Tecnologia em Anélise e Desenvolvimento 164, 165

Tecnologias Digitais 6, 11, 12, 131, 133, 134, 143, 151

Temas geradores 120, 124, 126, 129

Teoria do Agir Comunicativo 236, 239, 245

Trabalho 12, 13, 5, 7, 11, 12, 20, 21, 24, 31, 32, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 45, 48, 54, 55, 56,
61, 64, 67, 73, 74, 75, 76, 80, 82, 86, 89, 90, 91, 94, 95, 101, 104, 106, 110, 113, 114, 118,
121, 1283, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 133, 134, 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143,
144, 146, 148, 152, 153, 155, 156, 157, 158, 161, 163, 166, 167, 168, 179, 180, 181, 184,
185, 187, 189, 190, 193, 195, 200, 202, 205, 206, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215,
218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 241,
243, 244, 246, 247, 249, 250, 251, 255, 259, 260, 262, 267, 268

Transtorno do deficit de atencdo 10, 44
Transtorno do Espectro Autista 13, 247, 248, 261

A Educacéo em Verso e Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Oeracionais 3 indice Remissivo












