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APRESENTAÇÃO

Ciências Agrárias é uma área do conhecimento importante para o desenvolvimento 
econômico e sustentável do Brasil e do mundo. É multidisciplinar, envolvendo estudos 
relacionados à produção agrícola, aos recursos florestais e à pecuária. Sempre gerando 
novas tecnologias que visam incremento de produtividade, as pesquisas também devem 
compreender pautas éticas e de conservação dos recursos naturais.

Esta obra, intitulada “Responsabilidade Social, Produção e Meio Ambiente nas 
Ciências Agrárias 2”, apresenta-se em dois volumes que trazem uma diversidade de artigos 
sobre agricultura, recursos florestais, pecuária e meio ambiente, muitos deles abordando 
conceitos de responsabilidade social.

Neste segundo volume, a obra contempla artigos com resultados de pesquisas 
realizadas com as culturas da banana, feijão-caupi, soja, milho e girassol. E também 
trabalhos sobre zoneamento e controle de pragas e plantas daninhas em alguns cultivos, 
bem como um trabalho sobre questão social. 

Além disso, são apresentados resultados de pesquisas com abelhas, visando a 
produção de própolis e mel, além de outros trabalhos que envolvem a produção de aves, 
caprinos e suínos.

Os artigos apresentados nesta obra trazem resultados de estudos desenvolvidos 
por pesquisadores, docentes e acadêmicos de várias instituições de ensino e pesquisa. 

Nós, da Atena Editora, agradecemos a cada autor pela escolha dessa obra para a 
divulgação de suas pesquisas.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura.

Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMO: O Experimento realizado com feijão-
caupi Vigna unguiculata (L.) Walp, indicam a 
possibilidade de obtenção de genótipos com 
adaptação ampla ao clima e solo, que podem 

elevar sua produtividade por meio de estudos das 
cultivares mais promissoras. Foram selecionadas 
sete cultivares de feijão-caupi de hábito prostrado 
do banco de germoplasma da Embrapa Meio 
Norte em Teresina – PI, sendo estas as cultivares: 
BRS Potengi, BRS Nova Era, BRS Imponente; 
BRS Itaim; BRS Marataoã; BRS Pajeú e BRS 
Aracê. O experimento de pesquisa foi realizado 
no setor de culturas anuais e irrigação do IFTO, 
Campus Avançado de Pedro Afonso, localizada 
na Latitude: -8.9715 e Longitude: -48.17548° 58′ 
17″ Sul, 48° 10′ 31″ Oeste. Foram avaliados 
os caracteres: NVT = Número de vagens total; 
COMP5V = Comprimento de 5 vagens; PG5V 
= Peso de grãos de 5 vagens; NG5V = Número 
de grãos de 5 vagens; P100G = Peso de 100 
grãos; IG = Índice de grãos; P1C = Peso de 
grãos da 1ª Colheita; P2C = Peso de grãos da 2ª 
Colheita e Produtividade de Grãos – PD (Kgha-

1). Houve diferença dos componentes avaliados, 
é a existência de variabilidade genética entre as 
cultivares, havendo materiais mais promissores. 
Os dados foram submetidos ao Teste de Média 
de Tukey à 5% de probabilidade. E identificou-
se que os componentes de produção NVT 
e P100G apresentaram diferença quanto ao 
florescimento precoce. De forma geral, notou-
se que as cultivares BRS Imponente, BRS Itaim 
apresentarão mais adaptabilidade em relação ao 
clima e melhor produtividade. 
PALAVRAS-CHAVE: Adaptabilidade, produção, 
rusticidade, Vigna unguiculata (L.) Walp.
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EVALUATION OF BIOMETRIC CHARACTERS OF COWPEA (Vigna unguiculata 
(L.) WALP) CULTIVARS IN PEDRO AFONSO - TO

ABSTRACT: The experiment conducted with cowpea Vigna unguiculata (L.) Walp, indicate 
the possibility of obtaining genotypes with wide adaptation to climate and soil, which can raise 
their productivity through studies of cultivars, but promising. Seven cultivars of cowpea with 
prostrate habit were selected from the germplasm bank of Embrapa Meio Norte in Teresina 
- PI, being the cultivars: BRS Potengi, BRS Nova Era, BRS Imponente; BRS Itaim; BRS 
Marataoã; BRS Pajeú and BRS Aracê. The research experiment was conducted in the sector 
of annual crops and irrigation of IFTO, Advanced Campus of Pedro Afonso, located at Latitude: 
-8.9715 and Longitude: -48.17548° 58′ 17″ South, 48° 10′ 31″ West. The following characters 
were evaluated: NVT = Total number of pods; COMP5V = Length of 5 pods; PG5V = Grain 
weight of 5 pods; NG5V = Number of grains from 5 pods; P100G = Weight of 100 grains; GI 
= Grain index; P1C = Grain weight of 1st Harvest; P2C = Grain weight of 2nd Harvest and 
Grain Productivity - PD (Kgha-1). There were differences in the evaluated components, is 
the existence of genetic variability among cultivars, with more promising materials. The data 
were submitted to Tukey’s Test of Average at 5% probability. And it was identified that the 
production components NVT and P100G showed difference regarding the early flowering. In 
general, it was noted that the cultivars BRS Imponente, BRS Itaim presented more adaptability 
in relation to climate and better productivity.
KEYWORDS: Adaptability, yield, hardiness, Vigna unguiculata (L.) Walp.

INTRODUÇÃO
O feijão-caupi Vigna unguiculata (L.) Walp) é uma das leguminosas mais adaptadas, 

versáteis e nutritivas entre as espécies cultivadas, sendo de importância cientifica e 
tecnológica, o estudo desta cultivar que tem uma grande importância nos sistemas de 
produções nas regiões Norte e Nordeste, devido a tradição do seu cultivo (MENDES et 
al., 2017). Constata-se que o cultivo do feijão-caupi está se expandindo para a região dos 
cerrados, das regiões Norte, Nordeste e Centro-Oeste, onde é incorporado aos arranjos 
produtivos como safrinha após as culturas da soja e do arroz, e, em alguns locais, como 
cultura principal (FILHO et al., 2011). 

O feijão-caupi vem passando por importantes avanços, tanto do ponto de vista 
técnico-científico quanto do socioeconômico (FREIRE et al., 2008). 

A produção de feijão-caupi, no Brasil, concentra-se nas regiões Nordeste, em torno 
de 1,5 milhões de hectares, seguida do Norte com 56,8 mil hectares, a produção brasileira 
é de aproximadamente 783 mil toneladas, contribuindo com 35,6 % da área plantada e 15 
% da produção de feijão total (feijão caupi + feijão comum) no país (EMBRAPA ARROZ E 
FEIJÃO., 2012) citado por (SANTOS., 2014).

Estudos de adaptabilidade e estabilidade têm mostrado que é possível se obter 
genótipos estáveis com adaptação ampla e elevada produtividade (FREIRE FILHO et al., 
2001; 2002; SANTOS et al., 2000). Sendo assim o conhecimento da associação entre 
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caracteres agronômicos e morfológicos pode ser primordial quando da necessidade de ser 
feita seleção simultânea de caracteres (SILVA et al., 2011). 

Outro fator que diminuem a produtividade do grão, é devido ao baixo uso de 
tecnologia pelo pequeno produtor, uso de cultivares pouco adaptadas e as condições de 
cultivo como: o manejo inadequado da cultura, e a incidência de doenças e pragas, que, 
juntos diminuem a produtividade das lavouras (SOUSA et al., 2013). 

Ressalta-se que os trabalhos de pesquisa dos órgãos atuantes na região, têm 
concentrado seus esforços em feijão comum (Phaseolus vulgaris L.) e que praticamente 
são inexistentes trabalhos investigativos com a espécie Vigna unguiculata, onde está pode 
se tornar uma boa opção ao cultivo da safrinha em função de sua tolerância ao déficit 
hídrico (TEIXEIRA et al., 2010).

Desta forma, este experimento teve como objetivo avaliar os caracteres biométricos 
de sete genótipos de feijão-caupi de hábito prostrado, nas condições edafoclimatológicas 
de Pedro Afonso – TO.

MATERIAL E MÉTODOS 
O experimento de pesquisa foi desenvolvido no setor de culturas anuais e irrigação 

no Campus Avançado Pedro Afonso do Instituto Federal de Educação do Tocantins - IFTO, 
na cidade de Pedro Afonso – TO, localizada na Latitude: -8.9715 e Longitude: -48.17548° 
58′ 17″ Sul, 48° 10′ 31″ Oeste, o Clima tropical com estação seca segundo a Classificação 
climática de Köppen-Geiger: Aw. (1948) O solo da área é classificado como Neossolo 
Quartizarênico e Classe Textural Areno-Argilosa (Embrapa 2013). 

Foram coletadas 20 amostras simples de solo em zig-zag na área de cultivo e após 
homogeneizá-las foram retiradas 500 g de solo e colocada em saco plástico próprio para 
envio ao laboratório para análise química e física do solo (TAB.1 e TAB.2). E de posse dos 
dados da análise de solo foi realizado a aplicação de calcário e posterior, preparo do solo 
com uma gradagem a 20 cm de profundidade para incorporação do calcário e após 30 dias 
foi realizada a semeadura.

Foram utilizadas sete cultivares de feijão-caupi de hábito prostrado do banco de 
germoplasma da Embrapa Meio Norte em Teresina – PI, sendo estas: BRS Potengi, BRS 
Nova Era, BRS Imponente; BRS Itaim; BRS Marataoã; BRS Pajeú e BRS Aracê.

Foi adotado o delineamento em blocos casualizados com sete tratamentos 
(correspondente as sete cultivares) e quatro repetições (blocos), a área do experimento 
foi de 26,0 m x 20,0m totalizando 520,0 m², a área do bloco foi de 20,0 m x 5,0 m num 
total de 100,0 m² e a área da parcela foi de 5,0 m x 2,0 m totalizando 10,0 m², com quatro 
linhas de 5,0 m de comprimento, sendo utilizada como área útil as duas linhas centrais, 
o espaçamento entre linhas foi de 0,50 cm e entre plantas de 0,25 cm, a semeadura foi 
realizada de forma manual com três sementes por covas e após doze dias de germinação 



 
Responsabilidade social, produção e meio ambiente nas ciências agrárias 2 Capítulo 3 37

foi realizado o desbaste das plantas, mantendo duas plantas por cova atingindo assim, uma 
população de 160.000 (cento e sessenta mil) plantas por hectare. 

Os tratos culturais (capinas, controle fitossanitário, manejo da irrigação) foram 
realizados conforme as recomendações para cultura e para a região (Silveira, 2008) cito 
por (TEIXEIRA., et al 2008). A adução de base e de cobertura foram realizadas de acordo 
com os resultados da análise de solo e as recomendações e exigências para cultura (TAB.1 
e TAB.2).

Amostra 
(cm)

pH 
(H2O)

Cmolc/dm³ (meq/100mL) mg/dm³ (ppm)

Ca + 
Mg Ca Mg Al H + Al K P S

0 - 20 5,70 1,99 1,26 0,73 0,00 1,20 14,00 2,80 2,11

20 - 30 5,50 1,71 1,18 0,53 0,10 1,00 13,00 0,40 4,46

Tabela 1. Resultados da Análise Química do solo para macronutrientes no experimento de pesquisa 
conduzido em Pedro Afonso – TO 2019.

Fonte: Autores. Análise realizada no Zoofértil – Laboratório Agropecuário em 17/04/2019.

Amostra
(cm)

 g\dm³ micronutrientes mg\dm³ (ppm)

Mat. Org. Zn B Cu Fe Mn

0 - 20
20 – 30

10,0
0,5

0,62
0,32

0,74
0,69

0,34
0,45

17,60
28,40

2,30
1,70

Tabela 2. Resultados da análise química do solo para micronutrientes no experimento de pesquisa 
conduzido em Pedro Afonso – TO 2019.

Fonte: Autores. Análise realizada no Zoofértil – Laboratório Agropecuário em 17/04/2019.

O florescimento ocorreu entre 38 e 40 dias após o plantio e a primeira colheita foi 
realizada aos 65 dias após o plantio e a segunda colheita foi realizada aos 72 dias, a colheita 
das vagens foi realizada manualmente, após serem colhidas as mesmas eram colocadas 
em saco de papel Kraft e levadas a estufa para o laboratório onde foram processadas. Em 
Teresina, PI as cultivares BRS ITAM, BRS TUMUCUMAQUE e BRS CAUAMÉ atingem o 
florescimento pleno em 35, 37 e 38 dias respectivamente, que compreende o número de 
dias entre a emergência e 50% das flores abertas (FREIRE FILHO et al. 2005) citado por 
(SOUSA., et al). 

Os caracteres avaliados foram: Número de Vagens Total – NVT; Comprimento de 5 
Vagens – COMP5V; Peso de Grãos de 5 Vagens – PG5V; Números de Grãos de 5 Vagens 
– NG5V; Peso de 100 Grãos – P100G; Índice de Grãos – IG; Peso de Grãos da 1º Colheita 
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– P1C e Peso de Grãos da 2º Colheita – P2C e Produtividade de Grãos – PD (Kgha-1).

RESULTADOS E DISCUSSÕES
A partir dos resultados da Análise de Variância – ANOVA, observou-se que houve 

significância à 5% de probabilidade (p<0,05) pelo teste F para todos os componentes 
avaliados (TAB.3). 

FV SQ GL MQ F valor-P F crítico

Tratamentos 35304,88 3 11768,29 3,770195 0,012546 2,680168

Colunas 201208,8 9 22356,54 7,162338 2,88E-08 1,958763

Interações 131321,7 27 4863,768 1,5582 0,055116 1,578924

Dentro 374568,2 120 3121,402

Total 742403,7 159

Tabela 3 - Resumo da Análise de Variância – ANOVA a 5% de probabilidade para os caracteres 
biométricos de 4 blocos de feijão-caupi no município de Pedro Afonso – TO, 2019.

Os dados foram submetidos ao Teste de Média de Tukey à 5% de probabilidade e 
identificou-se que os componentes de produção NVT e P100G não apresentaram diferença 
significativa, para efeito de bloco (TAB.4)

ESTATÍSTICATESTE DE MÉDIA TUKEY

BL NVT COMR5V PG5V NG5V P100G IG P1C P2C

1 92,91a 13,28b 6,29b 33.95b 16,22a 58,04b 60,30b 58,32b

2 94,82a 13,15b 6,97b 35,23b 15,23a 58,79b 42,98b 78,21b

3 233,36a 17,31a 10,52a 51,23a 19,05a 101,96b 112,74a 193,72a

4 121,92a 13,11b 8,26ab 39,0b 16,08a 59,79b 49,17b 111,80ab

Legenda: BL = Bloco NVT = Número de vagens total; COMP5V = Comprimento de 5 vagens; PG5V = 
Peso de grãos de 5 vagens; NG5V = Número de grãos de 5 vagens; P100G = Peso de 100 grãos; IG 
= Índice de grãos; P1C = Peso de grãos da 1ª Colheita; P2C = Peso de grãos da 2ª Colheita. Médias 

seguidas pela mesma letra na coluna, não diferem entre si pelo teste de Tukey à 5% de probabilidade.

Tabela 4 - Resumo da Análise Estatística usando o Teste de Média de Tukey à 5% de probabilidade 
para os caracteres biométricos de 4 bloco de feijão-caupi no município de Pedro Afonso – TO, 2019.
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Ao analisar a característica Número de Varges Total (NVT), as médias indicam 
que a, BRS Potengi, BRS Nova Era, BRS Imponente, BRS Itaim, se diferiram entre si 
estatisticamente pelo teste Scott knott a 5% de probabilidade. A observância dos resultados 
com diferença significativa entre os componentes avaliados (TAB.5) sugerem a existência 
de variabilidade genética entre os cultivares, possibilitando assim, a seleção de materiais 
mais promissores. O NVT obtido para a cultivar BRS Marataoã e BRS Itaim foi maior do que 
aquele obtido para as cultivares BRS Aracê, BRS Nova Era, BRS Potengi e BRS Imponente. 
Silva e Neves (2011), trabalhando com 20 genótipos de feijão-caupi, encontraram maiores 
valores de NVT para a cultivar BRS Marataoã nas condições de cultivo em sequeiro (15,2) 
e irrigado (17,4), em relação ao valor encontrado neste estudo. Esses resultados indicam 
que o NVT é influenciado pelo ambiente de cultivo.

Ao analisar a característica comprimento de cinco vagens (COMP5V), as médias 
indicam que a BRS Marataoã, apresentou maior COMP5V, e as outras cultivares foram 
iguais estatisticamente a 5% de Probabilidade (TAB.5). Em correlação com Mendes et al. 
(2017) obtivemos um maior comprimento de cinco vagens para essa mesma cultivar. 

Ao submeter a análise, o peso de cinco vagens (P5V), notou-se que BRS Marataoã, 
BRS Pajeú e BRS Aracê não se diferiram estatisticamente pelo teste de Scott Knott a 5%. 

Para a característica Peso de grãos de cinco vagens (PG5V), a BRS Imponente 
teve a maior resposta em peso de grãos de cinco vagens, diferindo estatisticamente a 5%, 
apenas das cultivas BRS Potengi e BRS Nova Era (TAB. 5).

Para características Número de grãos de 5 vagens (NG5V) houve diferença 
estatística entre as cultivares, onde a BRS Nova Era foi a que obteve menor NG5V (17,63b). 
E a BRS Marataoã e BRS Pajeú, teve maior quantidade de grãos por 5 vagem. Sendo um 
fator para essa produção o comprimento de vagens bem acentuado, com forme (TAB. 5).

Ao analisar a característica Peso de 100 grãos (P100G) as médias das cultivares 
indicam que não se diferiram entre si, estatisticamente a 5% de probabilidade pelo Teste 
Scott Knott (TAB. 5). A BRS Marataoã, BRS Pajeú, BRS Itaim e BRS teve uma média 
inferior da quela encontrada por Silva et al. (2014) para essas mesmas cultivares.

Ao analisar o índice de grãos (IG), as médias indicam que a BRS Nova Era 
apresentou maior Índice de Grãos (142,78a), (TAB.5). 

Ao submeter a análise, o peso de grãos da 1ª Colheita (P1C), as médias indicam que 
a BRS Pajeú apresentou maior P1C (86,33b), em comparações com as demais cultivares 
(TAB.5).

Peso de grãos da 2ª Colheita (P2C), ao submeter a análise as médias indicam que a 
BRS Itaim apresentou maior P2C (167,00a), em relação as outras cultivares (TAB.5). 

Todos os componentes avaliados apresentaram diferença significativa à 5% de 
probabilidade pelo teste Scott-Knott (174), isso demonstra a possibilidade de seleção de 
cultivares divergentes, o que aumenta as chances de sucesso na seleção de cultivares com 
caracteres desejáveis agronomicamente para o estado do Tocantins.
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ESTATÍSTICA TESTE SCOTT KNOTT

TRAT NVT COMP5V P5V PG5V NG5V P100G IG P1C P2C PD

1 14,25b 11,15ab 3,79b 3,63b 22,5ab 12,89b 95,78b 74,75a 77,75b 305,0

2 45,5c 7,26b 3,74b 5,34b 17,63b 10,17b 142,78a 32,24b 34,26c 133,0

3 104,0b 15,74a 14,35a 10,64a 30,86a 34,01a 74,15b 42,43b 74,07b 233,0

4 216,75a 15,32a 11,63a 8,97a 38,5a 23,19a 77,13b 56,50b 167,00a 450,0

5 212,75a 19,175a 13,55b 9,475a 59,375a 15,46b 65,70a 58,39a 96,36a 310,0

6 206a 19,175a 13,55b 9,475a 59,375a 15,46b 65,70a 86,33b 160,39a 494,0

7 140a 15,4675a 11,88b 8,285a 49,25b 14,58b 34,79a 60,37b 111,66a 344,0

Tabela 5 - Médias dos caracteres biométricos de 7 Cultivares de Feijão-caupi pelo Teste, Scott Knott.

Legenda: 1 = BRS Potengi; 2 = BRS Nova Era; 3 = BRS Imponente; 4 = BRS Itaim; 5 = BRS marataoã; 
6 = BRS Pajeú; 7 = BRS Aracê; NVT = Número de vagens total; COMP5V = Comprimento de 5 vagens; 

PG5V = Peso de grãos de 5 vagens; NG5V = Número de grãos de 5 vagens; P100G = Peso de 100 
grãos; IG = Índice de grãos; P1C = Peso de grãos da 1ª Colheita; P2C = Peso de grãos da 2ª Colheita; 

PD = (Prod. Kg ha -1).

Os dados obtidos foram submetidos à análise de variância e as médias dos 
tratamentos comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Os resultados deste trabalho corroboram os encontrados por Souza at al. (2013), 
que ao estudarem os mesmos genótipos observou que não houve diferença significativa 
entre as cultivares avaliadas para o cumprimento de cinco vagens. Estes autores obtiveram 
média Geral das cultivares de 19,53 cm, similar ao encontrado por Silva e Neves (2011), 
encontrar um média de 19,98cm em plantio irrigado para plantas de porte prostado e 
semiprostrado, sendo esse resultado similares ao encontrado neste trabalho.

Freire Filho et al. (2008) trabalhando com BRS Nova Era, obtiveram média de 20g 
Peso de 100 grãos, em nosso trabalho obtivemos média de 10,17 P100G.

Em um estudo realizado por Costa et al.(2013), trabalhando com os genótipos BRS 
- Juruá; BRS- Gurguéia e BRS - Marataoã, os autores observaram diferenças significativas 
entre as cultivares para característica peso médio de grão que cinco vagens, sendo que a 
cultivar BRS-Juruá teve o melhor resultado para esta variável com média de 10,5 enquanto 
que a BRS-Gurguéia teve o menor peso de grão de 5 vargens com média de 4,71 g não 
diferindo estatisticamente das cultivares BRS-Aracê e BRS- Marataoã com média de 7,16 
g e 7,94 g, resultados esses inferiores encontrados neste trabalho. os resultados desse 
trabalho corroboram aos encontrados por Souza et al. (2013), que ao estudarem os mesmos 
genótipos observou que não houve diferença significativa entre as cultivares avaliadas para 
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o comprimento de 5 vargens. Estes autores obtiveram média geral das cultivares tiveram 
de 19,53 cm, similar ao encontrado por Silva e Neves (2011) que encontraram média de 
19,98 cm em plantio irrigado para plantas de porte aprostado e semiprostrado, sendo esse 
resultado parecidos ao encontrado neste trabalho.

CONCLUSÕES
A maior parte da correlação do aumento de produtividade, foi o florescimento 

precoce, onde a BRS – Itaim teve seu ciclo mais curto e produziu um maior número de 
vagens total (NVT) e maior peso de grão em cinco vagens (PG5V).

Pelo teste Scott-Knott (174), todos os componentes avaliados apresentaram 
diferença significativa à 5% de probabilidade.

Já os dados submetidos ao Teste de Média de Tukey à 5% de probabilidade e 
identificou-se que os componentes de produção NVT e P100G não apresentaram diferença 
significativa.

Portanto, pode-se concluir que os tratamentos que se destacaram com maior 
produção em Kg por ha-¹, e uma melhor adequação a nossa região foram os tratamentos; 
T3 = BRS Imponente e T4 = BRS Itaim como podemos ver na (TAB. 5). A floração teve um 
grande impacto na produção de vargens, pôs obtivemos uma maior produção de grãos 
em cinco vagens, ultrapassando (7,94 g) que foram os resultados obtidos por Costa et al. 
(2013), tornado essa cultiva promissora para o Estado do Tocantins. 
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