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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse
entremeio de suspenséo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)
pensar as nossas relagdes e a forma de ver o mundo. E é nesse lugar historico de busca
de respostas para as inUmeras problematicas postas nesse periodo que estdo os autores
e autoras que compde esse livro.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “A Educacdo em Verso e
Reverso: Dos Aportes Normativos aos Aspectos Operacionais”, por terem a Educacao
como foco, como o proprio titulo sugere, torna-se um espacgo oportuno de discussoes € (re)
pensar da Educacgéo, considerando os diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na
direcdo do apontado anteriormente, é que professoras e professores pesquisadores, de
diferentes instituicdes e paises, voltam e ampliam o olhar em busca de solu¢bes para os
inimeros problemas postos pela contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por
muitas e muitos que fazem parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagobgicos e, consequentemente, a educagéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: Este trabalho buscou investigar se
as estratégias experimentais como recurso
auxiliar no ensino de Eletricidade contribui na
aprendizagem em relagdo ao Ensino da Fisica,
realizado em uma escola da rede publica de
ensino do municipio de Barcarena chamada E.
E. F. e M. Acy de Jesus Barros Pereira, contando
com a presenca de duas turmas de alunos do 3°
Ano, desempenhada no dia 26 de agosto de 2019,
no qual notou-se muita dificuldade dos alunos
em colocar em seu dia a dia os conceitos fisicos
abordados em sala de aula. Ao qual subentende-
se que a experimentacdo foi um apoio eficaz
para a base de um ambiente investigativo. Ao
trabalhar na oficina “Acende ou ndo?” promoveu-
se uma aprendizagem e instigou-se os alunos a
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observar sobre a condutibilidade dos diferentes
materiais que se encontram no dia a dia.
PALAVRAS - CHAVE: Eletricidade,
Experimentagéo, oficina de fisica

“LIGHT OR NOT?” TESTING THE
CONDUCTIVITY OF DIFFERENT
MATERIALS

ABSTRACT: This work sought to investigate
whether experimental strategies as an auxiliary
resource in the teaching of Electricity contribute
to learning in relation to Physics Teaching,
carried out in a public school in the municipality
of Barcarena called EEF and M. Acy de Jesus
Barros Pereira, with the presence of two classes
of 3rd year students, held on August 26, 2019,
none of the students’ difficulties in putting the
basic concepts in the classroom into their day-to-
day lives. Itis understood that an experimentation
was an effective support for a base of an
investigative environment. When working in
the workshop “Do you light it or not?” promote
learning and encourage students to observe the
conductivity of the different materials identified on
a daily basis.

KEYWORDS: Electricity,
physics workshop.

Experimentation,

11 INTRODUGAO

Aolongodosanos, o Ensinode Fisicavem
sendo tema de diversas pesquisas cientificas
relacionadas as formas metodoldgicas mais

eficientes para a aprendizagem significativa
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devido a grandes dificuldades com relagdo aos alunos enxergarem a Fisica ao seu redor,
na maioria dos casos, os discentes tém a disciplina como algo cheio de teorias e calculos
distante do seu cotidiano.

Com o intuito de buscar formas adequadas para minimizar essas dificuldades,
vislumbrando as orientagcbes dos Pardmetros Curriculares Nacional (PCNs) que diz
que o aprendizado se realiza com a participagédo ativa e coletiva dos alunos. Por isso,
€ interessante se utilizar de novas praticas metodologicas, em que os alunos possam
interagir, visualizar e criar novas formas de aprendizagem.

Seguindo essa linha de raciocinio o presente trabalho executou as seguintes
etapas: questionario inicial, etapa pré-experimental, etapa experimental, pds-experimental
e entrevista com um representante de cada grupo. O projeto visou trabalhar com os
discentes do 3° ano do ensino médio de uma escola publica do municipio de Barcarena-
PA, o ensino por investigacao, aliado a experimentagéo, resultando, portanto, em alunos
capazes de desenvolver a capacidade de buscar solugdes para os problemas que lhes
foram propostos.

Mas sempre atendo-se por uma atividade experimental em que os alunos
puderam “construir” seu conhecimento, tornando o professor mediador, fazendo do
aluno o protagonista do seu proprio aprendizado. A oficina “Acende ou n&do?” Testando
a condutibilidade dos diferentes materiais, teve como objetivo promover o processo do
ensino de Eletricidade, com auxilio de estratégia experimental.

21 METODOLOGIA

A oficina foi realizada no dia 26 de agosto de 2019 na Escola E. E. F. M. Acy de Jesus
Barros Pereira, tendo como publico alvo, 2 turmas de alunos do 3° Ano do Ensino Médio,
aplicada nos turnos manha e noite respectivamente. Este trabalho consiste na construgcéo
de dois experimentos, nos quais, irdo discernir a condutibilidade elétrica dos materiais,
buscando identificar e classificar objetos do dia a dia em condutores ou isolantes, assim
como as orientagdes expressas nos PCNs nos diz,

“O aprendizado ndo deve ser centrado na interac&o individual de alunos com
materiais instrucionais, nem se resumir a exposi¢édo de alunos ao discurso
professoral, mas se realizar pela participagéo ativa de cada um e do coletivo
educacional numa pratica de elaboragao cultural.” (BRASIL, 2000)”.

A metodologia consiste em um primeiro momento na etapa “pré-experimental” ao
qual apresentou-se de forma resumida e basica o objetivo e a justificativa para realizacéo
de tal acontecimento, ap6s separou-se a turma para montagem do experimento que foi
realizado em 4 grupos (G1 a G4), de 8 pessoas.

Cada aluno recebeu um questionario, para nivelamento dos conhecimentos prévios,
ao término do tempo estipulado para respostas do questionario de sondagem, iniciou-se a
etapa “experimental” em que receberam kits contendo materiais necessarios para realizagéo
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dos experimentos, um roteiro do passo a passo das atividades a serem realizadas, dando-
se inicio a montagem do primeiro experimento que tem como objetivo fazer fluir corrente
elétrica em um circuito simples com uma pilha e uma lAmpada de pisca-pisca, ao término
da montagem pelos grupos, houve uma breve discussdo e comentario sobre o0 mesmo,
abrindo espaco para perguntas ou quaisquer duvidas que os alunos possam ter.

A partir dos conhecimentos j& adquiridos pelos alunos deu-se inicio a construgéao
da segunda atividade, em qual utilizou-se uma lampada incandescente, um bocal, fios
condutores e varios tipos de materiais condutores e isolantes para se fazer a classificagéo,
apos, cada grupo se disp0s a ir na frente da turma fazer a testagem dos materiais condutores
ou isolantes, e durante a realizagdo os alunos foram indagados sobre quais seriam as
possibilidades ou porqués de tal material conduzir eletricidade e outros semelhantes
nao realizarem 0 mesmo processo, criando assim um ambiente de mediagéo através do
conteudo tedrico e o experimental. Fica bem expresso essa situagéo nas falas de Vygotsky,
1984, ao destacar que:

“Tais processos de comunicagdo e as fungdes psiquicas superiores
envolvidas nesses processos se efetivam primeiramente na atividade externa
(interpessoal) que, em seguida, é internalizada pela atividade individual,
regulada pela consciéncia. No processo de internalizacao da atividade ha a
mediagdo da linguagem, em que os signos adquirem significado e sentido.”
(CAVALCANTI, 2015. vol. 25, n. 66, p. 185-207, apud Vygotsky, 1984, p. 59-
65).

Ao final na etapa chamada “p6s experimental” realizou-se um breve comentario
sobre o conteldo e as situag¢des ali vivenciadas.

Cada grupo escolheu um representante para realizar uma entrevista referente aos
experimentos e a assimilagdo do conteudo didatico. Através destas atividades saber-se-a
que os materiais disponibilizados no dia a dia sdo capazes de fazer o circuito acender,
sendo ele entdo um material condutor, caso ndo acenda, sera classificado como isolante.

Os materiais que foram utilizados na oficina sdo: seis metros de fio condutor na cor
verde, seis metros de fio condutor na cor vermelha, ambos de 2,50mm, quatro tomadas tipo
macho (2P), quatro bocais, um rolo de fita isolante, quatro lampadas de 40W, 4 pilhas de
1,5V, e varias lampadas de pisca-pisca e materiais variados entre condutores e isolantes:
lata, agua e sal, vinagre, lapis, canetas, borracha, vidro, etc.

Para se obter os dados durante a oficina, aplicou-se um questionarios para
cada aluno e uma entrevista com um representante de cada grupo apds as atividades
experimentais, onde eles tiveram a oportunidade de discutir entre si os conhecimentos
prévios sobre o0 assunto e depois, para obterem um maior embasamento do aprendizado ao
compartilha-los e discuti-los com os colegas. “Tanto Vygotsky como Piaget compartilham de
ideias construtivistas onde a Unica aprendizagem significativa &€ aquela que ocorre através
da interagdo entre sujeito, objetos e outros sujeitos.” (COELHO L.; PISONI, S 2012). A
oficina teve como objetivos construir a percepcao de classificacdo de materiais condutores
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e isolantes através dos experimentos, criando assim, um ambiente de investigagcdo em sala
de aula.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nas informagbes obtidas dos estudantes, dado inicialmente através
do questionario investigativo, sobre a importancia do ensino da Fisica. Os graficos a
seguir representam informagdes acerca de respostas obtidas nas questdes 1 “Vocé
acha interessante as aulas de Fisica?”, 2 “Vocé consegue perceber os fendmenos
fisicos aprendidos na aula em seu dia a dia?” e 3 “As aulas de Fisica, este ano, estado
despertando sua curiosidade em relagdo ao contetdo aprendido?” para um total de 63
alunos pesquisados.

Questdo 1 Questdo 3

| Muito
Interessante

™ Interessante = Sim
® Pouco = Néo
Interessante
Hm Apenasem
Nunca tive P
Algumas Aulas
nenhum
interesse
Questdo 2
50
40

30
20

10

I

SIM NAO ASVEZES  NAO RESPONDEU

Figura 1: gréafico sobre as respostas das questées 1, 2 e 3 (Q1; Q2; Q3).

Fonte: Autor

Percebe-se resultados positivos em relagdo a disciplina como grade curricular,
porém em relagcdo ao desenvolvimento cognitivo, destaca-se resultados contrarios,
o desempenho dos alunos e os tipos de métodos de ensino que contribuem para o
aprendizado dos mesmos. Ao analisar-se a questao 1, esclarece a importancia das aulas
de fisica em relagdo ao interesse dos alunos, afirmando que o déficit no aprendizado nao

esta inteiramente relacionado ao interesse dos mesmos.
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Na questéo 2 verifica-se que grande parte consegue relacionar o contetdo aprendido
apenas algumas vezes, isso leva a refletir sobre a metodologia de ensino que esta sendo
trabalhada no cenario atual, uma vez que muitos alunos ja possuiam conhecimento prévio
sobre assunto abordado, relacionado a seu cotidiano.

A questdo 3 surpreende quando comparadas a questdo 1, vemos que a maioria
dos alunos tem interesse no aprendizado de fisica, porém obtemos um resultado negativo
quando associado ao conteudo aprendido, presente no seu dia a dia, e ao despertar
de curiosidades, ou seja, ao aprendizado significativo desses alunos. Essas evidéncias
apontam a caréncia de métodos de ensino que possam instigar o aluno a buscar e conhecer
0 conteudo que esta sendo aprendido. Ao trabalhar uma perspectiva investigativa buscou
-se segundo Cavalcante, 2005,

“(...) uma relacédo estreita entre a atividade produtiva e a atividade cognitiva,
umavez que a atividade produtiva implica conhecimento e que o conhecimento
pressupbe uma produgdo sociocultural, isto é, implica a conversdo dos
saberes historicamente produzidos pelos homens em saberes do individuo.”
(CAVALCANTI, 2015. vol. 25, n. 66, p. 185-207)

O gréfico abaixo representa a resposta da questdo 4 “Em sua opinido o que torna
as aulas de Fisica mais interessante?”, para as duas turmas pesquisadas separadamente.

Questdo 4
30
8
4 . 3 . 5 4
[ | —
Através do uso de Através de aulas  Apenas aulas tradicionais Outros meios
experimentos contextualizadas

E TURMA MA TURMA NB

Figura 2: gréafico sobre as respostas da questéo 4 (Q4);

Fonte: Autor

Nota-se que nas duas turmas ha grande interesse em aulas experimentais, pois
a maioria respondeu positivamente. No entanto verifica-se que este tipo de ensino é
raramente utilizado na vida escolar de significativa quantidade de estudantes. Por isso,
segundo Araujo e Abib (2013),

“O uso de atividades experimentais como estratégias no ensino de Fisica
tem sido apontado por professores e alunos como uma das maneiras mais
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frutiferas de se minimizar as dificuldades de se aprender e de se ensinar
Fisica de modo significativo e consistente “(ARAUJO; ABIB, 2013).
Percebe-se claramente essa questdo ao analisarmos o grafico abaixo da questao 5

“Vocé ja teve alguma aula que envolveu experimentos?”.

Figura 3: gréafico das respostas da questao 5 (Q5);

Fonte: Autor

Quando perguntado aos estudantes nas questdes 6 e 7 “Como estd sendo a
disciplina de fisica este ano?” e “Em seu ponto de vista, como seria uma boa aula de
fisica?” respectivamente. Em relagédo a questao 6 (Q6), destaca-se que algumas aulas séo
abstratas demais para os alunos compreenderem, argumento ressaltado por Batista et al,
quando diz que:

“O modelo de ensino tradicional é ainda amplamente utilizado por muitos
educadores nas nossas escolas de Ensino Fundamental e Médio. Tal modelo
de educacao trata o conhecimento como um conjunto de informacdes que sdo
simplesmente transmitidas pelos professores para os alunos, néo resultando
em um aprendizado efetivo.” (BATISTA et al, 2009, vol. 31. pp. 43-49)

Na questdo 7 (Q7), as respostas evidenciaram aulas experimentais, que foram
ensinadas de forma simplificada sem muitas “contas”. Confirmando-se as afirmativas
através de algumas respostas.

“Um pouco complicada, mas da pra ter um bom desempenho”. [NB] (G1) Q6
“Seria com experimentos e boas explicagdes”. [NB] (G2) Q7

“Esta sendo regular, algumas coisas boas”. [NB] (G3) Q6

“Com experimentos fisicos”. [NB] (G4) Q7

“Seria 6timo ter mais experimentos para os alunos terem mais interesse”. [MA]
(G1Qr

“Regular”. [MA] (G2) Q6
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“Uma aula interativa, descontraida e com mais fisica na pratica”. [MA] (G3) Q7

“Muito interessante, embora um pouco dificil”. [MA] (G4) Q6

Através da aula experimental sobre materiais condutores e isolantes, percebeu- se
maior envolvimento dos alunos em sua exibigéo, pois o fato de os estudantes conseguirem
manipular, comprovar os fendmenos fisicos e poder visualiz4-los de forma pratica, acarretou
em um maior interesse e envolvimento na aula.

Para Dewey, “o conhecimento é uma atividade dirigida que n&o tem um fim em
si mesmo, mas esta dirigido para a experiéncia. As ideias sdo hipbteses de acdo e sédo
verdadeiras quando funcionam como orientadoras dessa ac¢ado.” (apud BATISTA et al, 2009,
vol. 31. pp. 43-49).

Confirma-se através da entrevista, quando perguntado se o uso da experimentagéo
foi interessante, destaca-se:

“Foi interessante, deu pra ver na pratica o que conduzia ou ndo corrente
elétrica” (G2) MA

“Sim foi bom, tivemos mais no¢des sobre os materiais condutores e isolantes”
(G4) MA

“Sim, pois foi o primeiro uso de experimentos em nossa sala” (G3) NB

Com o uso da experimentacdo verifica-se também o despertar da curiosidade,
eliminando o bloqueio que eles afirmam ter nas aulas puramente teéricas. Firmando-se

quando perguntado se essa experimentacéo despertou a curiosidade dos alunos:

“Sim, pois a aula ficou mais interessante com os experimentos do que sb
explicando” (G1) MA

“Sim, porque eu ndo conhecia bem o que foi passado na aula” (G1) NB

“Sim, principalmente em alguns detalhes como na dgua com sal” (G4) NB

A apresentagao de fenémenos fisicos do cotidiano e a participagéo dos estudantes na
montagem dos experimentos e sua ligagdo com os fenémenos, apresentou bons resultados
na aprendizagem de novos conhecimentos. Quando perguntado nas entrevistas se os
conceitos sobre o assunto ficaram mais claros, destacam-se as seguintes respostas.

“Ficou mais claro, pois conseguimos ver o que a professora falava” (G2) MA

“Sim, devido o experimento ser muito bom, de acordo com a aula da
professora”. (G4) MA

“ficou mais entendido, devido a teoria vim acompanhada da pratica” (G4) NB

A realizacéo das aulas experimentais efetivamente faz a relagdo entre um vago
conhecimento prévio, com o fenémeno fisico estudado,
O proprio Piaget apud Batista et al define a assimilagdo como:
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[...] uma integracao a estruturas prévias, que podem permanecer invariaveis
ou s8o mais ou menos modificadas por esta prépria integracdo, mas sem
descontinuidade com o estado precedente, isto €, sem serem destruidas,
mas simplesmente acomodando-se a nova situagdo (PIAGET, 1996, p. 13;
BATISTA et al, 2009, vol. 31. pp. 43-49).

O experimento funcionou como um subsungor, colaborando na construgdo do
conhecimento. Com isso temos as seguintes respostas quando perguntado sobre o

conceito de materiais condutores e isolantes:

“Condutor é material que tem capacidade de conduzir elétrons...isolantes ndo
tem” (G4) MA

“Condutores passam mais corrente elétrica...isolantes passam pouca corrente
elétrica” (G1) NB

“Condutores sdo materiais que podem carregar a carga elétrica...os isolantes
podem bloquear a passagem de carga ou diminuir a intensidade.” (G2) NB

“Condutores conseguem transferir energia para outro...isolantes dificultam a
passagem de energia” (G3) NB

“Os materiais condutores tem facilidade emfazer os elétrons se movimentarem,
materiais como ouro, aluminio e etc... os isolantes sdo borrachas, fitas
isolantes e etc.” (G4) NB

Nas aulas, foi notavel que as atividades foram atrativas, havendo interacdo
entre os grupos. Ao realizarem a exposi¢cdo dos experimentos para a turma , o grupo a
frente ja perguntava se acenderia ou ndo acenderia, visto que cada grupo estava com
materiais diferentes uns dos outros. Isso confirma o interesse, pois, geralmente, em aulas
expositivas tedricas ndo ha um grande interesse do aluno para questionar o fenémeno
Fisico apresentado na aula.

Destaca-se a dificuldade de controle em turmas numerosas como as da manhé, ha a
necessidade de um cuidado maior, pois, ao realizar a ligagédo dos circuitos, pode ocasionar
a queima da lampada quando nao realizado com atengéo e feito de qualquer jeito.

Encontrou-se resisténcia de alguns alunos em participar, sendo necesséario a
indicac&o por parte do docente para a apresentacao do experimento. Todavia, percebeu a
satisfacdo dos mesmos ao realizarem a atividade.

Acredita-se que houve grande absorgdo de conhecimento cientifico, pois através
da experimentacdo possibilitou-se que os proprios alunos manipulassem os materiais
utilizados, assim atuando ativamente no processo de aprendizagem.

41 CONCLUSOES

A presente pesquisa investiga as estratégias experimentais no ensino de Fisica
auxiliando para minimizar as dificuldades dos alunos em aprender a disciplina e conseguir
visualiza-la no seu cotidiano. O trabalho mostra que a experimentagéo € um apoio eficaz,

que cria um ambiente de investigacdo. Ao classificar os materiais testados na atividade,
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proposta na oficina, promovendo o processo de ensino de Eletricidade, os participantes
da oficina conseguem relacionar os conceitos de condutores e isolantes com os materiais
encontrados em seu dia a dia, construindo-se assim, a percepgéo de classificagcdo destes
materiais. E inegavel que as atividades experimentais, quando relacionadas com os
conceitos fisicos que muitas vezes sao abstratos, ajudam a trazer para a realidade dos
alunos tais conceitos, algo que seja visivel, palpavel, que os proprios alunos possam estar
envolvidos diretamente na criacéo de seu conhecimento, recurso esse pouco utilizado nas
salas de aula seja ele por falta de tempo, com a carga horéria apertada dos professores, ou
falta de formacdes realizadas para auxilio dos mesmos.
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