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APRESENTACAO

A obra “Estudos Geologicos Contempordaneos” aborda uma série de livros de
publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 11 capitulos,
discussdes de diferentes vertentes da Geologia, com énfase na Geologia Quimica.

A Geologia engloba, atualmente, alguns dos campos mais promissores em
termos de pesquisas atuais. Esta ciéncia estuda as diversas relacdes existentes entre
natureza e o homem, principalmente os fatores de composi¢ao da crosta terrestre.

A percepcéo geoldgica possibilita a aquisicdo de conhecimentos e habilidades
capazes de induzir mudangas de atitudes, resultando na construcdo de uma nova
viséo das relagoes do ser humano com o meio, e, portanto, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

A ideia moderna da Geologia refere-se a um processo de mudanca fisica geral,
formulada no sentido positivo e natural, temporalmente progressivo e acumulativo,
segue certas regras, etapas especificas e continuas, de suposto carater universal.
Como se tem visto, a ideia ndo é s6 o termo descritivo de um processo e sim um
artefato mensurador e normalizador do meio fisico, tais discussdes ndo sdo apenas
mais fundadas em critérios antropoldgicos, mas também sao incluidos fatores
caracterizagao, avaliagdo, investigacdo de anomalias, mais centrado nos aspectos
litoldgicos.

Neste sentido, este volume dedicado a Geologia, apresenta artigos alinhados
com estudos da natureza. A importancia dos estudos geoldgicos dessas vertentes, é
notada no cerne da ciéncia, tendo em vista o volume de artigos publicados. Nota-se
também uma preocupacéo dos Geologos e profissionais de areas afins, em desvendar
a realidade dos meios natural e antropico.

Os organizadores da Atena Editora, agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Ingrid Aparecida Gomes
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CAPITULO 1

CARACTERIZACAO DOS ARGILOMINERAIS DOS
ARENITOS DA FORMACAO FURNAS, REGIAO DE

Ricardo Maahs
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Instituto de Geociéncias

Porto Alegre - RS

Norberto Dani
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,

Instituto de Geociéncias
Porto Alegre - RS
Ericks Henrique Testa

Universidade Federal de Santa Catarina, Centro
de Filosofia e Ciéncias Humanas

Florianépolise - SC
Elisa Oliveira da Costa

Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Instituto de Geociéncias

Porto Alegre - RS

RESUMO: A proposta desse estudo é a
caracterizagao mineraldgica da porgéo argilosa
dos arenitos da Formacao Furnas, na regiao
de Campo Novo-PR, através da difratometria
de raios-X (DRX), e da espectrometria do
infravermelho por transformada de Fourier
(FTIR). Foram utilizados duas amostras. Na
DRX, a analise “natural” mostrou principalmente
a linha de difragdo em 7,156 A, na analise
glicolada, o posicionamento das linhas néao
mudaram, porém na analise calcinada,
desaparece a linha de difracdo a 7,156 A. Na
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andlise de FTIR, constatou-se que nas regides
das altas frequéncias, ocorrem duas grandes
bandas de absorbancia a 3700 e 3622 cm™,
e duas bandas menores em 3672 e 3655 cm-
. Interpretou-se que o material € composto
predominantemente de caulinita e que ndo ha
polimorfos deste mineral. As analises de DRX
e FTIR mostraram que a caulinita possui um
grau de cristalinidade elevado, atribuindo uma
origem diagenética para a caulinita associada
aos arenitos da Formacéao Furnas.
Palavras-chave: Formacdo Furnas, Campo
Novo-Parang, difratometria de  raios-X,
Infravermelho por transformada de Fourier

ABSTRACT: This study aims to characterize the
mineralogy of the clay fraction of the formation
near Campo Novo-PR through analytical
techniques, such as X-ray diffractometry (XRD)
and Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR). Two samples were used. XRD results in
the natural sample showed 001 peaks (kaolinite)
mainly in 7,156 A. XRD results for the glicolated
samples displayed the same arrangement as
the natural ones, but in the calcinated analysis
the 7,156 A peak disappeared. In the FTIR
analysis, the high frequency regions displayed
two stronger bands of absorbance at 3700 e
3622 cm-1, which were separated by two smaller
bands at 3672 e 3655 cm-1. With this disposition
of absorbance bands, it was interpreted that
kaolinite is the only clay mineral present, and

Capitulo 1




that there were no polymorphs of kaolinite. The XRD and FTIR analysis showed that
kaolinite crystals in the studied samples exhibit a high grade of crystallinity, it was
confirmed a diagenetic origin for the kaolinite associated to the Furnas sandstone.
Keywords: Furnas Formation, kaolinite, Campo Novo- Parana, X-ray diffractometry,
Fourier transform infrared spectroscopy.

11 INTRODUCAO

A Formacédo Furnas, definida por Oliveira (1912), constitui um sistema de
plataforma marinha rasa, depositada no Eodevoniano, pertencente a Supersequéncia
Parana, Baciado Parana (Milani 1997). Essaformacao é representada dominantemente
por arenitos quartzosos brancos, com granulagdo média a grossa, e “matriz” caulinitica,
(MILANI et al. 2007). O propédsito desse trabalho foi caracterizar a mineralogia da
fracdo argilosa contida no Arenito Furnas na regiao de Campo Novo, Parana (fig. 1).
Duas técnicas analiticas foram utilizadas: (1) difratometria de raios-X (DRX), a fim de
verificar as distancias interplanares de fases sélidas cristalinas, e (2) espectrometria
do infravermelho por transformada de Fourier (FTIR), que registra as bandas de
absorbancia caracteristica de grupos quimicos de um material. Com estas técnicas foi
possivel verificar quais os grupos de argilominerais compdem a fracdo estudada, e se
ocorrem polimorfos de espécies de argilominerais

LEGENDA
Quaternrio [] Area de estudo
Grupo ltararé @ Amostra CN-01
. Formagao Furnas ® Amostra CN-02
Granito Agudos do Sul ® Capital

. Complexo gnaissico-Migmatitico

. Complexo Mafico Ultramafico de Pién

640000

7120000

T10000
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Figura 1: Mapa de localizacao e geoldgico simplificado da area de estudo (modificado de Erioli
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& Salazar, 2014).
21 MATERIAIS E METODOS

As amostras foram coletadas em um afloramento (CN-01), e em um testemunho
de sondagem (CN-02). A preparacéo do material para a aplicacdo dos métodos foi
realizada pela desagregacéo, peneiramento e posterior separacdo da fracéo fina
(<4pm), que representa cerca de 5,5% do volume total das amostras. Para a DRX, as
amostras foram colocadas em solugéo com agua deionizada, e desagregadas em um
agitador orbital por 14 horas. Posteriormente, o material foi novamente desagregado
com ultrassom de ponteira por 5 minutos e ap6s 1 hora e 22 minutos, em temperatura
controlada, foram coletadas amostras da solu¢éo, que foram decantadas em 3 laminas
de vidro. ApGs a secagem, as laminas foram analisadas em “natural”’, “glicolada”
(saturacéo em etileno glicol) e “calcinada” (tratamento térmico), em um difratdmetro
SIEMENS - BRUKER, modelo AXS D5000, com goniémetro 6-6, no Instituto de
Geociéncias da UFRGS. Para o FTIR, com o auxilio de uma balanca de precisao e
uma prensa hidraulica, foram preparadas duas pastilhas, uma do padrdao KBr (brometo
de potassio) e uma da amostra de fracdo fina (<4um) com KBr, que foram analisadas
em um espectrometro SHIMADZU, modelo IRPrestige-21, no Instituto de Quimica da
UFRGS.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na DRX, as amostras CN-01 e CN-02 tiveram resultados parecidos (fig. 2A e 2B).
Nas analises em “natural”’, ocorre uma forte linha de difracdo em 7,156 A, e uma de
menor intensidade em 9,984 A. Nas analises “glicoladas”, o posicionamento das linhas
de difragdo ndo mudaram em relagcéo as em “natural”’, porém nas anadlises “calcinadas”,
desaparece a linha de difragdo a 7,156 A.

Fins da Geologia Capitulo 1




Fins da Geologia Capitulo 1

CN-01 A

— Calcinada
T [Nt
S o S . R
© Q
> g -
= s 5
© i b=
T 8 £
< Glicolada b
R ——
< 001 Caulinita
= 002 Caulinita
3 8
g 001 it N
a 3 -
‘é — ﬁw‘"’""" 5 002 llita
g I
3| 2| 8|
5 i
S ; :
L B e e L B I e e B e w
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 % Pl
Posicdo 2 6 (°)

Calcinada

\
[
\\ Glicolada .‘
o
001 Caulinita
[ Calinia
®
001 llita 5 002 lita
I % —
d g
Natural hid
T T ¥
2 4 6 8

d=10.033
d=7.178
d=3579
d=3.337

Intensidade Relativa (u.a.)
d=7.169

d=10.024

L N S e B S s B S S B S T T T
10 12 “ 16 18 2 2 E % El

Posicao 2 6 (°)

Figura 2A e 2B: Difratogramas de raio-x das amostras CN-01 e CN-02. Para ambas as amostras, nas andlises em
“natural”, a linha de difragdo 007 — caulinita (aproximadamente 7,1A) se mostrou bem definida, além da 007 — ilita
(aproximadamente 10A) como uma linha secundaria. Nas andlises “glicolada” ndo houve mudanca significativa
em relacéo as em “natural’, e nas analises “calcinada” ndo se observou linhas de difracéo. A linha 007 — caulinita
possui uma reduzida largura a meia altura, indicando uma ordem de cristaliza¢do superior.

Interpretou-se que o material é composto predominantemente de caulinita e
um pouco de ilita, sendo esses minerais identificados através das linhas de difracao
caracteristica (fig. 2A e 2B). Como nao ocorre significativa diferenca nas andlises
“natural” e “glicolada”, concluiu-se que o material ndo possui argilas expansivas. A
auséncia de linhas de difracédo na analise “calcinada” indica que apds o tratamento
térmico, as estruturas de alguns minerais nao foram preservados, indicando a presenca
de um mineral sensivel ao aumento de temperatura, tipico da caulinita. Adicionalmente,
a analise de DRX da caulinita mostrou a linha 001 bem definida, com uma reduzida
largura a meia altura, tipico de uma caulinita com uma ordem de cristalizagao superior.

A anadlise de FTIR foi realizada nas mesmas amostras estudadas por DRX, com o
objetivo de verificar a presenca de polimorfos do grupo da caulinita. Constatou-se que
nas regides das altas frequéncias, ocorrem bandas de absorbancia bem definidas e
com poucos ruidos, com destaque para duas grandes bandas de absorbancia a 3700
e 3622 cm', separadas por duas bandas menores em 3672 e 3655 cm™ (fig. 3). Com
essa disposicado das bandas de absorbéncia, e com a comparagcéo com padroes de
absorbancia caracteristicos, interpretou-se que o argilomineral presente é a caulinita,
e que nao ha polimorfos como dickita, nacrita ou haloisita.
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Figura 3: Espectros das amostras CN-01 e CN-02 com resultados bastante similares. Foram
observadas duas grandes bandas de absorbéncia a 3700 e 3622 cm™, separadas por duas
bandas menores em 3672 e 3655 cm™.

4| CONCLUSOES

As analisesde DRX e FTIR mostram que a caulinita possuium grau de cristalinidade
elevado, especialmente na amostra CN-01, uma vez que as bandas sao bem definidas
e com poucos ruidos, confirmando uma origem diagenética para a caulinita associada
aos arenitos da Formacédo Furnas. A continuidade desta investigacéo consistira na
descricao do argilomineral em microscoépio eletrénico de varredura, para observacoes
relacionadas principalmente com o habito e a cristalinidade da caulinita.
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