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APRESENTACAO

E com enorme prazer que apresentamos o e-book “Conceitos e Conhecimentos de
Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica em Engenharia Florestal 2” elaborado para a
divulgacé@o de resultados e avancos relacionados as Ciéncias Florestais. O e-book esta
disposto em 1 volume subdividido em 10 capitulos. Os capitulos estao organizados de acordo
com a abordagem por assuntos relacionados as diversas areas da Engenharia Florestal. Em
uma primeira parte, os capitulos estao de forma a atender as areas voltadas a viabilidade de
sementes, producédo de mudas, propagacao vegetativa, melhoramento genético e plantios
clonais. Em uma segunda parte, os trabalhos estéo estruturados aos temas relacionados a
mudanca climatica, sequestro de carbono, recursos hidricos, valoragéo florestal, dinamica
populacional, interacdo fauna-flora e servicos ecossistémicos. Em uma terceira parte, os
trabalhos referem-se ao processo produtivo, operagdes florestais, modelos e estimativas
de producgédo. E finalizando, e um uma quarta parte com o tema relacionado a utilizagéo
de produtos ndo madeireiros e subprodutos florestais. Desta forma, o e-book “Conceitos e
Conhecimentos de Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica em Engenharia Florestal 2”
apresenta relevantes e promissores resultados realizados por professores e académicos
que serao dissertados nesta obra de forma didatica. Agradecemos o empenho e dedicagéo
de todos os autores por partilharem ao publico os resultados dos trabalhos desenvolvidos
por seus grupos de pesquisa. Esperamos que os trabalhos aqui apresentados possam
estimular e inspirar outros estudos voltados as Ciéncias Florestais.

Cristina Aledi Felsemburgh
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RESUMO: Objetivou-se avaliar o crescimento
em diametro do colo e altura de mudas de Cordia
trichotoma produzidas a partir de diferentes
tipos de propagulo e submetidas a diferentes
adubacdes de cobertura e tempo de avaliacdo. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacéo
e de sombra com miniestacas enraizadas
cultivadas em tubetes de 110 cm?® preenchidos
com substrato comercial e vermiculita na
mesma propor¢do. Testaram-se trés tipos de
propagulo (uma gema, duas gemas e apical),
quatro adubacbes de cobertura (diferentes
concentragbes de nitrogénio e potassio), em
quatro avaliagbes (30, 60, 90 e 120 dias). Mudas
de C. trichotoma produzidas por miniestaquia
e adubadas com sulfato de aménio e cloreto
de potassio apresentam bom crescimento em
didmetro do colo e altura.

PALAVRAS - CHAVE: Espécie nativa; adubacao
de cobertura; tipo de propagulo; produgdo de
mudas.

GROWTH OF SEEDLINGS OF CORDIA
TRICHOTOMA SUBMITTED TO
DIFFERENT TREATMENTS IN NURSERY
ABSTRACT: The objective was to evaluate the
growth in diameter and height of Cordia trichotoma
seedlings in different type of propagule, cover
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fertilizations and time of evaluation. The experiment was carried out in a greenhouse and
shade house with rooted mini-cuttings from 110 cm? tubes filled with the same proportions
of commercial substrate and vermiculite. The treatments were: three types of propagule
(one bud, two buds and apical), four cover fertilizations (different concentrations of nitrogen
and potassium), and four evaluations (30, 60, 90 and 120 days). Plantlets of C. trichotoma
produced by mini-cuttings and fertilized with ammonium sulfate and potassium chloride show
good growth in diameter and height.

KEYWORDS: Native species; cover fertilization; propagule type; plantlet production.

11 INTRODUGAO

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud., conhecida popularmente como louro-
pardo, € uma espécie de porte arboreo nativa do Brasil pertencente a familia Boraginaceae.
Integra o grupo sucessional secundario inicial com tendéncia a ser pioneira, podendo atingir
até 35 m de altura e didmetro a altura do peito (DAP) entre 70 e 90 cm. O louro-pardo é uma
planta caducifélia na estacéo de repouso vegetativo (CARVALHO, 2003; LORENZI, 2008).

A espécie apresenta potencial para o plantio com fins econémicos, devido a sua
grande durabilidade e qualidade da madeira, sendo empregada na confec¢cao de moveis,
entre outros. Entretanto, para se estabelecer plantios de qualidade € indispensavel que
se tenha mudas com excelentes caracteres silviculturais. Nesse sentido, a propagacéao
vegetativa através da miniestaquia permite propagar genoétipos de interesse.

A propagacao vegetativa de plantas consiste na utilizacdo de partes de uma planta
doadora, denominados propagulos, destinados a produgéo de novos individuos completos
e idénticos a planta que deu origem ao material (SOUZA JUNIOR; WENDLING, 2003). A
miniestaquia visa a formacédo de mudas por meio do enraizamento de um propagulo, o qual,
por sua vez, consiste em um processo complexo que envolve o redirecionamento de células
para formagao de um novo sistema radicular adventicio. Por ser um processo complexo,
depende de diferentes fatores, como por exemplo, o tipo de propagulo, o substrato, a
concentragdo de &cido indolbutirico (AIB), entre outros.

O crescimento de mudas é também uma fase importante, uma vez que as plantas
mais vigorosas permitem maior chance de sucesso no estabelecimento de povoamentos
florestais (BARBOSA et al., 2003). Varios aspectos também afetam a qualidade da muda,
entre eles, o tipo de recipiente, substrato, a adubacéo, irrigacdo e o manejo em viveiro.
Em razdo do grande numero de espécies, e de suas exigéncias nutricionais, ndo ha
recomendagdes especificas de adubagédo (GONCALVES et al., 2005).

Goncalves et al. (2005) recomendam repetir a adubacao de cobertura em intervalos
de 7 a 10 dias para as espécies pioneiras e secundarias iniciais, como é o caso do louro-
pardo, cuja recomendac&o é de 200 g de sulfato de aménio [(NH,)SO,)]e 150 g de cloreto de
potassio (KCI), em 100 litros de agua, com aplicacdes intercaladas de cloreto de potassio.
Ja Valeri e Corradini (2005) indicam a fertilizagdo de mudas de Eucalyptus e Pinus, com

Conceitos e Conhecimentos de Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica em Engenharia .
Florestal 2 Capitulo 2



1.000 g de sulfato de aménio e 300 g de cloreto de potassio, dissolvidos em 100 litros de
agua, a cada 7 ou 10 dias, alternando a aplicagé@o de cloreto de potassio.

Apesar do louro-pardo ser uma espécie com aptidao madeireira, ainda séo escassos
os estudos que abordam a produgéo de mudas por meio de propagagao vegetativa. Assim,
objetivou-se avaliar o crescimento em diametro do colo e a altura de mudas de Cordia
trichotoma produzidas a partir de diferentes tipos de propagulo e submetidas a diferentes

adubacdes de cobertura e tempo de avaliacéo.

21 METODOLOGIA

Este estudo foi conduzido durante os meses de margo a setembro de 2020 no Nucleo
de Melhoramento e Propagacédo Vegetativa de Plantas (MPVP), da Universidade Federal
de Santa Maria. As mudas utilizadas para estudar o crescimento em didmetro do colo e
altura foram originadas pelo enraizamento de miniestacas coletadas em minijardim clonal.

O minijardim clonal foi construido em bandejas de polietileno com sistema fechado
de cultivo e areia grossa como substrato (BISOGNIN et al., 2015). As minicepas foram
fertirrigadas de 2 a 3 vezes ao dia, por 15 min., com o auxilio de um programador digital e
bomba submersa de baixa vazdo. A solu¢do nutritiva foi preparada conforme descrito por
Pimentel et al. (2020).

As brotagdes das minicepas foram coletadas e seccionadas em miniestacas com
uma gema (GU), duas gemas (2G), e a porcéo apical (AP) com area foliar original foi
reduzida em 50%. As miniestacas tiveram sua porgéo basal imersa na solucao hidroalcoodlica
de acido indolbutirico com concentracéo de 3.000 mg L por 10 s. O enraizamento das
miniestacas foi realizado em camara Umida automatizada com temperatura média de 32° C
e nebulizacdo a cada 30 min., por 10 s., entre as 7 as 19 horas.

As miniestacas enraizadas foram transferidas para a casa de vegetagdo com 25°
C de temperatura média, para as quais foi fornecida irrigagcdo manual, uma vez ao dia por
30 dias. Decorrido esse periodo, as mudas foram transferidas para a casa de sombra com
tela de 50% de permeabilidade dos raios solares e equipada com irrigagéo automatizada 2
vezes ao dia, durante 15 min.

O experimento foi um fatorial (3 x 4 x 4) no delineamento experimental inteiramente
casualizado sendo testado trés tipos de propagulo (uma gema, duas gemas e porgéao
apical), quatro adubagGes de cobertura (concentragdes de sulfato de aménio - (NH,)SO, - e
cloreto de potassio - KCI) em quatro avaliagdo (30, 60, 90 e 120 dias). As concentragbes
do (NH,)SO, e do KClI foram, respectivamente, de: A1 = 200 e 150 g; A2 = 1.000 e 300 g;
A3 =750 e 225 g; A4 = 1.250 e 375 g. Para a fertilizagdo A1, intercalou-se a aplicagdo de
cloreto de potassio, a cada 10 dias e a fertilizacdo dos tratamentos A2, A3 e A4 ocorreu a
cada 30 dias.

O diédmetro do colo e a altura foram mensuradas mensalmente até 120 dias com
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auxilio de um paquimetro eletrénico graduado em milimetros e uma régua graduada em
centimetro, respectivamente. Os dados foram submetidos a andlise de covariancia através
do procedimento GLM do pacote estatistico SAS OnDemand for Academics (SAS, 2014).
Quando constatada a existéncia de diferencas significativas em ao menos um dos fatores

analisados e/ou suas interacdes, estes foram comparados pelo teste de Tukey (a=0,05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O conjunto de dados utilizado no presente estudo foi composto por 422 pares de
observagdes de crescimento inicial das mudas de louro-pardo. O resumo estatistico das
variaveis analisadas no presente estudo (valores médios, minimos e maximos, bem como

o desvio padréao da variavel didametro do colo e altura) é apresentado na Tabela 1.

1(-3?;2;’ Média Desvio padrao Minimo Maximo
Diametro do colo (mm)
30 2,32 +0,59 1,02 417
60 2,17 +0,53 0,85 3,74
90 2,40 +0,57 1,31 3,95
120 2,40 +0,61 1,03 3,91
Altura (cm)
30 1,95 +1,66 0,20 8,00
60 2,21 +1,64 0,40 9,00
90 2,53 +1,78 0,20 9,50
120 3,14 +1,96 0,50 9,50

Tabela 1 - Valores médios, minimos, maximos e desvio padrao do diametro do colo e da altura de
mudas de Cordia trichotoma em diferentes periodos de tempo.

Analisando os quatro periodos de avaliagédo, é possivel verificar que o didmetro
do colo foi menor aos 60 dias, quando comparado com o de 30 dias, o que ser um
resultado da troca de ambiente neste periodo. E preciso salientar que inicialmente as
mudas permaneceram em casa de vegetacdo com condi¢cdes ambientais controladas de
temperatura e luminosidade, sendo posteriormente transferidas para casa de sombra,
que consiste em um ambiente sem o mesmo controle ambiental. Essa transferéncia pode
resultar na morte de algumas mudas e consequentemente, na redu¢cdo no numero de
observagdes neste intervalo de tempo. Contudo, é possivel observar que aos 90 e 120 dias
as mudas retomam o crescimento em didmetro do colo, indicando condi¢éo de adaptacao

Conceitos e Conhecimentos de Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica em Engenharia .
Florestal 2 Capitulo 2



e estabelecimento. Este comportamento nao foi observado para a variavel altura, que
aparentemente ndo sofreu com a mudanca de ambiente resultando em desenvolvimento
continuo.

3.1 Anacova para Crescimento em Diametro do Colo

O crescimento em didmetro do colo das mudas, em um primeiro momento, foi
verificado conforme uma analise de covariancia, contemplando todos os fatores analisados
(propagulo, adubacgéo de cobertura e tempo) e suas interacoes (Tabela 2).

Fonte de variacao G.L. S.Q. Q.M. F Prob.>F
Modelo 29 43,5 1,5 6,1 < 0,0001
Propagulo 2 27,9 13,9 56,3 < 0,0001
Adubacéo de cobertura 3 2,5 0,8 3,3 0,0202

Tempo 3 3,8 1,3 5,1 0,0018

Propagulo vs. Adubacéo de cobertura 6 9,6 1,6 6,5 < 0,0001
Adubacéo de cobertura vs. Tempo 9 2,5 0,3 1,1 0,3518ns
Tempo vs. Propagulo 6 0,7 0,1 0,5 0,8313ns
Erro 392 97,0 0,2

Total corrigido 421 140,5

Tabela 2 - Anélise de covariancia para o crescimento inicial em didametro do colo de mudas de Cordia
trichotoma.

Em que: G.L = graus de liberdade; S.Q. = soma de quadrados; Q.M. = quadrado médio; F = valor de F
calculado e Prob. > F = probabilidade de significancia. "™ = ndo significativo.

Analisando a Tabela 2 é possivel verificar que o0 modelo de regressao ajustado foi
significativo, com valor de F calculado igual 6,1 e probabilidade de significancia menor que
0,0001. Para essa variavel, ao menos um dos tratamentos diferiu estatisticamente dos
demais, denotado pela probabilidade de significancia. Analisando as interacdes, verifica-
se que houve interag@o entre a adubacéo e tipo de propagulo, com probabilidade menor
que 0,0001. Isto sugere que o crescimento em didmetro do colo das mudas de louro-pardo
€ afetado em relagédo ao tipo de propagulo em conjunto com a adubacdo de cobertura
aplicada. Por outro lado, entre a adubacédo de cobertura e o tempo das avaliagdes, bem
como para o tempo de avaliagdo e o tipo de propagulo ndo foi observada interacéo
significativa. Isto indica que os tipos de propagulo e adubagéao de cobertura com o decorrer
do tempo, tendem a néo influenciar no crescimento em didmetro do colo.

Com o intuito de ajustar um modelo contendo apenas as variaveis e interagdes
significativas para o didmetro do colo, calculou-se novamente a analise covariancia, porém,
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com a excluséo das interagdes adubacéo de cobertura vs. Tempo, e Tempo vs. Propagulo

(Tabela 3). O modelo ajustado apresentou valor de F calculado igual a 11,7 significativo

com probabilidade menor que 0,0001. Este modelo de regressé@o apresentou coeficiente

de determinacgéo igual a 0,2874, erro padrao da estimativa de 0,4960 mm e coeficiente de

variacéo igual a 21,38%.

Fonte de variacao G.L. S.Q. Q.M. F Prob.>F
Modelo 14 40,4 2,9 11,7 < 0,0001
Propagulo 2 27,3 13,6 55,5 < 0,0001
Adubacéo de cobertura 3 2,2 0,7 3,0 0,0295
Tempo 3 4,2 1,4 5,6 0,0009
Propagulo vs. Adubacéo de cobertura 6 9,5 1,6 6,5 < 0,0001
Propagulo vs. Adubacéo de cobertura 407 100,1 0,2

Total corrigido 421 140,5

Tabela 3 - Andlise de covariancia para o didmetro do colo de mudas de Cordia trichotoma com a
excluséo das interagbes ndo significativas.

Em que: G.L = graus de liberdade; S.Q. = soma de quadrados; Q.M. = quadrado médio; F = valor de F
calculado e Prob. > F = probabilidade de significancia.

3.2 Anacova para Crescimento em Altura

Aaltura das mudas foi verificada conforme uma analise de covariancia, contemplando

todas as fontes de variagdo analisadas e suas interacdes (Tabela 4). Foi possivel verificar

que o modelo de regressao ajustado foi significativo. Assim como para o didmetro do

colo, todas as fontes de variagdo apresentaram diferenga significativa isoladamente. Ha

diferenca entre os tipos de propagulo, entre as diferentes adubagbes de cobertura, bem

como uma diferenca no ritmo de crescimento em altura das mudas. Além disso, o tipo de

propagulo apresentou interacao significativa com a adubacao.

Fonte de variacao G.L. S.Q. Q.M. F Prob.>F
Modelo 29 415,6 14,3 6,0 < 0,0001
Adubacéo de cobertura 3 88,0 29,3 12,3 < 0,0001
Tempo 3 59,9 20,0 8,4 < 0,0001
Propagulo 2 106,2 53,1 22,3 < 0,0001
Propagulo vs. Adubacéo de cobertura 6 46,5 7,7 3,3 0,0039
Adubacéo de cobertura vs. Tempo 9 12,0 1,3 0,6 0,8279"
Tempo vs. Propagulo 6 7,3 1,2 0,5 0,8001"
Erro 392 930,5 2,4

Total corrigido 421 1346,1

Tabela 4 - Analise de covariancia para o crescimento inicial em altura de mudas de Cordia trichotoma.

Em que: G.L = graus de liberdade; S.Q. = soma de quadrados; Q.M. = quadrado médio; F = valor de F

calculado e Prob. > F = probabilidade de significancia. ™ = n&o significativo.
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Com o intuito de ajustar um modelo contendo apenas as variaveis e interagdes
significativas para a altura das mudas de louro-pardo, calculou-se novamente a andlise
covariancia, porém, com a exclusdo das interagdes adubacdo de cobertura vs. Tempo,
e Tempo vs. Propagulo (Tabela 5). O modelo ajustado apresentou valor de F calculado
igual a 12,0 significativo com probabilidade menor que 0,0001. Este modelo de regresséao
apresentou coeficiente de determinacédo igual a 0,2917, erro padrdo da estimativa de
1,5323 cm e coeficiente de variagdo igual a 63,98%.

Fonte de variacao G.L. S.Q. Q.M. F Prob.>F
Modelo 14 392,8 28,1 12,0 < 0,0001
Propagulo 2 101,4 50,7 21,6 < 0,0001
Adubacéo de cobertura 3 81,3 27,1 11,6 < 0,0001
Tempo 3 66,6 22,2 9,5 < 0,0001
Propagulo vs. Adubacéo de cobertura 6 45,3 7,6 3,2 0,0042
Propagulo vs. Adubacao de cobertura 407 953,3 2,3

Total corrigido 421 1346,1

Tabela 5 - Andlise de covariancia para a altura de mudas de Cordia trichotoma com a exclusao das
interagbes nao significativas.

Em que: G.L = graus de liberdade; S.Q. = soma de quadrados; Q.M. = quadrado médio; F = valor de F
calculado e Prob. > F = probabilidade de significancia.

3.3 Teste de Média para o Tipo de Propagulo

O maior crescimento em didmetro do colo foi encontrado para as mudas originadas
de propagulos de duas gemas (2G) e de uma gema (GU), com valor médio igual a 2,51 e
2,40 mm, respectivamente (Tabela 6). Para didmetro do colo o propagulo apical apresenta
menor valor (1,75 mm). Para a altura das mudas nédo houve diferenga entre o propagulo de
duas gemas (2G) com 3,15 cm e apical (AP) com 2,62 cm, os quais diferiram da miniestaca
constituida de uma gema que apresentou 1,82 cm.

Tipo de propégulo Diametro do colo Altura
(mm) (cm)

2G 2,51 a* 3,15a

GU 240a 1,82b

AP 1,75 b 2,62a

Tabela 6 - Teste de médias para o didmetro do colo e altura de mudas de Cordia trichotoma para 0s
diferentes tipos de propagulos.

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (prob. = 0,05).
Em que: 2G = 2 gemas; GU = uma gema e AP = gema apical.
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O enraizamento adventicio esta relacionado com o gradiente hormonal do ramo,
0 status nutricional, o tamanho e o numero de folhas mantidas na miniestaca podem
afetar a competéncia ao enraizamento adventicio, devido a produgéo de auxina endoégena
necessaria para esse complexo processo (FACHINELLO et al., 2005; TAIZ; ZEIGER, 2017).
Sendo assim o maior crescimento em didmetro do colo e altura das mudas constituidas
de duas gemas pode ser explicado em razdo da maior competéncia ao enraizamento
adventicio e formacgéao do sistema radicial. Devido as possiveis diferencas entre os tipos de
miniestacas para o didmetro e altura, a propagacao vegetativa pode ser satisfatoriamente
realizada a partir de miniestacas de uma ou duas gemas, e de apicais.

3.4 Teste de Média para Adubacéao de Cobertura

A maior média em didmetro do colo foi obtida na fertilizacdo A2 (1.000 g de
sulfato de amdnio e 300 g de cloreto de potassio aplicados a cada 30 dias), ndo diferindo
estatisticamente das adubagdes A1 e A4 (Tabela 7). Esta adubacédo de cobertura foi
superior a A3 (1.000 g de sulfato de amdnio e 300 g de cloreto de potéssio, a cada 15 dias),
resultando em diferencas no crescimento de 10,2%. Para o crescimento em altura das
mudas a adubacédo A3 (750 g de sulfato de aménio e 225 g de cloreto de potassio, a cada
30 dias) e A1 (200 g de sulfato de amdnio e 150 g de cloreto de potassio, a cada 30 dias)
apresentaram maior valor, mas néo diferiram do A2. Assim, o maior crescimento, tanto para
o didmetro do colo, quanto para altura foram observados nas adubacgdes A1 e A2.

Adubacao de Diametro do colo Altura
cobertura’ (mm) (cm)

A1l 2,18 ab* 2,86 a*

A2 2,35a 2,40 ab

A3 211b 3,02a

A4 2,24 ab 1,85b

Tabela 7 - Teste de médias para o diametro do colo e altura de mudas de Cordia trichotoma nas
diferentes adubagdes de cobertura.

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (prob.=0,05).
'Doses dos nutrientes sulfato de aménio [(NH,)SO,)] e cloreto de potéassio (KCI), respectivamente, de:
A1 =200 e 150 g, a cada 10 dias; A2 = 1.000 e 300 g, a cada 30 dias; A3 = 750 e 225 g, a cada 30 dias
e A4 =1.250 e 375 g de cloreto, a cada 30 dias.

Considerando que no tratamento de adubagdo A2 (1.000 g de sulfato de amdnio
e 300 g de cloreto de potassio) o sulfato de aménio é fonte de nitrogénio (N) e enxofre
(S) e o cloreto de potassio € o principal fornecedor de potassio (K) e cloro (Cl). Dentre
esses nutrientes, o nitrogénio e o enxofre fazem parte dos compostos de carbono. O
potassio € requerido como cofator e muitas enzimas, no estabelecimento do turgor das
células, enquanto o cloro é requerido nas reagdes fotossintéticas (TAIZ; ZIEGLER, 2017).
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Todos, exceto o cloro, sé@o classificados como macronutrientes, ou seja, sao requeridos
em maior quantidade o que pode explicar os melhores resultados observados para os
tratamentos com as maiores concentracdes desses elementos. Ja o cloro € classificado
como micronutriente, mas também considerado um elemento essencial para o crescimento
vegetal.

Além disso, esse tratamento pode ser aplicado a cada 30 dias sem prejuizo ao
crescimento, resultando em uma a reducdo da demanda de trabalho com essa atividade
no viveiro, da quantidade de insumos, bem como os custos envolvidos nesta operacéo,
quando comparado ao tratamento com aplicacéo a cada 10 dias.

Inicialmente as formulagdes de adubagbes continham o nivel mais alto possivel,
sem causar toxidade, contudo, deve-se ter preocupag¢do com o uso racional dos recursos
naturais em nossos estudos, pois a sugestao de fertilizacao a ser aplicada deve contemplar
niveis que fornecem crescimento adequado, com minimo uso de nutrientes, a fim de
minimizar impactos ambientais.

3.5 Teste de Média Para o Efeito do Tempo Sobre o Crescimento

Observa-se, assim como era esperado, que a maior média de didametro de colo foi
encontrada aos 120 dias, igual a 2,22 mm (Tabela 8). Este valor ndo difere estatisticamente
dos mensurados aos 30 e 90 dias, contudo, foi superior a 60 dias. Para a altura a maior
média também foi aos 120 dias, igual a 3,15 cm, diferindo dos demais tempos, exceto aos
90 dias.

. Diametro do colo Altura
Tempo (dias) (mm) (cm)
30 2,22 ab* 2,03 c*
60 2,06 b 2.30 bc
90 2,30 a 2,65 ab
120 2,31a 3,15a

Tabela 8 - Teste de médias para o didmetro do colo e altura de mudas de Cordia trichotoma nos
diferentes periodos de tempo avaliados.

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (prob.=0,05).

Paradiametrodo colo as médias para 0s 30, 60 e 90 dias ndo diferiram estatisticamente
entre si, indicando que a troca de ambiente foi benéfica para o crescimento em didametro do
colo das mudas, fornecendo as condi¢cbes necessarias para o seu pleno desenvolvimento.
O que pode ser ressaltado pela diferenca entre o periodo de 60 e 120 dias. O periodo de
avaliagcdo das mudas deu-se nos meses de inverno, e de acordo com a Képpen e Geiger a
classificagao do clima é “Cfa” (ALVARES et al., 2013), apresenta esta¢des bem definidas, e
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0 més de julho apresenta menor temperatura média, 13.1 °C, e com menor radiagao solar. A
temperatura e irradiagé@o solar sdo fatores importantes para o crescimento das plantas, pois
exercem influéncia em todas as atividades fisiologicas, por controlar as taxas das reagbes
metabolicas nas células.

3.6 Efeito da Interacao Entre a Adubacao de Cobertura e o Tipo de Propagulo

Ainteracao entre a adubacéo de cobertura e o tipo de propagulo (Figura 1) demostra
que a adubagédo composta por 1.000 de sulfato de aménio e 300 g de cloreto de potéssio a
cada 30 dias (A2) com a muda formada pela miniestaca de uma gema apresentou melhor
resultado para o diametro do colo (2,72 mm), mas nao diferiu das combinac¢des A3 com uma
gema (2,40 mm) e, da muda formada com miniestacas de duas gemas com as adubacbes
de A1 (2,40 mm), A2 (2,61 mm), A3 (2,57 mm) e A4 (2,38 mm).

ab

abc
3 abc bcde

def

Diametro (mm)

T T T T
A1 A2 A3 A4

Adubacao de cobertura
[Propagulo @ 2G O AP H GU|

Figura 1 - Boxplot do crescimento em didmetro para a interacéo entre o tipo de propagulo (duas gemas,
uma gema e apical) e a adubacéo de cobertura (A1, A2, A3 e A4) para o didametro do colo e a altura de
mudas de Cordia trichotoma.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (prob. = 0,05). Em
que: 2G = 2 gemas; GU = uma gema e AP = gema apical.

Ainteracdo entre os fatores para a altura (Figura 2), a maior média foi no tratamento
com adubacéo de 200 g de sulfato de aménio e 150 g de cloreto de potassio, a cada 10 dias
(A1) com duas gemas (4,03 cm). Mas esse nao diferiu das adubagbes A2 (3,02 cm) e A3
(3,80 cm) para duas gemas e para A1 (2,43 cm), A2 (2,54 cm) e A3 (3,12) para as mudas
formadas com miniestacas apicais.
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Figura 2 - Boxplot do crescimento em altura para a interagéo entre o tipo de propagulo (duas gemas,
uma gema e apical) e a adubagéo de cobertura (A1, A2, A3 e A4) para o diametro do colo e a altura de
mudas de Cordia trichotoma.

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (prob. = 0,05). Em
que: 2G = 2 gemas; GU = uma gema e AP = gema apical.

Mudas clonais de C. trichotoma formadas a partir de miniestacas de uma ou
duas gemas ou apicais podem ser produzidas. O uso de 100 g de sulfato de aménio e
300 g de cloreto para a adubacéo de cobertura a casa 30 dias ndo ha perda do vigor
de crescimento (Figuras 1 e 2). O crescimento inicial em didmetro do colo e altura das
mudas de C. trichotoma foi influenciado pela quantidade de sulfato de amoénio e de cloreto
de potassio utilizados (Figuras 1 e 2). As mudas sdo sensiveis as condicdes ambientais,
porém, principalmente, para o diametro do colo, mas demonstram potencial de crescimento
apos 90 dias de estabelecimento em casa de sombra.

41 CONCLUSAO

As mudas de C. trichotoma produzidas por miniestaquia de duas gemas, uma gema
e apical, adubadas uma vez ao més com 1000 g de sulfato de aménio e 300 g de cloreto de
potassio apresentam bom crescimento em diametro do colo e altura.
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