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APRESENTAÇÃO 

Dada a essencialidade das plantas na manutenção da vida na Terra, estudos sobre 
a estrutura e funcionamento dos vegetais, bem como suas interações com o ambiente são 
importantes para gerar conhecimentos úteis para o avanço da Ciência, possibilitando a 
criação de soluções frente aos desafios que se apresentam.

Esta obra, intitulada “Os percursos da Botânica e suas descobertas 2”, apresenta-
se como uma continuação de seu primeiro volume, publicado no ano de 2020, sob a 
organização de Jesus Rodrigues Lemos. Na ocasião, foram apresentados resultados de 
pesquisas básicas e aplicadas em diferentes subáreas da Botânica.

A fim de incorporar novas descobertas científicas, este segundo volume traz 
resultados de pesquisas importantes desenvolvidas em diferentes regiões do Brasil e 
também na Colômbia.

O primeiro capítulo fornece informações importantes para os estudos sobre a 
taxonomia e biologia floral de Passiflora glandulosa Cav. (Passifloraceae), espécie nativa 
da flora brasileira, através da caracterização morfoanatômica e histoquímica das estruturas 
secretoras florais e extraflorais.

O segundo capítulo traz resultados de análises histoquímicas e morfoanatômicas de 
outra espécie nativa do Brasil, a Solanum melissarum Bohs. (Solanaceae), que apresenta 
potencial medicinal em suas folhas.

No terceiro capítulo, os autores, colombianos e brasileiros, apresentam a capacidade 
de germinação de sementes de Alnus acuminata Kunth (Betulaceae), uma espécie arbórea 
recomendada para planos de recuperação de áreas degradadas na Região Andina.

O quarto capítulo propicia uma visão de como as novas tecnologias podem alavancar 
a divulgação científica. O mundo está mais tecnológico e as ações de popularização da 
Ciência devem acompanhar esse desenvolvimento. Os autores do capítulo utilizaram o QR 
Code como uma ferramenta para divulgação de conhecimentos botânicos. Essa abordagem 
é importante, pois tende a diminuir a “cegueira botânica”, que é falta de habilidade das 
pessoas em perceber as plantas no cotidiano.

Por fim, o quinto capítulo refere-se à composição florística da região da Represa 
de Alagados, no estado do Paraná. É um projeto de grande relevância para ações de 
restauração e conservação de zonas ripárias - Áreas de Preservação Permanente (APP).

Desejamos a cada autor que contribuiu com esta obra os nossos agradecimentos, 
e aos leitores, desejamos uma excelente leitura. Que os resultados das pesquisas 
apresentadas aqui juntamente com os trabalhos do primeiro volume possam despertar o 
interesse de novos cientistas para mais descobertas em Botânica.

Vanessa da Fontoura Custódio Monteiro
Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMO: Passiflora L. é o gênero mais 
representativo em Passifloraceae, suas 
espécies caracterizam-se por apresentarem 
abundantes nectários florais (NF’s) e extraflorais 
(NEF’s). O objetivo deste estudo foi descrever a 
morfoanatomia das estruturas secretoras florais 
e extraflorais em Passiflora glandulosa Cav., 
e utilizar testes histoquímicos para detectar a 
presença de açúcares nos seus exsudatos. 
Amostras de lâminas foliares, pecíolos, brácteas 
e sépalas foram fixadas e submetidas a técnicas 
usuais em anatomia vegetal e microscopia 
eletrônica de varredura. Cortes frescos dessas 
estruturas e seus aparentes exsudatos foram 
analisados   através da histoquímica. Em P. 
glandulosa, os NF’s e os NEF’s consistem de um 
tecido secretor, com uma epiderme em paliçada 
uni ou bi estratificada. Além disso, os testes 
histoquímicos mostraram uma reação positiva 
para polissacarídeos totais e açúcares redutores. 
Assim, confirma-se que as estruturas secretoras 
florais e foliares de P. glandulosa são de fato 
nectários florais e extraflorais, respectivamente. 
Estes resultados fornecem informações 
importantes para os estudos sobre a taxonomia e 
biologia floral desta espécie.
PALAVRAS-CHAVE: Estrutura Secretora, Formiga, 
Histoquímica, Morfoanatomia, Passifloraceae.
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FLORAL AND EXTRAFLORAL NECTARIES IN Passiflora glandulosa CAV
ABSTRACT: Passiflora L. is the most representative genus in Passifloraceae, its species are 
characterized by present abundant floral (FN) and extrafloral (EFN) nectaries. The aim of this 
study was to describe the morphoanatomy of the floral and extrafloral secretory structures in 
Passiflora glandulosa Cav., and to use histochemical tests to detect the presence of sugars in 
its exudates. Samples of leaf blades, petioles, bractes and sepals were fixed and subjected 
to the usual techniques in plant anatomy and scanning electron microscopy. Fresh sections 
of these structures and their apparent exudates were analyzed using histochemistry. In P. 
glandulosa, FN and EFN consist of a secretory tissue, with uni or bistratified palisade epidermis. 
In addition, the histochemical tests showed a positive reaction for total polysaccharides 
and reducing sugars. Thus, it is confirmed that the floral and leaf secretory structures of P. 
glandulosa are in fact floral and extrafloral nectaries, respectively. These results provide 
important information for studies on the taxonomy and floral biology of this species.
KEYWORDS: Secretory Structure, Ant, Histochemistry, Morphoanatomy, Passifloraceae.

1 |  INTRODUÇÃO
Passiflora L. é um gênero pantropical pertencente à Passifloraceae Juss. ex 

Roussel. O gênero apresenta cerca de 525 espécies, das quais 147 são encontradas no 
Brasil (CERVI, 2005; FLORA DO BRASIL, 2020). As espécies do gênero possuem hábito 
escandente herbáceo ou lenhoso, com gavinhas axilares, folhas com variadas formas, 
flores com androginóforo e estaminódios com número e formas variados (CERVI, 1997; 
SOUZA; LORENZI, 2008; MONDIN et al., 2011). 

As glândulas secretoras em Passiflora são frequentemente encontradas em 
diferentes partes da planta, e sua localização e forma são comumente utilizadas na 
taxonomia de suas espécies (MONDIN et al., 2011; WOSCH et al., 2015; FARIAS et al., 
2016; LEMOS et al., 2017). Pode-se encontrar estas glândulas no pecíolo em posições 
e formas diferenciadas, no limbo foliar em diversas regiões, em estípulas, nas brácteas 
e nas sépalas (ROCHA et al., 2009; MONDIN et al., 2011; WOSCH et al., 2015; FARIAS 
et al., 2016; LEMOS et al., 2017). Essas glândulas podem ser classificadas como florais 
e extraflorais, segundo sua posição na planta, sendo florais quando estão presentes nas 
sépalas ou tubo do cálice e pétalas, e extraflorais quando são encontradas no caule, nas 
folhas (limbo e pecíolo), estípulas e brácteas (KROSNICK; FREUDENSTEIN, 2005). Além 
disso, são também classificadas como nupciais e extra nupciais, respectivamente, quando 
estão associadas à polinização ou não.

Os nectários frequentemente encontrados em Passiflora secretam açúcares 
atrativos para uma variedade de insetos, principalmente formigas, formigas estas 
que protegem a planta contra herbivoria (DURKEE, 1982). Os nectários geralmente 
consistem de três componentes: uma epiderme com ou sem tricomas e estômatos, um 
parênquima especializado que produz ou armazena o néctar e, um feixe vascular composto 
majoritariamente por floema (FAHN, 1979; PACINI et al., 2003; NEPI, 2007).
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Os estudos anatômicos com Passifloraceae são extensos, principalmente quanto 
às regiões vegetativas, destacam-se: Solereder (1908), primeiro estudo realizado 
para Passiflora envolvendo a descrição anatômica da folha; descrições confirmadas 
posteriormente por Metcalfe e Chalk (1950); Ayensu e Stern (1964) realizaram um estudo 
anatômico do caule de 44 espécies de Passifloraceae; Rao e Dave (1979) elaboraram 
estudos anatômicos em gavinhas de Passiflora; Hearn (2004, 2009) analisou a evolução 
de caracteres anatômicos do caule e da raiz no gênero Adenia Forssk.; Farias et al. (2016) 
discorreram sobre a anatomia foliar de P. subg. Decaloba (DC.) Rchb.; Silva et al. (2016) 
analisaram os nectários extraflorais de Passiflora; e Lemos et al. (2017) realizaram uma 
revisão estrutural das glândulas foliares em Passiflora.

Sobre estudos envolvendo a anatomia floral de Passifloraceae, podemos destacar: 
Puri (1947), que realizou um estudo de anatomia floral para algumas espécies da família, 
com destaque para o sistema vascular; Durkee et al. (1981) e Durkee (1982), cujos enfoques 
das análises anatômicas foram os nectários florais de algumas espécies de Passiflora; 
Koschnitzke e Sazima (1997) analisaram a biologia floral de cinco espécies de Passiflora; 
Silvério e Mariath (2010) analisaram a formação da superfície estigmática em P. elegans 
Mast.

Assim, apesar da ampla utilização taxonômica dessas estruturas em Passiflora, a 
presença de nectários foi de fato comprovada para poucos táxons do gênero, de modo que a 
identidade dessas glândulas, morfoanatomia, composição química dos exsudatos e função 
ainda são pouco descritas para as espécies de Passiflora. E diante do exposto, para melhor 
compreender a diversidade e morfologia das glândulas secretoras florais e extraflorais em 
P. glandulosa Cav., o presente estudo teve como objetivos realizar análises morfológicas, 
anatômicas e histoquímicas das glândulas presentes nas diferentes regiões da planta, a fim 
de contribuir para a ampliação da base de dados sobre estruturas secretoras em Passiflora.

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

2.1 Amostragem
Ramos vegetativos e flores de indivíduos de Passiflora glandulosa Cav. foram 

coletados de plantas crescendo em três diferentes localidades no estado do Pará, Brasil, 
duas no município de Belém (Campus de Pesquisa do Museu Paraense Emílio Goeldi – 
MPEG e Ilha de Cotijuba) e outra no município de Santo Antônio do Tauá. Vouchers foram 
depositados no herbário do Museu Paraense Emílio Goeldi (MG 221231, 221242, 221273 e 
221274). Os forrageadores observados foram coletados, armazenados em álcool comercial 
e posteriormente enviados para identificação por especialista no Museu Paraense Emílio 
Goeldi. A ocorrência de glicose nos exsudatos foi verificada através do teste com glicofita 
Plus no ambiente natural da espécie (Accu-chek active – Roche).
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As nomenclaturas estruturais (morfologia externa e interna) foram baseadas em 
Metcalfe e Chalk (1950), Fahn (1979), Lemos et al. (2017).

2.2 Análise anatômica
Para as análises anatômicas, o material coletado foi fixado em FAA 70% 

(JOHANSEN, 1940) e FNT (LILLIE, 1948 apud CLARK, 1973), posteriormente conservado 
em álcool etílico diluído (70%). Passado o processo de fixação e estocagem/conservação, 
as amostras foram desidratadas em série etílica (álcool etílico) (JOHANSEN, 1940) e 
incluídas em hidroxietilmetacrilato (historesin Leica®; GERRITS e SMID, 1983). Cortes 
seriados transversais e longitudinais das regiões medianas (5-7 μm de espessura) foram 
realizados em micrótomo rotativo (Leica® modelo RM 2245) e corados em azul de toluidina 
pH 4,4 aquoso (O’BRIEN et al., 1965). As lâminas permanentes foram montadas em resina 
sintética Permount® (Fisher Chemical).

2.3 Histoquímica
Os testes histoquímicos utilizados foram: reagente de Fehling para açúcares 

redutores (SASS, 1951); reagente de lugol para a detecção de amido (JOHANSEN, 1940); 
reagente de Schiff (PAS – periodic acid schiff) para carboidratos insolúveis (JENSEN, 1962); 
vermelho de rutênio para substâncias pécticas (JENSEN, 1962); e Xylidine Ponceau para 
proteínas (VIDAL, 1970). Sendo realizado o controle em todos os testes. Algumas seções 
também foram montadas e observadas sem tratamento para a verificação do aspecto 
natural da secreção (branco). 

As lâminas obtidas foram fotomicrografadas em câmera digital Cannon modelo 
A65015, acoplada em microscópio Zeiss modelo 426126.

2.4 Microscopia eletrônica de varredura 
Para a análise em microscopia eletrônica de varredura (MEV), amostras florais 

desidratadas foram processadas em secador de ponto crítico de CO2, montadas em 
suportes metálicos (stubs) e metalizadas em ouro com 20 nm de espessura por 150 
segundos por corrente de 25 mA. As eletromicrografias foram obtidas em microscópio 
eletrônico de varredura Leo modelo 1450 VP, com escalas micrométricas projetadas nas 
mesmas condições ópticas. As imagens foram obtidas no Laboratório de Microscopia 
Eletrônica de Varredura do MPEG.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

3.1 Aspectos morfológicos
Planta de hábito trepador com caule glabro; apresenta pecíolo canaliculado com a 

presença de duas glândulas de formato esferoidal à elipsoide próximo à base; folhas inteiras 
ovalado-oblongas a oblongo-lanceoladas, com glândulas do tipo ocelo côncavo próximas 
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à margem, margem foliar lisa ou levemente ondulada; brácteas linear-lanceoladas em 
número de três próximos ao ápice do pedicelo, presença 2-6 glândulas elipsoides marginais; 
flores com hipanto cilíndrico, sépalas oblongas de coloração escarlate ou levemente 
rosadas com pequena arista no ápice com glândulas do tipo ocelo nas margens, pétalas 
iguais as sépalas em cor e forma, arista ausente, corona com 2-3 séries de filamentos 
esbranquiçados, androginóforo elevando estames de posição ereta, ovário elipsoidal de 
coloração esbranquiçada.

Passiflora glandulosa Cav. é identificada pela presença de abundantes glândulas 
secretoras, encontradas nas flores (sépalas) (Figura 1A-F), brácteas (Figura 1G-H), limbo 
foliar (Figura 1I-K) e pecíolo (Figura 1L-M), cujos exsudatos analisados in natura com glicofita 
foram positivos para glicose (Figura 1E), por isso essas glândulas foram caracterizadas 
como nectários florais (NF’s) e extraflorais (NEF’s). Os NEF’s são encontrados na face 
adaxial da base do pecíolo como um par de glândulas esverdeadas e convexas (Figura 
1L); no limbo foliar são evidentes na face abaxial, como estruturas areoladas semelhantes 
a ocelos castanhos (Figura 1J), característica comumente descrita para as glândulas de 
P. subg. Decaloba (DC.) Rchb., distribuídas ordenadamente próximas à margem (Figura 
1I); e nas brácteas, que apresentam de 2-6 glândulas esverdeadas, convexas, dispostas 
alternadamente nas margens (Figura 1G). Os NF’s analisados, estão presentes na região 
abaxial das sépalas, próximas às margens destas estruturas, distribuídas aleatoriamente 
na superfície apical, tanto do botão floral (Figura 1A) quanto da flor pós-antese (Figura 1C).

As formigas observadas visitando os nectários florais e extraflorais de P. glandulosa 
(pecíolo, limbo foliar, brácteas e sépalas) pertencem ao gênero Nylanderia Emery, 1906 
(Formicidae) (Figura 1A, B, I).

3.2 Aspectos anatômicos
O limbo foliar, em vista frontal, apresenta a superfície da face adaxial, na região 

da internervura, constituída de células heterodimensionais de paredes anticlinais retas 
a onduladas (Figura 2A), e na região de nervura, as células são alongadas de paredes 
anticlinais retas (Figura 2B). A face abaxial hipoestomática é constituída de células 
semelhantes as da face adaxial, com numerosos tricomas tectores, unicelulares, de formato 
cônico, inseridos de 1-4 em células epidérmicas arredondadas (Figura 2B-C), incluindo 
estômatos paracíticos (Figura 2B), distribuídos aleatoriamente na superfície. A glândula 
nectarífera (ocelos), localizada na região intercostal desta face é de formato côncavo, 
apresentando células heterodimensionais de parede anticlinal reta à ondulada e o lúmen é 
circundado pelos tricomas tectores já descritos anteriormente (Figura 2D).

A glândula nectarífera (ocelos) da região intercostal, em seção transversal, apresenta 
uma cutícula delgada distendida, duas camadas de células colunares sobrepostas e 
justapostas, e aproximadamente duas camadas de parênquima nectarífero, (Figura 2E). O 
mesofilo do limbo foliar, em seção transversal, é dorsiventral, com epiderme unisseriada, 
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em ambas as faces, células heterodimensionais de parede periclinal reta e cutícula delgada, 
seguida de uma camada de parênquima paliçádico e aproximadamente duas camadas de 
parênquima lacunoso (Figura 2E). 

A nervura central, em seção transversal, é biconvexa, sendo a face abaxial mais 
ampla e proeminente (Figura 2F). A epiderme, de ambas as faces, é uniestratificada e 
apresenta células semelhantes as do mesofilo, sendo revestida por uma cutícula espessa. 
O colênquima anelar é formado por cerca de duas camadas na face adaxial e de três 
camadas na abaxial. No parênquima fundamental, encontra-se um feixe vascular colateral 
disposto em arco aberto e abundantes idioblastos, contendo drusas de oxalato de cálcio e 
também, evidentes compostos fenólicos (Figura 2F), essa região da folha não apresenta 
nectários. 

Os nectários extraflorais, estruturados presentes no limbo foliar (Figura 2D), pecíolo 
(Figura 2G), brácteas (Figura 2H-I), e os nectários florais presentes nas sépalas (Figura 
3A-H), em seção transversal, apresentam características estruturais bem semelhantes. 
Estes nectários são aqui melhor descritos através das imagens das glândulas das sépalas 
(Figura 3). Os nectários apresentam uma cutícula delgada, algumas vezes distendida 
devido ao acúmulo de néctar no espaço subcuticular, epiderme secretora estratificada, 
formada por duas camadas de células colunares sobrepostas e justapostas (Figura 3C-
D). Aproximadamente três a duas camadas de parênquima nectarífero e três camadas de 
parênquima subnectarífero, abundantes idioblastos cristalíferos e com aparente conteúdo 
fenólico (Figura 3E), distribuídos aleatoriamente, observados nas regiões do parênquima 
nectarífero e subnectarífero, os feixes vasculares são colaterais com ramificações do xilema 
e floema, mas somente com o floema se ramificando até as proximidades do parênquima 
nectarífero (Figura 3F-H).

3.3 Histoquímica
A análise histoquímica dos NEF’s (limbo foliar, pecíolo) e dos NF’s (brácteas e 

sépalas) descritos, revelaram compostos heterogêneos semelhantes, quanto aos testes 
positivos, nos ocelos do limbo foliar (Figura 4A-B), pecíolo (Figura 4C-E), brácteas (Figura 
4F-H) e sépalas (Figura 4I-M) analisados, como: proteínas, (Figura 4A, D), monossacarídeos 
(açúcares redutores) (Figura 4E-F), polissacarídeos totais (Figura 4B-C; G) e amido (Figura 
4H) (Tabela 1).
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Figura 1. Aspectos morfológicos dos nectários e interação com formigas em Passiflora glandulosa 
Cav. A) Botão floral e formigas Nylanderia sp (Formicidae) coletando néctar nas sépalas e brácteas, 
notar ocorrência de nectários apenas nas sépalas (S) e ausência destes nas pétalas (P). B) Brácteas 
na base do botão floral (seta branca) e coleta de néctar por formigas. C) Flor em antese e distribuição 
de nectários (seta branca) nas margens das sépalas (S) e, ausência nas pétalas (P). D) Detalhe NF 
(ocelo) da sépala e gotícula de néctar. E) Teste positivo com Glicofita Plus para néctar na sépala. F) 
Nectário da sépala em MEV, notar cutícula com acúmulo de néctar. G) Detalhe NF nas brácteas com 
gotícula de néctar. H) NF da bráctea em MEV, detalhe acúmulo de néctar na região subepidérmica 

(seta branca). I) Limbo foliar, superfície abaxial com NEF’s tipo ocelo próximos à margem foliar 
(quadrado branco) e forrageamento de formigas (seta branca). J) Detalhe NEF do limbo foliar. K) NEF 
do limbo foliar (ocelo)em MEV, cutícula com acúmulo de néctar na região subepidérmica (seta branca). 
L) NEF do pecíolo. M) NEF do pecíolo em MEV. Escalas: F, 150 µm; K, 200 µm; D, H, 250 µm; G, M, 

300 µm; J, L, 400 µm; B, 2 mm; A, 5 mm; I, 1 cm; C, 1,5 cm.
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Os nectários florais identificados nas sépalas e brácteas de P. glandulosa são aqui 
detalhados anatomicamente pela primeira vez. Os nectários são glândulas especializadas 
do tecido vegetal que secretam uma substância denominada néctar, a qual é composta 
por aminoácidos, monossacarídeos, dissacarídeos, água, proteínas e outros compostos 
(FAHN, 1979; ELIAS, 1983).

Fehling Lugol Reagente de 
Schiff - PAS

Vermelho de 
Rutênio

Xilidine 
Ponceau

NF
Pecíolo + + + - +

Limbo foliar + + + - +

NEF
Bráctea + + + - +

Sépala + + + - +

*NF = Nectário Floral; NEF = Nectário Extrafloral.

Tabela1. Histoquímica das glândulas nectaríferas de Passiflora glandulosa Cav.

Os nectários florais identificados nas sépalas e brácteas de P. glandulosa são aqui 
detalhados anatomicamente pela primeira vez. Os nectários são glândulas especializadas 
do tecido vegetal que secretam uma substância denominada néctar, a qual é composta 
por aminoácidos, monossacarídeos, dissacarídeos, água, proteínas e outros compostos 
(FAHN, 1979; ELIAS, 1983). Os nectários geralmente consistem de três componentes: uma 
epiderme com ou sem tricomas e estômatos, um parênquima especializado que produz 
ou armazena o néctar e, um feixe vascular composto majoritariamente por floema (FAHN, 
1979; PACINI et al., 2003; NEPI, 2007). A principal função dos nectários de Passiflora, e de 
diversas outras plantas, está em oferecer recompensas, como o néctar, para as formigas 
que em troca, protegem a planta contra-ataque de herbívoros (SMILEY, 1986; LABEYRIE 
et al., 2001; DÁTILLO et al., 2009, CARDOSO, 2010).

Outro mecanismo de autodefesa de Passiflora é a mimetização das glândulas foliares 
em ovos de Heliconius Kluk, 1780 (Nymphalidae), borboletas que ovipositam nas folhas, e 
sua forma larval causa excessivo dano às plantas, devido à alta taxa de herbivoria (CASTRO 
et al., 2018). Esse mecanismo de autodefesa impede a oviposição de outras borboletas nas 
folhas, já que as larvas de algumas espécies de Heliconius têm comportamento canibal 
(CASTRO et al., 2018). Outro fator de proteção são os tricomas tectores curvos, em forma 
de gancho, que lesionam a derme das larvas levando-as à morte (ULMER; MACDOUGAL, 
2004; ENGLER-CHAOUAT; GILBERT, 2007; CASTRO et al., 2018).
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Figura 2. Análise de Microscopia de Luz da folha de Passiflora glandulosa Cav. A)  Superfície adaxial, 
tricomas ausentes. B) Superfície abaxial com tricomas tectores. C) Detalhe tricomas tectores da face 
abaxial. D) Vista frontal do NEF (ocelo) na superfície abaxial. E) Vista transversal do NEF (ocelo) do 

limbo foliar. F) Vista transversal da nervura central da folha, com abundantes idioblastos. G) Vista 
longitudinal do NEF do pecíolo. H) Vista transversal do NEF do pecíolo. I) Vista transversal do NEF da 
bráctea, notar a cutícula com néctar acumulado (seta preta). Escalas: C, 10 µm; A-B, D, 20 µm; E, G-I, 

50 µm; F, 100 µm.
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Labeyrie et al. (2001) descobriram que a espécie P. glandulosa Cav. se beneficia 
de visitas de duas espécies simpátricas de formigas na Guiana Francesa, uma delas é 
ativamente diurna e a outra noturna. Entretanto, espécies simpátricas de Passiflora de 
florestas neotropicais sucessionais da Costa Rica não estavam associadas a espécies de 
formigas em particular ou vice-versa (APPLE; FEENER, 2001).

Quase todas as espécies de Passiflora do continente americano têm nectários 
extraflorais (NEF’s), os quais são comumente relatados (DURKEE et al., 1981; SILVA et 
al., 2016; LEMOS et al., 2017; CASTRO et al., 2018). Os nectários florais (NF’s) também 
foram analisados em espécies de Passifloraceae (DURKEE et al., 1981; DURKEE, 1982). 
Os NEF’s e os NF’s consistem de um tecido secretor, epiderme em paliçada uni ou bi 
estratificado, decorrente da protoderme por meio de divisões anticlinais e periclinais, 
parênquima glandular originado do meristema fundamental, xilema e floema, elementos 
formados do procâmbio (ROCHA et al., 2009). Espécies de climas tropicais que apresentam 
NEF’s são predominantes em locais com abundância de formigas, sendo que tais condições 
climáticas são muito favoráveis à proliferação de formigas, cujo comportamento social 
e seus incríveis sistemas de comunicação permitem defender recursos com eficiência 
(KAMINSKI et al., 2009; NASCIMENTO; BARBOSA, 2014).

Os nectários podem ser estruturados ou não (ESCALANTE-PÉREZ; HEIL, 2012), 
e o néctar pode ser exsudato por células ou tricomas epidérmicos, poros, ruptura ou 
permeabilidade da cutícula, ou por estômatos modificados (FAHN, 1979). Plantas 
polinizadas por animais que requerem grandes quantidades de néctar geralmente 
apresentam nectários estruturados e armazenamento de amido no parênquima nectarífero 
para suprir as altas taxas de secreção de néctar (PACINI; NEPI, 2007).

As características anatômicas dos nectários estruturados, floral e extrafloral, 
presentes em P. glandulosa foram semelhantes as já descritas para outras espécies de 
Passiflora (DURKEE et al., 1981; DURKEE, 1982; NASCIMENTO; BARBOSA, 2014; SILVA 
et al., 2016; LEMOS et al., 2017).
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Figura 3. Análise de Microscopia de Luz do NF da sépala de Passiflora glandulosa Cav. A) Vista 
transversal evidenciando o NF, sem acúmulo de néctar no espaço subcuticular e parênquima com 
abundantes idioblastos. B) Vista transversal do NF, evidenciando o acúmulo de néctar no espaço 

subcuticular. C) Epiderme secretora estratificada do NF, em destaque, o início do acúmulo de néctar 
no espaço subcuticular (*). D) Região secretora do NF, já com a cutícula distendida devido ao acúmulo 
de néctar no espaço subcuticular. E) Detalhe dos idioblastos cristalíferos e de idioblastos de conteúdo 
fenólico encontrados no parênquima subnectarífero. F) Vista transversal de NF próximo a margem da 
sépala. G) Visão transversal do nectário da sépala com a presença de feixes colaterais próximos do 

parênquima nectarífero. H) Detalhe de um dos feixes vasculares, com a terminação dos feixes (floema 
e xilema) (cabeça de seta), adentrando no parênquima subnectarífero. Escalas: C-D, H, 20 µm; A-B, 

F-G, 150 µm; E, 100 µm.
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Figura 4. Histoquímica de nectários florais e extraflorais de Passiflora glandulosa Cav. A) Xylidine 
Ponceau, ocelo folha. B) Reagente PAS, bráctea. C) Reagente PAS, pecíolo. D) Xylidine Ponceau, 

pecíolo. E) Reagente de Fehling, sépala. F) Reagente de Fehling, bráctea. G) Reagente PAS, sépala 
H) Reagente de Fehling, sépala. Escalas: D-F, 10 µm; B-C, G-H, 50 µm; A, 100 µm.

A secreção de néctar requer energia metabólica, sendo o néctar uma substância 
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com muitos compostos, principalmente glicose, frutose, sacarose e traços de aminoácidos 
(THADEO et al., 2008; ESCALANTE-PÉREZ et al., 2012). Flavonoides também podem 
ser encontrados no nectário extrafloral de espécies de Passiflora, bem como alcalóides, 
terpenos e compostos fenólicos (CARDOSO-GUSTAVSON et al., 2013). Aminoácidos e 
proteínas também podem estar presentes nas secreções de NEF’s e NF’s, o que influenciaria 
na capacidade das plantas de recrutar formigas (KRAM et al., 2008; ESCALANTE-PÉREZ; 
HEIL, 2012; CASTRO et al., 2018).

A presença de ocelos no limbo foliar de P. glandulosa é um dado importante para a 
taxonomia do grupo, pois esta estrutura é comumente descrita para espécies de P. subg. 
Decaloba (DC.) Rchb., sendo geralmente encontrado na base do limbo foliar (FARIAS et 
al., 2016). Além disso, glândulas do tipo ocelo encontradas nas brácteas e sépalas são 
pouco comuns no gênero Passiflora (SILVA et al., 2016; LEMOS et al., 2017).

4 |  CONCLUSÃO
Diante dos resultados alcançados através das análises anatômicas e histoquímicas 

notou-se a distribuição dos NEF’s e dos NF’s presentes em Passiflora glandulosa. Mostrou-
se também que esta espécie oferece o néctar para formigas como uma recompensa, 
concretizando com o referido inseto, uma relação simbiótica de proteção contra possíveis 
herbívoros. Salientamos que, os dados anatômicos apresentados neste estudo mostram 
como é relevante pesquisar as Passiflora, principalmente as espécies ocorrentes na 
Amazônia. Os estudos histoquímicos aqui apresentados, foram realizados para melhor 
compreensão da composição química do exsudato dos nectários. Ainda assim, acredita-
se que estudos complementares histoquímicos, bem como ultra estruturais dos nectários 
são necessários, para melhor entendimento da relação mutualística entre espécies de 
Passiflora e formigas, relacionando, principalmente, os metabólitos especializados com a 
atratividade de diferentes espécies de formigas. 
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