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APRESENTACAO

Dada a essencialidade das plantas na manutencéo da vida na Terra, estudos sobre
a estrutura e funcionamento dos vegetais, bem como suas interagbes com o ambiente séo
importantes para gerar conhecimentos Uteis para o avang¢o da Ciéncia, possibilitando a
criacéo de solugdes frente aos desafios que se apresentam.

Esta obra, intitulada “Os percursos da Botanica e suas descobertas 2”, apresenta-
se como uma continuagdo de seu primeiro volume, publicado no ano de 2020, sob a
organizacdo de Jesus Rodrigues Lemos. Na ocasido, foram apresentados resultados de
pesquisas béasicas e aplicadas em diferentes subareas da Botanica.

A fim de incorporar novas descobertas cientificas, este segundo volume traz
resultados de pesquisas importantes desenvolvidas em diferentes regides do Brasil e
também na Colémbia.

O primeiro capitulo fornece informagdes importantes para os estudos sobre a
taxonomia e biologia floral de Passiflora glandulosa Cav. (Passifloraceae), espécie nativa
da flora brasileira, através da caracterizacdo morfoanatémica e histoquimica das estruturas
secretoras florais e extraflorais.

O segundo capitulo traz resultados de andlises histoquimicas e morfoanatémicas de
outra espécie nativa do Brasil, a Solanum melissarum Bohs. (Solanaceae), que apresenta
potencial medicinal em suas folhas.

No terceiro capitulo, os autores, colombianos e brasileiros, apresentam a capacidade
de germinacéo de sementes de Alnus acuminata Kunth (Betulaceae), uma espécie arbérea
recomendada para planos de recuperacao de areas degradadas na Regido Andina.

O quarto capitulo propicia uma visdo de como as novas tecnologias podem alavancar
a divulgacéo cientifica. O mundo esta mais tecnologico e as acoes de popularizagdo da
Ciéncia devem acompanhar esse desenvolvimento. Os autores do capitulo utilizaram o QR
Code como uma ferramenta para divulgagéo de conhecimentos botanicos. Essa abordagem
€ importante, pois tende a diminuir a “cegueira botanica”, que é falta de habilidade das
pessoas em perceber as plantas no cotidiano.

Por fim, o quinto capitulo refere-se a composicao floristica da regido da Represa
de Alagados, no estado do Parana. E um projeto de grande relevancia para acdes de
restauragdo e conservagédo de zonas riparias - Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Desejamos a cada autor que contribuiu com esta obra 0s nossos agradecimentos,
e aos leitores, desejamos uma excelente leitura. Que os resultados das pesquisas
apresentadas aqui juntamente com os trabalhos do primeiro volume possam despertar o
interesse de novos cientistas para mais descobertas em Boténica.

Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro

Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMO: Passiflora L. &€ o género mais
representativo em Passifloraceae, suas
espécies caracterizam-se por apresentarem
abundantes nectarios florais (NF’s) e extraflorais
(NEF’s). O objetivo deste estudo foi descrever a
morfoanatomia das estruturas secretoras florais
e extraflorais em Passiflora glandulosa Cav.,
e utilizar testes histoquimicos para detectar a
presenca de aclUcares nos seus exsudatos.
Amostras de laminas foliares, peciolos, bracteas
e sépalas foram fixadas e submetidas a técnicas
usuais em anatomia vegetal e microscopia
eletrénica de varredura. Cortes frescos dessas
estruturas e seus aparentes exsudatos foram
analisados através da histoquimica. Em P.
glandulosa, os NF’s e os NEF’s consistem de um
tecido secretor, com uma epiderme em palicada
uni ou bi estratificada. Além disso, os testes
histoquimicos mostraram uma reagdo positiva
para polissacarideos totais e agucares redutores.
Assim, confirma-se que as estruturas secretoras
florais e foliares de P. glandulosa sao de fato
nectarios florais e extraflorais, respectivamente.
Estes resultados fornecem  informagoes
importantes para os estudos sobre a taxonomia e
biologia floral desta espécie.
PALAVRAS-CHAVE: Estrutura Secretora, Formiga,
Histoquimica, Morfoanatomia, Passifloraceae.

Capitulo 1



FLORAL AND EXTRAFLORAL NECTARIES IN Passiflora glandulosa CAV

ABSTRACT: Passiflora L. is the most representative genus in Passifloraceae, its species are
characterized by present abundant floral (FN) and extrafloral (EFN) nectaries. The aim of this
study was to describe the morphoanatomy of the floral and extrafloral secretory structures in
Passiflora glandulosa Cav., and to use histochemical tests to detect the presence of sugars in
its exudates. Samples of leaf blades, petioles, bractes and sepals were fixed and subjected
to the usual techniques in plant anatomy and scanning electron microscopy. Fresh sections
of these structures and their apparent exudates were analyzed using histochemistry. In P.
glandulosa, FN and EFN consist of a secretory tissue, with uni or bistratified palisade epidermis.
In addition, the histochemical tests showed a positive reaction for total polysaccharides
and reducing sugars. Thus, it is confirmed that the floral and leaf secretory structures of P.
glandulosa are in fact floral and extrafloral nectaries, respectively. These results provide
important information for studies on the taxonomy and floral biology of this species.
KEYWORDS: Secretory Structure, Ant, Histochemistry, Morphoanatomy, Passifloraceae.

11 INTRODUGAO

Passiflora L. € um género pantropical pertencente a Passifloraceae Juss. ex
Roussel. O género apresenta cerca de 525 espécies, das quais 147 sdo encontradas no
Brasil (CERVI, 2005; FLORA DO BRASIL, 2020). As espécies do género possuem habito
escandente herbaceo ou lenhoso, com gavinhas axilares, folhas com variadas formas,
flores com androginéforo e estaminddios com numero e formas variados (CERVI, 1997;
SOUZA; LORENZI, 2008; MONDIN et al., 2011).

As glandulas secretoras em Passiflora sdo frequentemente encontradas em
diferentes partes da planta, e sua localizacdo e forma sdo comumente utilizadas na
taxonomia de suas espécies (MONDIN et al., 2011; WOSCH et al., 2015; FARIAS et al.,
2016; LEMOS et al., 2017). Pode-se encontrar estas glandulas no peciolo em posi¢cbes
e formas diferenciadas, no limbo foliar em diversas regides, em estipulas, nas bracteas
e nas sépalas (ROCHA et al., 2009; MONDIN et al., 2011; WOSCH et al., 2015; FARIAS
et al., 2016; LEMOS et al., 2017). Essas glandulas podem ser classificadas como florais
e extraflorais, segundo sua posicéo na planta, sendo florais quando estao presentes nas
sépalas ou tubo do calice e pétalas, e extraflorais quando sdo encontradas no caule, nas
folhas (limbo e peciolo), estipulas e bracteas (KROSNICK; FREUDENSTEIN, 2005). Além
disso, sdo também classificadas como nupciais e extra nupciais, respectivamente, quando
estdo associadas a polinizagéo ou néo.

Os nectarios frequentemente encontrados em Passiflora secretam acucares
atrativos para uma variedade de insetos, principalmente formigas, formigas estas
que protegem a planta contra herbivoria (DURKEE, 1982). Os nectarios geralmente
consistem de trés componentes: uma epiderme com ou sem tricomas e estdmatos, um
parénquima especializado que produz ou armazena o néctar €, um feixe vascular composto
majoritariamente por floema (FAHN, 1979; PACINI et al., 2003; NEPI, 2007).
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Os estudos anatdmicos com Passifloraceae sao extensos, principalmente quanto
as regides vegetativas, destacam-se: Solereder (1908), primeiro estudo realizado
para Passiflora envolvendo a descricdo anatdbmica da folha; descricbes confirmadas
posteriormente por Metcalfe e Chalk (1950); Ayensu e Stern (1964) realizaram um estudo
anatdémico do caule de 44 espécies de Passifloraceae; Rao e Dave (1979) elaboraram
estudos anatdbmicos em gavinhas de Passiflora; Hearn (2004, 2009) analisou a evolugéo
de caracteres anatémicos do caule e da raiz no género Adenia Forssk.; Farias et al. (2016)
discorreram sobre a anatomia foliar de P. subg. Decaloba (DC.) Rchb.; Silva et al. (2016)
analisaram os nectarios extraflorais de Passiflora; e Lemos et al. (2017) realizaram uma
revisdo estrutural das glandulas foliares em Passiflora.

Sobre estudos envolvendo a anatomia floral de Passifloraceae, podemos destacar:
Puri (1947), que realizou um estudo de anatomia floral para algumas espécies da familia,
com destaque para o sistema vascular; Durkee et al. (1981) e Durkee (1982), cujos enfoques
das analises anatdmicas foram os nectéarios florais de algumas espécies de Passiflora;
Koschnitzke e Sazima (1997) analisaram a biologia floral de cinco espécies de Passiflora;
Silvério e Mariath (2010) analisaram a formacéo da superficie estigmatica em P. elegans
Mast.

Assim, apesar da ampla utilizagdo taxonémica dessas estruturas em Passiflora, a
presenca de nectarios foi de fato comprovada para poucos taxons do género, de modo que a
identidade dessas glandulas, morfoanatomia, composi¢do quimica dos exsudatos e funcao
ainda sdo pouco descritas para as espécies de Passiflora. E diante do exposto, para melhor
compreender a diversidade e morfologia das glandulas secretoras florais e extraflorais em
P. glandulosa Cav., o presente estudo teve como objetivos realizar analises morfologicas,
anatémicas e histoquimicas das glandulas presentes nas diferentes regides da planta, a fim

de contribuir para a ampliagdo da base de dados sobre estruturas secretoras em Passiflora.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Amostragem

Ramos vegetativos e flores de individuos de Passiflora glandulosa Cav. foram
coletados de plantas crescendo em trés diferentes localidades no estado do Par4, Brasil,
duas no municipio de Belém (Campus de Pesquisa do Museu Paraense Emilio Goeldi —
MPEG e llha de Cotijuba) e outra no municipio de Santo Anténio do Taua. Vouchers foram
depositados no herbario do Museu Paraense Emilio Goeldi (MG 221231, 221242, 221273 e
221274). Os forrageadores observados foram coletados, armazenados em alcool comercial
e posteriormente enviados para identificagéo por especialista no Museu Paraense Emilio
Goeldi. A ocorréncia de glicose nos exsudatos foi verificada através do teste com glicofita
Plus no ambiente natural da espécie (Accu-chek active — Roche).
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As nomenclaturas estruturais (morfologia externa e interna) foram baseadas em
Metcalfe e Chalk (1950), Fahn (1979), Lemos et al. (2017).

2.2 Analise anatomica

Para as analises anatbmicas, o material coletado foi fixado em FAA 70%
(JOHANSEN, 1940) e FNT (LILLIE, 1948 apud CLARK, 1973), posteriormente conservado
em alcool etilico diluido (70%). Passado o processo de fixagdo e estocagem/conservacgao,
as amostras foram desidratadas em série etilica (alcool etilico) (JOHANSEN, 1940) e
incluidas em hidroxietilmetacrilato (historesin Leica®; GERRITS e SMID, 1983). Cortes
seriados transversais e longitudinais das regiées medianas (5-7 um de espessura) foram
realizados em micrdétomo rotativo (Leica® modelo RM 2245) e corados em azul de toluidina
pH 4,4 aquoso (O’'BRIEN et al., 1965). As laminas permanentes foram montadas em resina
sintética Permount® (Fisher Chemical).

2.3 Histoquimica

Os testes histoquimicos utilizados foram: reagente de Fehling para acucares
redutores (SASS, 1951); reagente de lugol para a detec¢do de amido (JOHANSEN, 1940);
reagente de Schiff (PAS — periodic acid schiff) para carboidratos insoluveis (JENSEN, 1962);
vermelho de ruténio para substéancias pécticas (JENSEN, 1962); e Xylidine Ponceau para
proteinas (VIDAL, 1970). Sendo realizado o controle em todos os testes. Algumas sec¢des
também foram montadas e observadas sem tratamento para a verificagdo do aspecto
natural da secrecao (branco).

As laminas obtidas foram fotomicrografadas em camera digital Cannon modelo
A65015, acoplada em microscopio Zeiss modelo 426126.

2.4 Microscopia eletrénica de varredura

Para a analise em microscopia eletrénica de varredura (MEV), amostras florais
desidratadas foram processadas em secador de ponto critico de CO,, montadas em
suportes metalicos (stubs) e metalizadas em ouro com 20 nm de espessura por 150
segundos por corrente de 25 mA. As eletromicrografias foram obtidas em microscépio
eletrdnico de varredura Leo modelo 1450 VP, com escalas micrométricas projetadas nas
mesmas condigbes opticas. As imagens foram obtidas no Laboratorio de Microscopia
Eletrénica de Varredura do MPEG.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Aspectos morfolégicos

Planta de héabito trepador com caule glabro; apresenta peciolo canaliculado com a
presenca de duas glandulas de formato esferoidal a elipsoide préximo a base; folhas inteiras
ovalado-oblongas a oblongo-lanceoladas, com glandulas do tipo ocelo céncavo proximas
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a margem, margem foliar lisa ou levemente ondulada; bracteas linear-lanceoladas em
namero de trés préximos ao apice do pedicelo, presenca 2-6 glandulas elipsoides marginais;
flores com hipanto cilindrico, sépalas oblongas de coloracdo escarlate ou levemente
rosadas com pequena arista no apice com glandulas do tipo ocelo nas margens, pétalas
iguais as sépalas em cor e forma, arista ausente, corona com 2-3 séries de filamentos
esbranquicados, androginéforo elevando estames de posicéo ereta, ovario elipsoidal de
coloragao esbranquicada.

Passiflora glandulosa Cav. € identificada pela presenca de abundantes glandulas
secretoras, encontradas nas flores (sépalas) (Figura 1A-F), bracteas (Figura 1G-H), limbo
foliar (Figura 11-K) e peciolo (Figura 1L-M), cujos exsudatos analisados in natura com glicofita
foram positivos para glicose (Figura 1E), por isso essas glandulas foram caracterizadas
como nectérios florais (NF’s) e extraflorais (NEF’s). Os NEF’s sdo encontrados na face
adaxial da base do peciolo como um par de glandulas esverdeadas e convexas (Figura
1L); no limbo foliar sdo evidentes na face abaxial, como estruturas areoladas semelhantes
a ocelos castanhos (Figura 1J), caracteristica comumente descrita para as glandulas de
P. subg. Decaloba (DC.) Rchb., distribuidas ordenadamente préximas a margem (Figura
11); e nas bracteas, que apresentam de 2-6 glandulas esverdeadas, convexas, dispostas
alternadamente nas margens (Figura 1G). Os NF’s analisados, estdo presentes na regido
abaxial das sépalas, proximas as margens destas estruturas, distribuidas aleatoriamente
na superficie apical, tanto do botao floral (Figura 1A) quanto da flor pds-antese (Figura 1C).

As formigas observadas visitando os nectérios florais e extraflorais de P. glandulosa
(peciolo, limbo foliar, bracteas e sépalas) pertencem ao género Nylanderia Emery, 1906
(Formicidae) (Figura 1A, B, ).

3.2 Aspectos anatémicos

O limbo foliar, em vista frontal, apresenta a superficie da face adaxial, na regido
da internervura, constituida de células heterodimensionais de paredes anticlinais retas
a onduladas (Figura 2A), e na regido de nervura, as células sdo alongadas de paredes
anticlinais retas (Figura 2B). A face abaxial hipoestomatica & constituida de células
semelhantes as da face adaxial, com numerosos tricomas tectores, unicelulares, de formato
conico, inseridos de 1-4 em células epidérmicas arredondadas (Figura 2B-C), incluindo
estdmatos paraciticos (Figura 2B), distribuidos aleatoriamente na superficie. A glandula
nectarifera (ocelos), localizada na regido intercostal desta face é de formato céncavo,
apresentando células heterodimensionais de parede anticlinal reta a ondulada e o limen é
circundado pelos tricomas tectores ja descritos anteriormente (Figura 2D).

Aglandula nectarifera (ocelos) da regido intercostal, em secao transversal, apresenta
uma cuticula delgada distendida, duas camadas de células colunares sobrepostas e
justapostas, e aproximadamente duas camadas de parénquima nectarifero, (Figura 2E). O

mesofilo do limbo foliar, em se¢éo transversal, & dorsiventral, com epiderme unisseriada,
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em ambas as faces, células heterodimensionais de parede periclinal reta e cuticula delgada,
seguida de uma camada de parénquima pali¢cadico e aproximadamente duas camadas de
parénquima lacunoso (Figura 2E).

A nervura central, em secao transversal, é biconvexa, sendo a face abaxial mais
ampla e proeminente (Figura 2F). A epiderme, de ambas as faces, é uniestratificada e
apresenta células semelhantes as do mesofilo, sendo revestida por uma cuticula espessa.
O colénquima anelar é formado por cerca de duas camadas na face adaxial e de trés
camadas na abaxial. No parénquima fundamental, encontra-se um feixe vascular colateral
disposto em arco aberto e abundantes idioblastos, contendo drusas de oxalato de calcio e
também, evidentes compostos fendlicos (Figura 2F), essa regido da folha néo apresenta
nectarios.

Os nectarios extraflorais, estruturados presentes no limbo foliar (Figura 2D), peciolo
(Figura 2G), bracteas (Figura 2H-1), e os nectérios florais presentes nas sépalas (Figura
3A-H), em secdo transversal, apresentam caracteristicas estruturais bem semelhantes.
Estes nectarios sdo aqui melhor descritos através das imagens das glandulas das sépalas
(Figura 3). Os nectérios apresentam uma cuticula delgada, algumas vezes distendida
devido ao acumulo de néctar no espaco subcuticular, epiderme secretora estratificada,
formada por duas camadas de células colunares sobrepostas e justapostas (Figura 3C-
D). Aproximadamente trés a duas camadas de parénquima nectarifero e trés camadas de
parénquima subnectarifero, abundantes idioblastos cristaliferos e com aparente conteudo
fendlico (Figura 3E), distribuidos aleatoriamente, observados nas regides do parénquima
nectarifero e subnectarifero, os feixes vasculares séo colaterais com ramifica¢des do xilema
e floema, mas somente com o floema se ramificando até as proximidades do parénquima
nectarifero (Figura 3F-H).

3.3 Histoquimica

A analise histoquimica dos NEF’s (limbo foliar, peciolo) e dos NF’s (bracteas e
sépalas) descritos, revelaram compostos heterogéneos semelhantes, quanto aos testes
positivos, nos ocelos do limbo foliar (Figura 4A-B), peciolo (Figura 4C-E), bracteas (Figura
4F-H) e sépalas (Figura 41-M) analisados, como: proteinas, (Figura 4A, D), monossacarideos
(acucares redutores) (Figura 4E-F), polissacarideos totais (Figura 4B-C; G) e amido (Figura
4H) (Tabela 1).
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Figura 1. Aspectos morfologicos dos nectérios e interagdo com formigas em Passiflora glandulosa
Cav. A) Botao floral e formigas Nylanderia sp (Formicidae) coletando néctar nas sépalas e bracteas,
notar ocorréncia de nectarios apenas nas sépalas (S) e auséncia destes nas pétalas (P). B) Bracteas
na base do botéo floral (seta branca) e coleta de néctar por formigas. C) Flor em antese e distribuicao

de nectarios (seta branca) nas margens das sépalas (S) e, auséncia nas pétalas (P). D) Detalhe NF

(ocelo) da sépala e goticula de néctar. E) Teste positivo com Glicofita Plus para néctar na sépala. F)
Nectario da sépala em MEV, notar cuticula com acimulo de néctar. G) Detalhe NF nas bracteas com

goticula de néctar. H) NF da bractea em MEV, detalhe acimulo de néctar na regi@o subepidérmica

(seta branca). I) Limbo foliar, superficie abaxial com NEF’s tipo ocelo préximos a margem foliar

(quadrado branco) e forrageamento de formigas (seta branca). J) Detalhe NEF do limbo foliar. K) NEF

do limbo foliar (ocelo)em MEYV, cuticula com acumulo de néctar na regido subepidérmica (seta branca)
L) NEF do peciolo. M) NEF do peciolo em MEV. Escalas: F, 150 ym; K, 200 ym; D, H, 250 ym; G, M,
300 ym; J, L, 400 ym; B, 2 mm; A, 5 mm; I, 1 cm; C, 1,5 cm.
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Os nectérios florais identificados nas sépalas e bracteas de P. glandulosa séo aqui
detalhados anatomicamente pela primeira vez. Os nectarios sdo glandulas especializadas
do tecido vegetal que secretam uma substancia denominada néctar, a qual € composta
por aminoacidos, monossacarideos, dissacarideos, agua, proteinas e outros compostos
(FAHN, 1979; ELIAS, 1983).

Reagente de  Vermelhode  Xilidine

Fehling el Schiff - PAS Ruténio Ponceau
Peciolo + + + - +
NF
Limbo foliar + + + = +
Bractea + + + = +
NEF
Sépala + + ne - +

*NF = Nectario Floral; NEF = Nectario Extrafloral.

Tabela1. Histoquimica das glandulas nectariferas de Passiflora glandulosa Cav.

Os nectarios florais identificados nas sépalas e bracteas de P. glandulosa sédo aqui
detalhados anatomicamente pela primeira vez. Os nectarios séo glandulas especializadas
do tecido vegetal que secretam uma substancia denominada néctar, a qual € composta
por amino&cidos, monossacarideos, dissacarideos, agua, proteinas e outros compostos
(FAHN, 1979; ELIAS, 1983). Os nectarios geralmente consistem de trés componentes: uma
epiderme com ou sem tricomas e estdbmatos, um parénquima especializado que produz
ou armazena o néctar e, um feixe vascular composto majoritariamente por floema (FAHN,
1979; PACINI et al., 2003; NEPI, 2007). A principal funcéo dos nectarios de Passiflora, e de
diversas outras plantas, esta em oferecer recompensas, como o néctar, para as formigas
que em troca, protegem a planta contra-ataque de herbivoros (SMILEY, 1986; LABEYRIE
et al., 2001; DATILLO et al., 2009, CARDOSO, 2010).

Outro mecanismo de autodefesa de Passiflora é a mimetizacao das glandulas foliares
em ovos de Heliconius Kluk, 1780 (Nymphalidae), borboletas que ovipositam nas folhas, e
sua forma larval causa excessivo dano as plantas, devido a alta taxa de herbivoria (CASTRO
et al., 2018). Esse mecanismo de autodefesa impede a oviposi¢ao de outras borboletas nas
folhas, ja que as larvas de algumas espécies de Heliconius tém comportamento canibal
(CASTRO et al., 2018). Outro fator de protecéo sdo os tricomas tectores curvos, em forma
de gancho, que lesionam a derme das larvas levando-as a morte (ULMER; MACDOUGAL,
2004; ENGLER-CHAOUAT; GILBERT, 2007; CASTRO et al., 2018).
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Figura 2. Analise de Microscopia de Luz da folha de Passiflora glandulosa Cav. A) Superficie adaxial,
tricomas ausentes. B) Superficie abaxial com tricomas tectores. C) Detalhe tricomas tectores da face
abaxial. D) Vista frontal do NEF (ocelo) na superficie abaxial. E) Vista transversal do NEF (ocelo) do
limbo foliar. F) Vista transversal da nervura central da folha, com abundantes idioblastos. G) Vista
longitudinal do NEF do peciolo. H) Vista transversal do NEF do peciolo. I) Vista transversal do NEF da
bractea, notar a cuticula com néctar acumulado (seta preta). Escalas: C, 10 ym; A-B, D, 20 ym; E, G-I,

50 ym; F, 100 pym.
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Labeyrie et al. (2001) descobriram que a espécie P. glandulosa Cav. se beneficia
de visitas de duas espécies simpatricas de formigas na Guiana Francesa, uma delas é
ativamente diurna e a outra noturna. Entretanto, espécies simpatricas de Passiflora de
florestas neotropicais sucessionais da Costa Rica ndo estavam associadas a espécies de
formigas em particular ou vice-versa (APPLE; FEENER, 2001).

Quase todas as espécies de Passiflora do continente americano tém nectarios
extraflorais (NEF’s), os quais sdo comumente relatados (DURKEE et al., 1981; SILVA et
al., 2016; LEMOS et al., 2017; CASTRO et al., 2018). Os nectarios florais (NF’s) também
foram analisados em espécies de Passifloraceae (DURKEE et al., 1981; DURKEE, 1982).
Os NEF’s e os NF’s consistem de um tecido secretor, epiderme em palicada uni ou bi
estratificado, decorrente da protoderme por meio de divisdes anticlinais e periclinais,
parénquima glandular originado do meristema fundamental, xilema e floema, elementos
formados do procambio (ROCHA et al., 2009). Espécies de climas tropicais que apresentam
NEF’s séo predominantes em locais com abundéncia de formigas, sendo que tais condi¢des
climaticas sdo muito favoraveis a proliferacdo de formigas, cujo comportamento social
e seus incriveis sistemas de comunicacéo permitem defender recursos com eficiéncia
(KAMINSKI et al., 2009; NASCIMENTO; BARBOSA, 2014).

Os nectarios podem ser estruturados ou ndo (ESCALANTE-PEREZ; HEIL, 2012),
e 0 néctar pode ser exsudato por células ou tricomas epidérmicos, poros, ruptura ou
permeabilidade da cuticula, ou por estbmatos modificados (FAHN, 1979). Plantas
polinizadas por animais que requerem grandes quantidades de néctar geralmente
apresentam nectérios estruturados e armazenamento de amido no parénquima nectarifero
para suprir as altas taxas de secrecao de néctar (PACINI; NEPI, 2007).

As caracteristicas anatdbmicas dos nectarios estruturados, floral e extrafloral,
presentes em P. glandulosa foram semelhantes as ja descritas para outras espécies de
Passiflora (DURKEE et al., 1981; DURKEE, 1982; NASCIMENTO; BARBOSA, 2014; SILVA
et al., 2016; LEMOS et al., 2017).
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Figura 3. Analise de Microscopia de Luz do NF da sépala de Passiflora glandulosa Cav. A) Vista
transversal evidenciando o NF, sem acumulo de néctar no espaco subcuticular e parénquima com
abundantes idioblastos. B) Vista transversal do NF, evidenciando o acumulo de néctar no espago
subcuticular. C) Epiderme secretora estratificada do NF, em destaque, o inicio do acumulo de néctar
no espago subcuticular (*). D) Regido secretora do NF, ja com a cuticula distendida devido ao acimulo
de néctar no espaco subcuticular. E) Detalhe dos idioblastos cristaliferos e de idioblastos de contetdo
fenélico encontrados no parénquima subnectarifero. F) Vista transversal de NF proximo a margem da
sépala. G) Visao transversal do nectario da sépala com a presenga de feixes colaterais proximos do
parénquima nectarifero. H) Detalhe de um dos feixes vasculares, com a terminagéo dos feixes (floema
e xilema) (cabecga de seta), adentrando no parénquima subnectarifero. Escalas: C-D, H, 20 ym; A-B,
F-G, 150 ym; E, 100 pym.
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Figura 4. Histoquimica de nectérios florais e extraflorais de Passiflora glandulosa Cav. A) Xylidine
Ponceau, ocelo folha. B) Reagente PAS, bractea. C) Reagente PAS, peciolo. D) Xylidine Ponceau,
peciolo. E) Reagente de Fehling, sépala. F) Reagente de Fehling, bractea. G) Reagente PAS, sépala
H) Reagente de Fehling, sépala. Escalas: D-F, 10 ym; B-C, G-H, 50 ym; A, 100 ym.

A secrecd@o de néctar requer energia metabdlica, sendo o néctar uma substancia
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com muitos compostos, principalmente glicose, frutose, sacarose e tracos de aminoacidos
(THADEO et al., 2008; ESCALANTE-PEREZ et al., 2012). Flavonoides também podem
ser encontrados no nectario extrafloral de espécies de Passiflora, bem como alcaldides,
terpenos e compostos fenolicos (CARDOSO-GUSTAVSON et al., 2013). Aminoacidos e
proteinas também podem estar presentes nas secregdes de NEF’s e NF’s, o que influenciaria
na capacidade das plantas de recrutar formigas (KRAM et al., 2008; ESCALANTE-PEREZ;
HEIL, 2012; CASTRO et al., 2018).

A presenca de ocelos no limbo foliar de P. glandulosa é um dado importante para a
taxonomia do grupo, pois esta estrutura € comumente descrita para espécies de P. subg.
Decaloba (DC.) Rchb., sendo geralmente encontrado na base do limbo foliar (FARIAS et
al.,, 2016). Além disso, glandulas do tipo ocelo encontradas nas bracteas e sépalas sédo
pouco comuns no género Passiflora (SILVA et al., 2016; LEMOS et al., 2017).

41 CONCLUSAO

Diante dos resultados alcancados através das analises anatdmicas e histoquimicas
notou-se a distribuicdo dos NEF’s e dos NF’s presentes em Passiflora glandulosa. Mostrou-
se também que esta espécie oferece o néctar para formigas como uma recompensa,
concretizando com o referido inseto, uma relagdo simbiotica de protegéo contra possiveis
herbivoros. Salientamos que, os dados anatdmicos apresentados neste estudo mostram
como é relevante pesquisar as Passiflora, principalmente as espécies ocorrentes na
Amazénia. Os estudos histoquimicos aqui apresentados, foram realizados para melhor
compreensao da composi¢do quimica do exsudato dos nectarios. Ainda assim, acredita-
se que estudos complementares histoquimicos, bem como ultra estruturais dos nectéarios
sd0 necessarios, para melhor entendimento da relagdo mutualistica entre espécies de
Passiflora e formigas, relacionando, principalmente, os metabdlitos especializados com a
atratividade de diferentes espécies de formigas.
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