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APRESENTAÇÃO

A coleção “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar” volumes 1 e 
2 traz o necessário e urgente debate sobre a questão ambiental, apresentam importantes 
reflexões sobre desenvolvimento sustentável, e a temática do Meio Ambiente e sua faceta 
multidisciplinar.

O volume 1 aborda com riqueza as questões ambientais e científicas que impactam 
na preservação do meio, a influência dos produtos nativos na sociedade e sua utilização 
em ações que promovam a cíclica renovação deste mesmo meio.

Os 17 artigos perpassam por temas que se harmonizam e geram conhecimento 
fundamental à sociedade tanto a nível de promoção do progresso como a própria ação do 
ser humano como agente transformador desse meio.

Tendo como alvo pesquisadores e discentes, mas também como uma agradável 
referência para o leitor que busca conhecimento sobre este importante tema, a obra 
perpassa por áreas como desenvolvimento econômico, cadeia produtiva, utilização de 
óleos essenciais, geotecnologias e a promoção de políticas públicas.

Desta maneira, a obra “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar 
- Volume 1”, traz à tona as experiências e estudos desenvolvidos pelos autores, sejam 
professores, acadêmicos ou pesquisadores, de maneira fluente e precisa. 

A obra “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar - Volume 2” é uma 
prazerosa leitura, seja com objetivo específico para consulta bibliográfica em um dos temas 
abordados, seja com objetivo de busca de conhecimento em diversas áreas, construindo 
conhecimento multidisciplinar através dos diversos enfoques apresentados pelos artigos 
deste volume.

Em 18 artigos apresentados nesse volume 2, apresenta-se a temática da Educação 
Ambiental como ponto focal, bem como temas que remetem à revisão da legislação 
ambiental, à caracterização do ambiente regional, identificação de bactérias presentes no 
meio ambiente brasileiro para a produção de vinho até a construção de ilhas flutuantes 
utilizando material reciclável. 

Um leque de áreas, ações e projetos que contribuem sobremaneira para com o 
estudo sério e complexo que o tema exige, abordando a contribuição dos mais diversos 
eixos científicos na construção do saber.

A Atena Editora, como meio de promoção do conhecimento científico, tem em sua 
plataforma o comprometimento com a divulgação dos trabalhos seriamente desenvolvidos 
por professores e pesquisadores.

O compromisso com a veracidade científica, a difusão do conhecimento e a 
consolidação de projetos promotores da interdisciplinaridade no estudo do Meio Ambiente, 
com enfoque também no social são a marca desse e-book, evidenciando a Atena Editora 



como plataforma consolidada para exposição e divulgação de ciência no Brasil.
A todos, uma ótima leitura!

Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMO: O nosso projeto propôs construir experimento inventivo da câmara de combustão 
envolvendo conceitos da disciplina de química e de física que possibilita entender o 
conhecimento científico de forma atrativa e com participação de alunos e professores no 
desenvolvimento do projeto. Na confecção da câmara de combustão foram usados materiais 
de baixo custo e fáceis de serem adquiridos no mercado. Os materiais utilizados foram 
garrafas plásticas (PET), pedaços de madeira, Vela de ignição, parafusos, pé de apoio, 
cabo de vela, botoeira de pulso, CD e combustível (Álcool). Inicialmente houve o corte 
da madeira na serralharia do IFPE-PESQUEIRA, para ser usada na parte que dá apoio a 
câmara de combustão didática, servindo de base de fixação ao protótipo. Em seguida foi 
feito um orifício na lateral da garrafa para poder posicionar a vela de ignição de carro para 
gerar a centelha e conseguir a queima do combustível juntamente com o oxigênio do ar. Na 
etapa final posicionamos a rolha na boca da garrafa e fixamos a usina de ignição com dois 
parafusos. Após a montagem do protótipo didático da reação de combustão foram realizados 
testes para verificar o funcionamento do equipamento montado. O combustível testado foi o 
etanol 96% e não gasolina, mas se faz necessário sempre adequar a quantidade de álcool 
ao tamanho da garrafa PET para evitar romper o recipiente de plástico. Logo em seguida foi 
acionado o botão de geração de centelha, provocando uma explosão que impulsiona a rolha, 
a qual realiza trabalho impulsionando o CD (catavento). A proposta do projeto foi concluída 
e provavelmente será apresentada a alunos e professores de outras instituições de ensino.
PALAVRAS-CHAVE: Câmara de combustão, Educação, Meio ambiente, Combustivel, 
Protótipo didático.

ASSEMBLY OF SCIENCE TEACHING EXPERIMENTS: MAKING A 
COMBUSTION CHAMBER 

ABSTRACT: Our Project proposed to build an inventive experiment of the combustion 
chamber, involving concepts of the discipline of chemistry and physics that makes possible 
the understanding of the scientific knowledge in an attractive way and with the participation of 
students and teachers in the development of the project. In the manufacture of the combustion 
chamber, low-cost materials that are easy to purchase on the market were used. The materials 
used were plastic bottles (PET), pieces of wood, spark plug, screws, support foot, spark plug 
wire, pulse button, CD and fuel (alcohol). Initially, the wood was cut at the IFPE-PESQUEIRA 
wood workshop, to be used in the part that supports the didactic combustion chamber, serving 
as the fixation base for the prototype. Then a hole was made in the side of the bottle to be 
able to position the car spark plug to generate the spark and to burn the fuel together with 
the oxygen in the air. In the final step, we place the cork in the bottleneck and fix the chamber 
with two screws. After the assembly of the didactic prototype of the combustion reaction, 
tests were carried out to verify the functioning of the assembled equipment. The fuel tested 
was 96% ethanol and not gasoline, but it is always necessary to adjust the amount of alcohol 
to the size of the PET bottle to avoid breaking the plastic container. Soon after, the spark 
generation button was activated, causing an explosion that propels the cork, which performs 
work by driving the CD (wind vane). The project proposal has been completed and is likely to 
be presented to students and teachers from other educational institutions.
KEYWORDS: Combustion chamber, education, environment, fuel, didactic prototype.
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1 | 	INTRODUÇÃO
O método tradicional de Ensino utiliza aula expositiva conteudista em carga horaria 

ministrada por professor apresentador e dominador do conhecimento e aluno apenas 
copiador de conteúdo das disciplinas estudadas.

“Estamos no século XXI, mas o ensino denominado genericamenrte de tradicional 
ainda persiste na educação escolar (BRITO et al., 2020; TEIXEIRA, 2019). A maioria 
dos professores continuam apresentando o conteúdo de química nas escolas de forma 
puramente teórica, como algo que deve ser memorizado e não realmente entendido. 
Acreditamos que a inclusão do Experimento em sala de aula de química deve fazer parte 
obrigatoriamente da disciplina e é necessária para a compreensão dela. Dessa forma, não 
se pode ensinar a Química sem o uso da experimentação (ANJOS et al., 2020; PEREIRA 
et al. 2020).

A nossa proposta de projeto experimental de química para ser utilizado em sala 
de aula teórica/experimental contribui e muito para despertar o interesse do aluno e do 
professor em realizar a pratica, entender o experimento e relacionar o conhecimento 
teórico/experimental e isso contribui na formação de alunos do ensino médio, do tecnico  e 
do superior. 

Atualmente, sabemos da importância da Química e da Física em nossas vidas, por 
isso a importância de estudar e pesquisar ciências para entender os fenômenos da natureza 
entre eles podemos destacar: a oxidação de esquadrias de alumínio, enferrujamento 
do prego, combustão de alimentos, funcionamento de pilhas e de baterias, queima de 
combustíveis e funcionamento de um motor de combustão. ATKINS; JONES,  2014; 
SILVA, 2001; USBERCO, 2005). O estudo do conteúdo teórico de maneira tradicional das 
disciplinas de Física e Química, em nível do ensino médio, técnico e tecnológico aplicados 
aos nossos alunos no IFPE-PESQUEIRA não está estimulando a maioria dos discentes a 
entender o conteúdo das disciplinas de acordo com o Art.9º, item I p.115,PCN (BRASIL, 
2002)  “Na situação de ensino e aprendizagem, o conhecimento é transporto da situação 
em que foi criado, inventado ou produzido, e por causa dessa transposição didática deve 
ser relacionado com a prática ou a experiência do aluno a fim de adquirir significado.” 
Isto pode ser verificado ao observarmos os resultados de médias semestrais dos referidos 
estudantes, onde o aluno sempre apresenta um desempenho abaixo do padrão exigido pelo 
IFPE (nota 6,0). As aulas experimentais podem ser empregadas com diferentes objetivos 
e fornecer variadas e importantes contribuições no ensino e aprendizagem de ciências.

O presente trabalho tem o objetivo de realizar o desenvolvimento das etapas do 
experimento inventivo dos professores Lindeberg Rocha Freitas e Joaci Galindo, junto 
com a participação dos alunos Monitores sobre o protótipo de motor de combustão interna 
para ser aplicado no ensino de Física e de Química. Na construção do modelo da câmara 
de combustão foram utilizados materiais de fácil acesso e de baixo custo como Garrafa 
PET, Pedaços de madeira, Vela de ignição e pequena quantidade de Combustível (Álcool 
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e/ou Gasolina) para fazer funcionar a referida Câmara. O funcionamento da câmara foi 
visualizado e realmente ocorreu a transformação química (a explosão), a liberação e o 
aproveitamento de energia na produção de trabalho.

As experiências e os testes realizados com o protótipo da Câmara de Combustão 
contribuíram para o entendimento sobre o funcionamento de um motor à explosão, 
conforme observações práticas que envolveram reação de combustão, liberação de 
energia e realização de trabalho que explora os conhecimentos de Química e de Física 
(YOUNG, 2008). Durante a realização de práticas e de testes utilizando o experimento 
inventivo foi percebido tratar-se de uma excelente estratégia para melhorar o ensino das 
duas ciências contribuindo para inovação das aulas Teórico-Experimentais, que em geral 
envolvem conteúdos bem estruturados, mas de difícil compreensão.

2 | 	OBJETIVO GERAL
Desenvolver experimento inventivo de câmara de combustão de simulação de um 

motor de ciclo Otto contemplando conceitos de Físico-química, que possibilitam entender o 
conhecimento de ciências deforma atrativa e participativa de alunos e professores.

2.1	 Objetivos específicos

•	 Descrever a confecção da câmara de combustão;

•	 Analisar a fundamentação Física e Química do projeto;

•	 Aplicar os conceitos da termoquímica, da mecânica e da termodinâmica basea-
do no funcionamento do protótipo desenvolvido;

•	 Desenvolver kits de laboratório sobre dispositivo de combustão;

•	 Proporcionar aos discentes e docentes de Escolas públicas e Privadas aulas 
experimentais do modelo produzido;

3 | 	MATERIAIS E METODOLOGIA

3.1	 Materiais
Na montagem do experimento utilizamos materiais de fácil acesso e de baixo custo, 

tais como apresentados abaixo: Garrafa Plástica (PET); Madeira; Parafusos; Pé de apoio; 
Usina de Ignição; Vela de Ignição de veículo; Cabo de Vela; Botoeira de Pulso; Rolha; CD; 
Álcool Etílico e/ou Gasolina (combustível).

3.2	 Metodologia
Inicialmente foi realizada uma revisão bibliográfica com artigos científicos, apostilas 

de conteúdos técnicos e vídeos aulas contemplando pesquisa dos componentes do ar 
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atmosférico, reações de oxidação e redução dos gases oxigênio e nitrogênio, tipos de 
combustíveis, ignição e as transformações energéticas envolvidas nos estudos dos 
fenômenos Físicos e Químicos relacionados a motor de combustão interna.

Os princípios metodológicos que nortearam este trabalho são da linha teórico-
experimental, contendo em seu bojo todos os conceitos padrões e necessários para 
desenvolvimento do projeto, sem deixar de considerar certos aspectos do rigor científico, 
e com participação dos discentes em todo o processo de construção do conhecimento, 
possibilitando um melhor entendimento dos fenômenos. Após levantamento e aquisição 
dos materiais foi possível iniciar a confecção do protótipo da câmara de combustão didática, 
que ao funcionar é semelhante ao motor de Combustão interna.

A montagem do projeto seguiu algumas etapas necessárias ao desenvolvimento do 
Kit de Combustão, Energia e Trabalho. Na primeira Etapa foi realizado o corte da madeira 
na serralharia do Instituto Federal de Educação Ciência e Tecnologia de Pesqueira (IFPE - 
Campus Pesqueira), que serviu de apoio para a Câmara didática. 

Na segunda etapa foram posicionados os pés de apoio no suporte de madeira para 
promover a fixação do protótipo. Em seguida foi realizado um orifício circular na garrafa 
para fixação de vela de ignição veicular, cujo objetivo foi o de promover o corpo eletrizado 
(centelha) e gerar a queima do combustível. Ainda nesta parte utilizamos cabos e ferro para 
a fixação da garrafa (Figura–1).

Na terceira parte colocamos a rolha na garrafa e fixamos a usina de ignição com 
dois parafusos. Em seguida foi acionado o sistema de ignição, que gerou a explosão e 
liberação da rolha da garrafa provocando o movimento do CD Catavento (Figura –2).

 

Figura –1 (Garrafa, Vela, Ferro)                          Figura –2  (Usina de Ignição)
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4 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES
Depois da montagem do protótipo, foram feitos os testes do equipamento que 

denominamos de Câmara de Combustão Didática, em conformidade com o funcionamento 
básico dos motores pesquisados, ou seja, de combustão interna, com base no ciclo Otto. 
O combustível adicionado ao recipiente de combustão foi o álcool, agitou-se a garrafa e foi 
colocada a rolha de cortiça. Logo após, foi acionada a usina de ignição na rede elétrica de 
220V/110V e assim foi realizada a descarga elétrica por meio da vela de ignição e ocorreu 
a geração de centelha. A Energia inicial e vapor de álcool presente na garrafa foi suficiente 
para gerar a explosão e o recipiente sofreu internamente um incremento de pressão 
significativo e isto foi responsável pelo processo de expulsão da rolha. Como resultado 
teve a movimentação do dispositivo extra câmara (CD– Cata-vento – Figura – 3).

Figura –3 (CD – Cata-vento)

Através da visualização do experimento realmente ocorreu transformação da energia 
do combustível (álcool) em energia térmica dissipada no reservatório e no ar no momento 
da explosão. Neste processo foi observado que parte desta energia, de natureza apareceu 
como energia de movimento ou cinética e isto foram observadas a partir da expulsão da 
rolha de cortiça que ao ser impulsionado para fora foi responsável pela rotação do disco 
de CD Cata-vento. Outros combustíveis como gás metano, propano, butano e gasolina, 
por exemplo, também podem ser utilizados neste experimento. O uso de outro combustível 
pode propiciar o mesmo fenômeno, mas é necessário ressaltar que cada combustível tem 
um poder energético diferente e esta mudança pode ser necessárias alterações no projeto 
– modelo, como forma de assegurar o perfeito funcionamento do experimento.

5 | 	CONCLUSÕES
O Resultado esperado foi alcançado, quando ocorreu liberação de energia e 

realização de trabalho. A construção do projeto com participação dos alunos possibilita 
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melhor entendimento dos fundamentos das disciplinas de Termoquímica, Mecânica e 
Termodinâmica; Pois segundo Marques (1996, p. 40). 

[...] os aprendizados enriquecem a teoria e a prática, e as realimentam, ambas, uma 
da outra, fazendo com que a prática não seja apenas descrita e narrada, mas compreendida 
e explicada, melhor organizada e aprofundando os saberes que nutre ao deles nutrir-
se. Dá-se, aprendizagem, nesses contextos de interação, pelo desenvolvimento das 
competências de relacionar, comparar, inferir, argumentar, mediante uma reestruturação 
mais compreensiva, coerente e aberta às complexidades das articulações entre as ideias, 
os dados, os fatos, as percepções e os conceitos.

Partindo desse pressuposto a proposta de montagem de Câmara de Combustão 
provavelmente será apresentada a alunos e professores de outras instituições de ensino. 
Os resultados do projeto serão divulgados em revista especializada de educação em Física 
e Química.
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