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PREFACIO

Os morcegos séao talvez o grupo funcionalmente mais diversos entre os mamiferos,
e parte da explicacdo para essa alta diversidade funcional vem de sua capacidade de voar e
da possibilidade de colonizar novos ambientes e se adaptar a eles, estabelecendo relagbes
multiplas com outras espécies de plantas e animais, construindo assim o maravilhoso
tecido da diversidade biologica.

Devido a sua natureza noturna, os morcegos sdo incompreensiveis para muitos,
sendo estigmatizados por mitos que obscurecem sua enorme importancia, mas a verdade é
que como humanos, recebemos servicos ambientais inestimaveis prestados pelos morcegos
no dia a dia, sendo particularmente importante, os servi¢cos de regula¢do que proporcionam
equilibrio, ndo s6 aos sistemas naturais, mas também aos sistemas produtivos.

Ao longo de sua historia evolutiva de mais de 50 milhdes de anos, os morcegos
acumularam em seu genoma as informacdes que expressam a morfologia, fisiologia e
comportamentos que os tornam os melhores cacadores de insetos na natureza, controlando
assim o crescimento populacional de pragas que destruiriam sistemas naturais e produtivos,
além disso, a informagcéo de seu genoma permite que sejam polinizadores de plantas,
favorecendo a reproducdo sexuada que oferece através da variabilidade a possibilidade
de sobrevivéncia, ao mesmo tempo em que é responsavel pela produgdo de frutos, fonte
de alimento para a natureza; e sementes, que também sao dispersos por outras espécies
de morcegos, evitando a competicdo desigual entre as plantulas e seus pais. Tudo isso
significa que sem os morcegos o mundo simplesmente ndo seria tao bonito, diverso e
complexo como o conhecemos.

N&o menos relevante € a importancia dos morcegos como modelos naturais, ideais
na pesquisa biomédica. Aspectos como expressdao morfolégica; a eficiéncia na regulacao
metabdlica e imunoldgica, relacionada a complexa e as vezes numerosa organizacao
social, fazem dos morcegos as enciclopédias naturais para melhor compreender a relagéo
entre longevidade, senescéncia, enfermidades como o cancer e doengas emergentes e
reemergentes. Por fim, vale destacar os morcegos como bioindicadores sendo sensores
sensiveis as mudancas nos ambientes naturais em varias escalas desde fendmenos locais
a globais como as mudancas climéaticas.

Cada regiao do planeta tem seu préprio arranjo de morcegos, e 0s biomas Cerrado e
Amazonia Maranhense do Nordeste do Brasil ndo séo excegao. Apesar de sua importancia,
¢é verdade que a diversidade de morcegos ndo tem recebido a mesma atengdo em todas
as partes do planeta, comprometendo a eficacia na tomada de decisbes ambientais que
garantam a conservacéo de sua diversidade e dos servigcos por ela prestados. Produto
do trabalho constante, sistematico e disciplinado de uma equipe privilegiada de 20
pesquisadores da Universidade Estadual do Maranh&o, sob a dire¢éo da Dra. Claudene
Barros, € produzida esta valiosa peca cientifica: MORCEGOS DOS BIOMAS CERRADO
E AMAZONIA MARANHENSE, que brilhantemente eles legendaram: CONHECER PARA
CONSERVAR. Este trabalho democratiza o conhecimento sobre morcegos no Nordeste
brasileiro, promovendo o interesse local e chamando a atencéo nacional e global para uma
regido biogeografica unica e de elevada diversidade.



Convido vocé a ler com atencéo e prazer, esta obra que ao mesmo tempo nos
oferece uma oportunidade agradavel, pedagogica, mas rigorosa e criteriosa na selecgéo,
tratamento e apresentacédo de informagdes cientificas sobre os morcegos do Cerrado e da
Amazdnia Maranhense.

Hugo Mantilla-Meluk PhD
Vicepresidente Asociacion Colombiana de Zoologia

Director Centro de Estudios de Alta Montafa, Universidad del Quindio



APRESENTACAO

O Estado do Maranh&o possui 21.656.866 hectares e esta localizado centralmente
no Nordeste brasileiro em uma posicéo estratégica de confluéncia entre os biomas Amazdnia,
Cerrado e Caatinga. Além da presenca destes trés biomas estdo presentes inUmeras
areas onde esses ambientes se misturam formando os ec6tonos. A presenca destes trés
biomas e o0s seus ecoténos potencializam a ocorréncia de uma alta diversidade biologica
no estado do Maranh&o. Esse potencial, até 0 momento, foi muito pouco explorado e sua
biodiversidade corre o risco de nunca ser conhecida. A principal ameaca é o crescimento
continuo do desmatamento na regido que é apontada como a Ultima fronteira agricola do
pais. Esse cenario € principalmente critico para os mamiferos, e em especial, para os
morcegos. Até o ano de 2009 existiam apenas quatro trabalhos publicados sobre estes
animais, no Maranhao, sendo que trés deles tiveram como enfoque os seus ectoparasitas.

O grupo dos morcegos (Chiroptera) corresponde a segunda ordem mais diversa
dos mamiferos, constando até o momento 181 espécies descritas para o Brasil. Apesar de
serem considerados como pragas e transmissores de doencas pela populacdo comum,
apenas trés espécies apresentam ameaca direta ao homem por se alimentarem de sangue
de mamiferos (uma espécie) ou de aves (duas espécies). Essas espécies hematofagas
apresentam importante papel na saude publica podendo ser transmissoras do virus da raiva
e outras doencas. As demais espécies, assim como qualquer mamifero, também podem
ser transmissoras do virus rabico, destarte, importantes agentes ecoldgicos, com atuagcéo
vital na manutencéo de populagbes de varias plantas por meio da polinizagéo e dispersao
de sementes, ou ainda, por serem importantes predadores de artropodes considerados
pragas agricolas, dentre outras tantas caracteristicas listadas no decorrer deste livro.

Diante do exposto, o conhecimento da diversidade desse grupo e a desmistificagéo
se fazem necessarios para um melhor manejo e conservagdo dos morcegos. Dessa forma,
a equipe coordenada pela Prof. Dra. Maria Claudene Barros do CESC-UEMA, comecou a
se preocupar em descrever essa diversidade a partir de dois projetos de pesquisa junto a
Fundacgéo de Amparo a Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico do Maranhao
(FAPEMA), nos anos de 2013 e 2015 intitulados respectivamente: “Caracterizagcao molecular
da quiropterofauna com énfase na familia Phyllostomidae (Chiroptera, Mammmalia) em
fragmentos do Cerrado leste maranhense” e “Caracterizagdo molecular de morcegos com
énfase na familia Phyllostomidae, na rota do surto da raiva, nos municipios maranhenses e
paraenses”.

Esses projetos possibilitaram o desenvolvimento de vérios trabalhos de
monografias, dissertacbes e também a publicacdes de artigos, como por exemplo a lista
de espécies de morcegos para o Cerrado no ano de 2016 na revista Biota Neotopica, bem
como o presente livro. O livro retine toda a diversidade listada até 0 momento nos biomas
da Amazénia e Cerrado maranhense, com importantes informacdes sobre identificacéo
correta dos animais tanto pelas caracteristicas morfolégicas quanto pelo seu cédigo de
barras genético, o status da raiva nas espécies estudadas, suas caracteristicas ecoldgicas,
morfoldgicas e de distribuicdo a partir de fotos e desenhos esqueméticos funcionando
como um guia tanto para leigos quanto para a sociedade académica.



O livro ainda trata de questdes importantes como: a importancia da correta
identificagdo dos animais, aspectos ecolégicos relacionados a polinizagao e a disperséo de
sementes, educacado ambiental, uma relagdo e descricdo dos ambientes em que 0s animais
foram coletados e os métodos de coleta dos mesmos, e por fim, as principais ameacas que
0s morcegos enfrentam no estado do Maranh&o. Desta forma esperamos que o livro sirva
de estimulo para a conservagédo desses animais tao importantes e t&o pouco conhecidos
no Estado.

Bruno Augusto Torres Parahyba Campos. Dr
Pesquisador PPGBAS/UEMA



SUMARIO

RESUMO ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesesasasasasesessesasasasasssesesensasasasasssssssenemsasasasasesessnsnsasasasasensnne 1
ABSTRACT «eeeeeeeteeeersesesseeesseesssssasasssssssssensasasassssssssensnsassssssessssnsssasasasssssssensssnsasssnes 2
(071 =11 1 ] N0 X5 [T 3

AS ABEAS DE COLETA DA QUIROPTEROFAUNA NOS BIOMAS CERRADO E
AMAZONIA MARANHENSES

Maria Claudene Barros

Rubia Santos Fonseca

Elmary da Costa Fraga

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105071

CAPITULO 2.....cceceeeeeuseaseusessessessessessesssssessessessessssasessessessssssessessessessssasessessessssassanesns 9
COLETA, FIXACAO E IDENTIFICACAO DOS MORCEGOS: DICAS DE CAMPO

Bruno Augusto Torres Parahyba Campos

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Marcelo Cardoso da Silva Ventura

Maria Claudene Barros

Fabio Henrique de Souza Cardoso

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105072

CAPITULO B...ocuecueecsescsessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssesssssssssssnssnssssnsans 22
MORCEGOS E OS METODOS PARA SUA IDENTIFICACAO

Maria Claudene Barros

Verdnica Brito da Silva

Bruno Augusto Torres Parahyba Campos

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105073

CAPITULOD A...eceececeeeesesssseesee s ssessssssses s e sssssssssssssses st st nsssssssnsssssssnsassanen 30
POLINIZACAO E DISPERSAO DE SEMENTES POR MORCEGOS E A SUA IMPORTANCIA
NA MANUTENCAO DOS ECOSSISTEMAS

Rubia Santos Fonseca

Marcia de Jesus Oliveira Mascarenhas

Ana Priscila Medeiros Olimpio

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105074

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeeeeeeessesesesesessesmsnsasasassssssssssnsnsasasssssssssessnsasasanssssasssesensasasssssnns a

A QUIROPTEROFAUNA DE OCORRENCIA NOS BIOMAS CERRADO E AMAZONIA
MARANHENSES, IMPORTANCIA E CONSERVACAO

Bruno Augusto Torres Parahyba Campos

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Fernanda Atanaena Goncalves de Andrade

Fernando Favian Castro Castro

d_! https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105075




(07,1 =11 1 1] N0 Y- J0TN T 51

ESPECIES DE MORCEGOS DA FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE DE OCORRENCIA NOS
BIOMAS CERRADO E AMAZONIA MARANHENSES

Amanda Cristiny da Silva Lima

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Bruno Rafael da Silva Teixeira

Cleison Luis da Silva Costa

Fabio Henrique de Sousa Cardoso

Marcelo Cardoso da Silva Ventura

Samira Brito Mendes

Tiago de Sousa Reis

Maria Claudene Barros

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105076

(071 =11 1 1] N0 Y 200N 106

ESPECIES DE MORCEGOS DA FAMILIA MOLOSSIDAE DE OCORRENCIA NOS BIOMAS
CERRADO E AMAZONIA MARANHENSES

Samira Brito Mendes

Amanda Cristiny da Silva Lima

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Fabio Henrique de Sousa Cardoso

Cleison Luis da Silva Costa

Tiago de Sousa Reis

Maria Claudene Barros

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105077

CAPITULO 8.t eereseseseseseseesssnssasssssssessnsssasasssssssssensnsasassssssenessnsasasssssssesens 124

ESPECIES DE MORCEGOS DA FAMILIA VESPERTILIONIDAE DE OCORRENCIA NOS
BIOMAS CERRADO E AMAZONIA MARANHENSES

Fabio Henrique de Sousa Cardoso

Cleison Luis da Silva Costa

Amanda Cristiny da Silva Lima

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Marcelo Cardoso da Silva Ventura

Samira Brito Mendes

Tiago de Sousa Reis

Maria Claudene Barros

d_! https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105078

(07X 21 (U] 10 X T 138

ESPECIES DE MORCEGOS DA FAMILIA EMBALLONURIDAE DE OCORRENCIA NOS
BIOMAS CERRADO E AMAZONIA MARANHENSES

Tiago de Sousa Reis

Cleison Luis da Silva Costa

Amanda Cristiny da Silva Lima

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Daiane Chaves do Nascimento

Fabio Henrique de Sousa Cardoso




Marcelo Cardoso da Silva Ventura
Samira Brito Mendes
Maria Claudene Barros

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.1872105079

CAPITULO 10..ueeeeeeeeeeeerseseseeeeeeesessssasssssssssesensssassssssssssessnsassssssssssnsssnsssasssssseassns 147

ESPECIES DE MORCEGOS DA FAMILIA NOCTILIONIDAE DE OCORRENCIA NO BIOMA
CERRADO
Ana Priscila Medeiros Olimpio
Amanda Cristiny da Silva Lima
Cleison Luis da Silva Costa
Daiane Chaves do Nascimento
Fabio Henrique de Sousa Cardoso
Marcelo Cardoso da Silva Ventura
Samira Brito Mendes
Tiago de Sousa Reis
Maria Claudene Barros

d_! https://doi.org/10.22533/at.ed.18721050710

(07 =11 1 1] W0 15 s IO 153

ESPECIES DE MORCEGOS DA FAMILIA MORMOOPIDAE DE OCORRENCIA NO BIOMA
CERRADO
Cleison Luis da Silva Costa
Amanda Cristiny da Silva Lima
Ana Priscila Medeiros Olimpio
Daiane Chaves do Nascimento
Fabio Henrique de Sousa Cardoso
Marcelo Cardoso da Silva Ventura
Samira Brito Mendes
Tiago de Sousa Reis
Maria Claudene Barros

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.18721050711

CAPITULOD 12....ecececeeeeescse e aseasssssss s s assssssssssss s ssssssssssssssessessnssnssssessneans 158
0OS MORCEGOS E O ViRUS DA RAIVA NO ESTADO DO MARANHAO

Ana Priscila Medeiros Olimpio

Samira Brito Mendes

Maria Claudene Barros

Elmary da Costa Fraga

Marcelo Cardoso da Silva Ventura

d_! https://doi.org/10.22533/at.ed.18721050712

CAPITULO 13..eeeeceeeeeeeesesesessessssessssasssssssssssssssssasssssssssssessnsasssssssssensssnsssasssssssassns 165

AS AMEACAS PARA OS MORCEGOS DE OCORRENCIA NOS BIOMAS CERRADO E
AMAZONIA MARANHENSES E SUA CONSERVAGCAO

Daiane Chaves do Nascimento
Marcelo Cardoso da Silva Ventura
Bruno Augusto Torres Parahyba Campos



Maria Claudene Barros
d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.18721050713

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeereseseeeeseesssssasesssssssesensasasasssssssssensnsasassssssensssnsasasssssssansns 180

EDUCAGAO AMBIENTAL: A IMPORTANCIA DOS MORCEGOS NA PERCEPCAO DOS
ALUNOS DO 6° ANO DE DUAS ESCOLAS DO MUNICIPIO DE CAXIAS/MA, BRASIL
Naiara Pereira da Silva
Janete Santos Silva
Ana Priscila Medeiros Olimpio
Maria Claudene Barros
Elmary da Costa Fraga

d_! https://doi.org/10.22533/at.ed.18721050714

SOBRE OS ORGANIZADORES ........coceimimmmnmnsnsnsnmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 196

INDICE REMISSIVO.......orcureuernessessesssessssssssssessssssssssessssssssssesssessssssesssessssssesasessess 197




RESUMO

O Estado do Maranhdo possui 21.656.866 hectares e esta localizado centralmente no
Nordeste brasileiro em uma posicao estratégica de confluéncia entre a Amazoénia, o Cerrado
e a Caatinga. A presencga destes trés biomas e seus eco6tonos torna o estado de grande
potencial para abrigar alta biodiversidade. Esse potencial, at¢é o0 momento, foi muito pouco
explorado e corre o risco de nunca ser conhecido pelo crescimento continuo do desmatamento
na regido. Esse cenario é principalmente critico com relagéo aos mamiferos e em especial 0os
morcegos. O grupo dos morcegos (Chiroptera) corresponde a segunda ordem mais diversa
dos mamiferos com mais de 181 espécies descritas para o Brasil tendo como principal
caracteristica a capacidade do voo. Apesar de serem considerados pragas e transmissores
de doencas pela populagdo comum, apenas trés espécies apresentam ameaca direta ao
homem. As demais espécies sdo importantes agentes ecolégicos, vitais na manutencéo
de populagbes de varias plantas através da polinizacdo e dispersdao de sementes, ou
ainda, por serem predadoras de artropodes de muitas pragas agricolas. Desta forma, a
presente contribuicdo apresenta dados importantes para o conhecimento da diversidade
da Quiropterofana e a sua desmistificagdo para um melhor manejo e conservagao destes
animais.

PALAVRAS-CHAVE: Quiropterofana, Maranh&o, Biodiversidade, Conservagéo, Manejo




ABSTRACT

The State of Maranhdo has 21,656,866 hectares and is centrally located in Northeastern
Brazil in a strategic position at the confluence of the Amazon, the Cerrado, and the Caatinga.
The presence of these three biomes and their ecotones makes the state with great potential
for harboring high biodiversity. So far, this potential has been poorly explored and is in risk
to never being known by the growing deforestation in the region. This scenario is especially
critical regarding mammals, and especially bats. The group of bats (Chiroptera) is the second
most diverse mammalian order, with more than 181 species described for Brazil, and the flight
capacity is it main characteristic. Despite being considered pests and disease transmitters
by the common population, only three species present a direct threat to humans. The other
species are important ecological agents, vital in maintaining the populations of various
plants through pollination and seed dispersal, or by being predators of arthropods of many
agricultural pests. Thus, the present contribution presents important data for the knowledge of
Chiropterofauna diversity and its demystification for a better management and conservation
of these animals.

KEYWORDS: Chiropterofauna, Maranhao, Biodiversity, Conservation, Management
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RESUMO: A familia Moormopidae é constituida
por morcegos insetivoros neotropicais com
uma ampla distribuicdo desde o sudoeste dos
Estados Unidos ao sul do Brasil, encontrada
nas Grandes e Pequenas Antilhas, Antilhas
Holandesas e Trinidad e Tobago. O género
Pteronotus é representado por trés espécies:
P. gymnonotus, P. parnelli e P. personatus.
Na qual se caracteriza morfologicamente por
apresentar labios expandidos e ornados com
abas e dobras, que formam um funil e o focinho
com tufos de pelos nas laterais, orelhas curtas
e estreitas em forma de ponta de lanca. Para o
Cerrado maranhense, foi registrada a espécie
Pteronotus parnellii. O presente estudo evidencia
as principais caracteristicas apresentadas pelo
espécime coletado no Cerrado maranhense.
PALAVRAS-CHAVE: Biodiversidade, Pteronotus
parnellii, Cerrado maranhense.

BAT SPECIES OF THE FAMILY
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THE CERRADO BIOME

ABSTRACT: The family Moormopidae consists of Neotropical insectivorous bats with a wide
distribution. They range from the southwestern United States to southern Brazil, found in the
Greater and Lesser Antilles, the Netherlands Antilles and Trinidad and Tobago. The genus
Pteronotus is represented by three species: P. gymnonotus, P. parnelli and P. personatus.
They are morphologically characterized by lips expanded and ornamented with flaps and
folds, which form a funnel; the snout have hair tufts on the sides; the ears are spear-shaped,
short and narrow. We recorded for the Cerrado of Maranh&o the species Pteronotus parnellii.
The present study highlights the main characteristics presented by the specimen collected in
the Cerrado of Maranhéo.

KEYWORDS: Biodiversity, Pteronotus parnellii, Cerrado of Maranhao

11 INTRODUGAO

A familia Moormopidae é constituida por morcegos insetivoros neotropicais com
uma ampla distribuicdo desde o sudoeste dos Estados Unidos ao sul do Brasil, encontrada
nas Grandes e Pequenas Antilhas, Antilhas Holandesas e Trinidad e Tobago (Smith,
1972; Simmons e Conway, 2001). O género Pteronotus € representado por trés espécies:
P. gymnonotus, P. parnellii e P. personatus (Nogueira et al., 2014) que caracterizam-se
morfologicamente por apresentar labios expandido e ornados com abas e dobras, que
formam um funil e o focinho com tufos nas laterais, orelhas curtas e estreitas em forma
de ponta de langa (Smith, 1972). Para o Cerrado maranhense, foi registrada a espécie
Pteronotus parnellii (Tabela 1).

21 ESPECIE COLETADA

Familia Espécie Cerrado Maranhense Amazonia Maranhense

Mormoopidae Pteronotus parnellii _

Tabela 1. Espécie de morcego da familia Moormopidae coletada no Maranh&o e o respectivo
bioma onde foi coletada.

Gapituo 1 EZHE



31 FAMILIA MORMOOPIDAE

Pteronotus parnellii (Gray, 1843) (Figura 1)

Figura 1. A) Espécie Pteronotus parnellii; B) Rostro menos robusto, orelhas em forma de ponta

de lanca e o labio inferior, h& uma fileira de verrugas no entorno (seta); C) Cédigo de barras de

DNA usado na identificagdo molecular da espécie. D) Similaridade genética da espécie obtida
na base de dados Bold Systems.

Caracteristicas Morfologicas e Ecoldgicas

Os espécimes de Pteronotus parnellii apresentaram uma coloragdo marrom clara
(Figura 1A), o rostro é menos robusto, as orelhas sdo lanceoladas (ponta em forma de
lanca), olho pequeno, possui pelos nos lados do focinho. No Iabio inferior, hd uma fileira de
verrugas no entorno (Figura 1B). As medidas do antebrago variaram de 59, 5a 61 mme o
peso variou de 17 a 20,5 g. Formula dentaria, i: 1/3; ¢: 1/1; pm: 2/2 e m: 3/3 = 32 dentes.

Sao exclusivamente insetivoros, podendo ser encontrada habitando em areas
de florestas Umidas, ambientes perturbados, podendo utilizar locais de refugios como as
cavernas e ocos de arvores (Reis et al., 2013). Sua importancia ecologica estéa relacionada
no controle das populacdes de insetos que podem transmitir doengas ao ser humano e
que sdo prejudiciais a agricultura, incluindo as ordens Coleoptera, Diptera, Orthoptera,
Hemiptera, Hymenoptera, Odonata e Lepidoptera (Bredt et al., 2012; Rolfe; Kurta, 2012).
Quanto ao status de conservagao, de acordo com o ICMBio (2018), essa espécie esta
classificada na categoria “Pouco Preocupante” (LC).
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Distribuicao Geografica
Localidade-tipo: Jamaica

E amplamente distribuida na regido Neotropical, tem ocorréncia desde o México,
Grandes Antilhas, Peru, Bolivia, Venezuela, Cuba, Jamaica, Porto Rico e regido central
e norte do Brasil (Herd, 1983; Simmons; Conway, 2001; Reis et al., 2013). Para o Brasil
€ registrada nos estados do Amazonas, Roraima, Ronddnia, Amap4, Para, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goias, Tocantins, Piaui (Reis et al., 2013), Maranhao (Costa et al.,
2015) Ceara (Gurgel-Filho et al., 2015). Para o Maranh&o, nossos estudos apontam a
ocorréncia dessa espécie no Cerrado (APA do Inhamum, Caxias) (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicdo geogréfica da espécie Pteronotus parnellii. O circulo preto representa o
registro dessa espécie no Cerrado (APA do Inhamum, Caxias).
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