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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).
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responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.
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Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
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Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
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Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Esta obra, intitulada “Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil € no Mundo”,
apresenta 17 capitulos que abordam pesquisas relevantes sobre os impactos e desafios
enfrentados pela engenharia mundo afora, tais como: Saneamento Basico, Concreto em
Situagdes de Incéndio, Sistemas de Monitoramento Térmico em Construc¢des, Estabilidade
de Solos, Auditoria de Barragens, Rotas Rodofluviais, Politicas Publicas e Compostos
Bioativos.

Desta forma, esta obra se mostra potencialmente disponivel para contribuir com
discussdes e analises aprofundadas acerca de assuntos atuais e relevantes, servindo
como base referencial para futuras investigacoes.

Deixo, aos autores dos capitulos, um agradecimento especial, e aos futuros leitores,
anseio que esta obra sirva como fonte inspiradora e reflexiva.

Esta obra é indicada para os mais diversos leitores, tendo em vista que foi produzida
por meio de linguagem fluida e abordagem pratica, o que favorece a compreensdo dos
conceitos apresentados pelos mais diversos publicos, sendo indicada, em especial, aos

amantes da area de engenharia.

Carlos Augusto Zilli
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CAPITULO 5
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RESUMO: O sistema construtivo wood frame é
um sistema largamente empregado em paises
como os EUA, Canada, Japéo, dentre outros,
e ainda esta em fase de implantagdo no Brasil.
E um sistema construtivo leve, onde a madeira
€ a principal matéria-prima. Pode ser parcial
ou totalmente pré-fabricado, possuindo rapida
execucdo e alta durabilidade. A norma NBR
15575 (ABNT, 2013), um marco da construgéo
civil brasileira, estabelece critérios e apresenta
metodologias para avaliagdo de desempenho
de edificacbes habitacionais. Esta pesquisa
tem como objetivo avaliar, de acordo com
0s pré-requisitos estabelecidos pela referida
normatizacdo, o desempenho aclstico de um
painel de vedacdo vertical externo em wood
frame, de uma habitacdo em Sao Carlos-SP.
Para isso, foram realizados testes em campo
de isolamento ao ruido aéreo, em frequéncias
que variaram entre 100 e 3150 Hz. A tipologia
avaliada apresentou um nivel de desempenho
superior todas as faixas de frequéncia. Pode-
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se concluir que a tipologia construtiva avaliada
possui um desempenho acustico satisfatério.
PALAVRAS-CHAVE: NBR 15575 (ABNT, 2013).
Desempenho acustico. Wood frame. Painéis de
vedacéo vertical. Madeira.

ABSTRACT: The wood frame construction
system is a widely used system in countries
such as the USA, Canada, Japan, among
others, and is still being implemented in Brazil.
It is a lightweight construction system, where
wood is the main raw material. It can be partially
or totally prefabricated, having fast execution
and high durability. The NBR 15575 (ABNT,
2013), a Brazilian civil construction framework,
establishes criteria and presents methodologies
for evaluating the performance of residential
buildings. This research aims to evaluate,
according to the prerequisites established by said
standardization, the acoustic performance of a
wood frame external vertical panel of a housing
in Sdo Carlos-SP. For this, tests were performed
in the field of airborne noise insulation. The
typology evaluated presented a superior level of
performance. It can be concluded that typology
evaluated has a satisfactory.

KEYWORDS: NBR 15575 (ABNT, 2013).
Acoustic performance. Wood frame. Vertical
sealing panels. Timber.

11 INTRODUGAO

O sistema construtivo wood frame é

um sistema industrializado, com diversas

vantagens, relativas ao custo, com réapida

execucdo, alta durabilidade e excelente
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desempenho estrutural, acustico e térmico. Basicamente, consiste em painéis estruturados
em madeira pinus sp. de floresta plantada tratada autoclavada, combinada com diferentes
materiais para revestimento interno e externo, com materiais isolantes no seu interior, para
protecéo de intempéries, contra o fogo e para melhorar o desempenho (MOLINA; JUNIOR,
2010).

Mesmo sendo largamente utilizado na construcao de habitagbes, em paises como o0s
EUA, Canada, Japao, Alemanha, Nova Zelandia e Chile, ainda esta em fase de implantacao
no Brasil, por diversos fatores, como os culturais, que implicam em uma baixa aceita¢ao
por parte dos usuarios, que muitas vezes nao conhecem o sistema construtivo wood
frame e associam a madeira com desempenho inadequado quando utilizada em sistemas
construtivos de habitacbes, em vista de exemplos de habitagbes de baixa qualidade
executadas em madeira, de forma artesanal, sem projeto e matéria-prima adequados, ou
até por imposicdes de mercado, pelo uso de estruturas predominantemente de concreto
armado.

Pode-se definir o som como qualquer variacdo de pressdo (em um meio de
propagagéo como o ar e a 4gua) captada pelo ouvido humano, sendo assim uma sensacao
produzida no sistema auditivo. O ruido € um som sem harmonia, composto por um som ou
um conjunto de sons indesejaveis, desagradaveis e/ou perturbadores para o ser humano.
O critério que distingue o som do ruido € o agente perturbador, que pode variar conforme o
fator psicologico de tolerancia de cada individuo (BISTAFA, 2006).

As normas brasileiras NBR 10151 (ABNT, 2000) e NBR 10152 (ABNT, 1987),
estabelecem, com base no tipo de area analisado (areas rurais, urbanas, mistas e
industriais), critérios de avaliagdo para ambientes externos para avaliagéo de ruido e niveis
de ruido para mensuracédo do conforto acustico dos usuérios das edificacbes analisadas.

A norma brasileira NBR 15575 (ABNT, 2013), um marco do setor de construgédo
civil brasileiro, foi estabelecida com intuito de que as edificagbes habitacionais atendam
aos requisitos minimos dos usuarios, de seguranga, habitabilidade (onde se enquadra o
desempenho acuUstico das edificagdes habitacionais) e sustentabilidade, dos usuérios,
independente dos materiais e sistemas construtivos empregados nas edificagbes
habitacionais.

Os sistemas leves de vedacOes verticais, como os empregados nos sistemas
construtivos wood frame e steel frame, que podem ser pré-fabricados e racionalizados,
permitindo uma execugcdo em obra mais eficiente e com menores prazos, em geral,
possuem espessura total menor do que as das vedacdes verticais médias e pesadas, como
as alvenarias, mais tradicionais nas edificages brasileiras. Uma vedacéo vertical leve
em wood frame, possui diferentes materiais, que podem variar com os requisitos da area
em que ela for empregada, como em areas secas e areas molhadas, onde séo utilizadas
diferentes placas e camadas para o revestimento das vedacdes verticais.

Esta diferenca de espessura e de densidade dos materiais utilizados interfere
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diretamente na perda de transmissdo sonora das vedacoes verticais. Em geral, vedagcbes
verticais com maior espessura e peso especifico, possuem maior perda na transmissao
sonora e consequentemente, um desempenho acustico superior, em uma avaliagdo que
considere somente o ruido aéreo transmitido pela vedacéo vertical, desconsiderando-se
a influéncia de frestas, portas e janelas. Vedagdes verticais leves, como as do sistema
construtivo wood frame, em geral, apresentam desempenho acustico superior quando
possuem internamente em seus painéis, camadas de material absorvente, como as las de
vidro e rocha, com uma espessura de pelo menos 30mm (BISTAFA, 2006).

Este artigo tem como objetivo avaliar o desempenho acustico ao ruido aéreo de uma
vedacao vertical externa (conjunto fachada e cobertura) de uma habitacdo em wood frame
construida conforme as recomendacgbes da Diretriz SINAT n°005 — Revisdo 01 (SINAT,
2016), composta por painéis leves, compostos por diferentes materiais isolantes (placas
de compensado, gesso acartonado, placas cimenticeas) e absorventes (l& de rocha, 1a de
vidro).

Para isso, realizou-se ensaios de campo, com diferentes frequéncias agudas,
médias e graves (de 100 a 3150 Hz), para medi¢édo do isolamento ao ruido aéreo, conforme
método de campo descrito na parte 5 da norma internacional ISO 140 (substituida pela
parte 1 norma internacional ISO 16283) indicado na parte 4 da norma brasileira NBR 15575
(ABNT, 2013), que como critério a diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida
pela vedacgéo vertical externa.

21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Habitacao em wood frame avaliada

Para este trabalho, avaliou-se uma habitagdo em wood frame, ilustrada na figura 1,
localizada em um condominio de casas, na cidade de Sdo Carlos-SP. Os ensaios de campo
foram realizados ap6s a ocupagéo da edificagéo.
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Figura 1 - Habitagdo em wood frame avaliada, localizada na cidade Sao Carlos - SP
Fonte: MURARI (2017)".

A tipologia construtiva em wood frame da habitacdo avaliada, segue as
recomendacoes da Diretriz SINAT n°005 — Revisdo 01 (SINAT, 2016), empregando-se como
matéria-prima principal a madeira do género pinus sp., que possui como caracteristicas a
de ser leve (baixa densidade), possuir uma estrutura porosa, e ter boa trabalhabilidade,
sendo proveniente de florestas plantadas e posteriormente tratada em autoclave com
preservantes quimicos como o arsenato de cobre cromatado (CCA).

2.2 Caracteristicas da vedacao vertical externa

Para este trabalho, avaliou-se uma habitacdo em wood frame, ilustrada na figura 1,
localizada em um condominio de casas, na cidade de Sdo Carlos-SP. Os ensaios de campo
foram realizados ap6s a ocupagéo da edificagéo.

1 Afigura 1 faz parte do projeto de pesquisa do autor Alexandre Rodriguez Murari, em fase final de elaboragéo.
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Figura 2 - Vedagéo vertical externa avaliada
Fonte: MURARI (2017)2.

Afigura 3 apresenta o corte esquematico com a espessura e disposi¢do de cada um
dos diferentes materiais empregados na vedacéo vertical externa avaliada, com espessura
total de 15 cm.
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Figura 3 - Corte esquematico da vedacao vertical externa avaliada
Fonte: MURARI (2017)3.

2 Afigura 2 faz parte do projeto de pesquisa do autor Alexandre Rodriguez Murari, em fase final de elaboracao.
3 Afigura 3 faz parte do projeto de pesquisa do autor Alexandre Rodriguez Murari, em fase final de elaboracao.
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2.3 Procedimento do ensaio de campo

Para avaliacdo do desempenho acuUstico a vedagado vertical externa (conjunto
fachada e cobertura) realizou-se ensaios de campo de isolamento sonoro ao ruido aéreo,
conforme os procedimentos descritos na norma internacional ISSO 16283-1 (2014), que
substituiu a norma 1SO 140 (1998), norma esta recomendada pela norma brasileira NBR
15575 (ABNT, 2013) para avaliagcdo do desempenho acustico de edifica¢cdes habitacionais.

Utilizou-se nos ensaios uma fonte emissora monodirecional de ruido com 30W de
poténcia, com 45° em relacdo ao plano do piso, e a 5 metros da vedacgéao vertical externa
(conjunto fachada e cobertura) avaliada, 2 decibelimetros, e um gerador de sinal, conforme
ilustra a figura 4.

B
At ,g&%;j
=ldagk 5

Figura 4 - Ensaio realizado em campo pelo método de engenharia para determinagéo do
isolamento sonoro global da vedagao externa (conjunto fachada e cobertura)

Fonte: MURARI (2017)*.

Gerou-se ruidos com diferentes frequéncias (agudas, médias e graves), e mediu-se
simultaneamente o nivel de ruido exterior a 3 metros da fonte emissora unidirecional com
inclinacéo de 45° (a 2 metros da vedacéo vertical externa), e o nivel de ruido interior. O
resultado do isolamento ao ruido aéreo se da pelo valor minimo da diferenga padronizada
de nivel ponderada D, .,
NBR 15575 (ABNT, 2013).

conforme esta descrito na tabela 16 da parte 4 norma brasileira

4 Afigura 4 faz parte do projeto de pesquisa do autor Alexandre Rodriguez Murari, em fase final de elaboracao.
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2.4 Critérios de desempenho acustico

A parte 1 da norma brasileira NBR 15575 (ABNT, 2013) traz requisitos gerais para
edificagdes habitacionais, onde o desempenho aculstico € um dos requisitos do usuério,
relativo a habitabilidade.

Em relagdo ao requisito niveis de ruidos permitidos na habitacé@o, o critério é a
diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida pela vedacao externa.

O quadro 1, adaptado tabela 17 da parte 4 da norma brasileira NBR 15575 (ABNT,
2013), apresenta os valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada D

2m,nT,w

, conforme a classe de ruido da habitagdo avaliada.

Classe de ruido Localizacéo da habitacao D, .. (db)
| Habitacéo localizada distante de fontes de ruido 20
intenso -
I Habitacao localizada em situagdes de ruido néo >95
enquadraveis nas classes | e Il
1] Habitacéo sujeita a ruido intenso =30

Quadro 1 — Valores minimos da diferenga padronizada ponderada da vedagédo externa de
dormitério

Fonte: Adaptada da parte 4 da NBR 15575 (ABNT, 2013)

O quadro 2, adaptado do anexo F recomendacdes relativas ao nivel de desempenho,
M — minimo, | — intermediério, e S — superior, da diferenca padronizada de nivel ponderada,

a 2 metros da vedacgao vertical externa avaliada.

. o o Nivel de
Classe de ruido Localizacao da habitacao D, . (db) desempenho

=20 M

Habitagcéo localizada distante de fontes de > 05 |
ruido intenso —

=30 S

=25 M

I Habitacéo localizada em situag¢des de ruido > 130 |
ndo enquadraveis nas classes | e lll =

>35 S

=30 M

] Habitacéo sujeita a ruido intenso =35 |

=40 S

Quadro 2 — Niveis de desempenho da vedagao vertical externa, relativos a diferenca
padronizada ponderada

Fonte: Adaptada da parte 4 da NBR 15575 (ABNT, 2013)
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31 RESULTADOS

Realizou-se ensaios de isolamento acustico ao ruido aéreo de uma vedagéao vertical
externa (conjunto fachada e cobertura), de uma habitacdo em wood frame recém construida
e ocupada, localizada em um condominio de casas na cidade de Séao Carlos-SP, sendo em
um local que pode ser classificado com classe de ruido |, por estar afastado de fontes de
ruido intenso de natureza qualquer (aeroportos, estadios, ferrovias, rodovias etc.).

O Quadro 3 apresenta os resultados obtidos nos ensaios realizados pelo método
de engenharia realizado em campo, através do nivel de desempenho descrito no quadro
2 deste trabalho (sendo S um desempenho considerado superior) agrupados por faixas de
frequéncias de ruido (agudas, médias e graves), das frequéncias utilizadas nos ensaios.

Frequéncias (Hz) Classe de D Nivel de
ruido ZmnTw desempenho
Agudas | 47,1 S
Médias | 40,6 S
Graves | 31,6 S

Quadro 3 — Resultados dos ensaios de campo
Fonte: MURARI (2017)°.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A vedacao externa (conjunto fachada e cobertura) avaliada apresentou um
resultado de desempenho acustico satisfatério, ndo s6 atendendo ao critério minimo, com
apresentado um desempenho superior de isolamento ao ruido aéreo para as faixas de
frequéncias agudas médias e graves. Novos ensaios poderédo ser realizados, quando a
habitagcéo estiver com os forros dos beirais concluidos, para verificar uma possivel melhora
nos niveis de desempenho da vedacao vertical externa (conjunto fachada e cobertura)
avaliada em relacdo ao isolamento ao ruido aéreo.

Os resultados positivos indicam a adequabilidade o sistema construtivo em wood
frame frente as indicagdes de desempenho acustico da norma NBR 15575 (ABNT, 2013),
corroborando para utilizacdo deste sistema construtivo.

Em futuros trabalhos, pode-se realizar ensaios em outras vedagdes externas e
elementos especificos, portas e esquadrias, da habitagdo em wood frame estudada. Também
pode-se avaliar as vedagdes internas, para avaliagdo do isolamento ao ruido aéreo entre
diferentes comodos da edificagdo habitacional, para obtengéo de outros resultados, mais
especificos e completos, para obtencdo de resultados globais de desempenho acustico,

5 O quadro 3 faz parte do projeto de pesquisa do autor Alexandre Rodriguez Murari, em fase final de elaboragao.
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pois desempenho acustico e o isolamento acustico dos elementos e componentes de
uma edificacao habitacional dependem de diversos fatores, como os materiais empregados
(EGAN, 2007), a geometria dos elementos, possiveis fretas e pequenos orificios que
interferem negativamente no isolamento ao ruido aéreo externo e interno, entre diferentes

cémodos, ou seja, do sistema construtivo como um todo.

REFERENCIAS

ABNT ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10151. AcUstica - Avaliagdo do
ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

. NBR 10152: Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento. Rio de Janeiro, 1987.

. NBR 15575-1: Edifica¢bes habitacionais — Desempenho. Parte 1: Requisitos gerais. Rio de
Janeiro, 2013.

. NBR 15575-4: Edificagdes habitacionais — Desempenho. Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacdes verticais internas e externas — SVVIE. Rio de Janeiro, 2013.

BRASIL. Ministério das Cidades. Diretrizes para Avaliacdo Técnica de Produtos — SINAT. Diretriz SINAT
No 005 — Revisdo 01 — Sistemas construtivos estruturados em pegas de madeira macica serrada, com
fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves tipo “Light Wood Framing”). Brasilia, DF, 2016.
Disponivel em: <http://www.cidades.gov.br/pbgp-h/projetos_sinat.php>. Acesso em maio de 2017.

BRASIL. Ministério das Cidades. Sistema Nacional de Avaliagbes Técnicas — SINAT. DAtec SINAT No
020A — Sistema de vedacao vertical leve em madeira. Brasilia, DF, 2012. Disponivel em: <http://www.
cidades.gov.br/pbgp-h/projetos_sinat.php>. Acesso em maio de 2017.

BARING, J. G. D. A. Sustentabilidade e o controle acustico do meio ambiente. Acustica e Vibragdes, n.
38, p. 1-6, Margo de 2007.

BAYEH, R.; AKUTSU, M.; AQUILINO, M.; SALES, E.; BRITO, A.; VITTORINO, F. Desenvolvimento

de método para medigéo de isolagéo sonora em fachadas em andares elevados atendendo a norma
ABNT NBR 15575. In: XVI Encontro Nacional de Tecnologia Do Ambiente Construido, 2016, Sao Paulo.
Anais... ANTAC 2016. BISTAFA, S. R. Acustica Aplicada ao Controle do Ruido. Sao Paulo: Blucher,
2006.

EGAN, M. D. Architectural Acoustics. New York: McGraw-Hill, 2007.

ISO. INTERNATIONAL STANDARDS ORGANIZATION. ISO 140-5: Acoustics - Measurement of
sound insulation in buildings and of building elements - Part 5: Field measurements of airborne sound
insulation of facade elements and fagcades. 1998.

ISO. INTERNATIONAL STANDARDS ORGANIZATION. ISO 140-5: Acoustics - Measurement of
sound insulation in buildings and of building elements - Part 5: Field measurements of airborne sound
insulation of facade elements and facades. 1998.

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo Capitulo 5 m



.1ISO 16283-1: Acoustics - Field measurement of sound insulation in buildings and of building
elements - Part 1: Airborne sound insulation. 2014.

MOLINA, J. C.; JUNIOR, C. C. Sistema construtivo em wood frame para casas de madeira. Sao
Paulo, SP, 2010. Ciéncias Exatas e Tecnolégicas, Londrina, V.31, n.2, 2010.EDUCACAO para todos: o
imperativo da qualidade. Brasilia, DF: Unesco, 2005.

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo Capitulo 5



iNDICE REMISSIVO

A

Absor¢éo sonora 1,2,3,7,8,9,10, 11, 12

Aditivos quimicos 113

Aerodesign 127, 128, 132, 144, 145

Antocianinas 180, 181, 183, 184, 185, 186, 187, 189, 190, 191
Argissolo 113, 115, 117, 118, 119

Arrasto 127, 128, 129, 130, 134, 135, 137, 138, 140, 144

Auditores de barragens 102

B

Bancada experimental 146, 150, 151, 152, 153, 156, 163, 164, 165
Boas préticas de fabricacdo 68, 69, 70

C

Cambissolo 113, 115, 117, 118, 119

Capacidad antioxidante 180, 182, 183, 184, 190, 191

Caracterizagéo 74, 75, 113, 116, 117, 119, 146, 152, 167, 168, 171, 174, 175, 177
Carregamento equivalente 29, 31, 32, 39, 40, 41

Certificagao 102, 105

Clones de papa nativa 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190
Concreto armado 43, 44, 46, 55, 56, 57, 59

Curva granulométrica 2, 6, 10, 11, 12

D

Desempenho acustico 58, 59, 60, 63, 64, 65, 66
DFMEA 14, 18, 20, 21, 25, 27, 28

Diagrama de velocidades 146, 149, 156, 162
Dimensionamento a flexdo 43

Distribuicdo das cordoalhas 29, 34, 36, 39
E

Epidemiologia 80, 84

Escoamento 30, 31, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 140, 144, 147, 148, 149, 150, 154, 156,
158, 161, 162, 164, 166

Estruturas portuarias 43, 44

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



F

Fenoles 180, 182, 183, 184, 185, 187, 190, 191
FMEA 14, 18, 20, 28

Incéndio 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 52, 53, 54, 56, 57
Industria farmacéutica 68, 69
Internet das coisas 68

Investimentos publicos 85, 99

L

Laje lisa 29
Latossolo vermelho 113, 115, 117, 118, 119

M

Madeiras tropicais 168, 169
Mistura asfaltica 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11
Mobilidade urbana 120, 121, 123, 125

Modelo de correlagao 85, 87

(o)

Open PLET 14, 28
P

Painéis de vedacéo vertical 58

Painel de baixa densidade 71, 76

Painel reconstituido 71, 72, 73, 75, 76

Perfis aerodindmicos 127, 128, 136, 140

Plastico-madeira 71, 73, 74, 75, 76

Policloreto de vinila 71,72, 73

Politicas de incentivo 120, 121

Politicas publicas 82, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 94, 95, 96, 99, 100, 101, 125
Preservacdo 167, 168, 170, 177,178, 179

Propriedades fisico-mecénicas 167, 168, 169, 170, 171, 177

Protensédo sem aderéncia 29

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



Q

Quantidade de movimento 147, 148, 156, 158, 160, 161

R

Ruido 2, 3, 8, 12, 13, 58, 59, 60, 63, 64, 65, 66, 147, 159, 164
Rupturas de barragens 102, 103

S

Saneamento basico 78, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100, 101

Senioridade 102, 107
Sistemas embarcados 68

Structural analysis 14

T

Transporte aquaviario 120
Transporte urbano 120, 124, 125, 126
Turboméaquinas 146, 147, 148, 149, 156, 158, 160, 161, 162

\'

Variaveis 69, 70, 85, 87, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100

Ventilador centrifugo 146, 147, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159, 163, 164,
165, 166

w

Wood frame 58, 59, 60, 61, 65, 67
X

XFLR5 127, 128, 131, 134, 135, 136, 137, 139, 144, 145

Desafios e Impacto das Engenharias no Brasil e no Mundo indice Remissivo m



| Atena

Editora

Ano 2021

DESAFIOS E IMPACTO

BRASIL MUNDO

& www.atenaeditora.com.br
X contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora
Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br




[/:\tena

Editora

Ano 2021

DESAFIOS E IMPACTO

BRASIL MUNDO

& www.atenaeditora.com.br
X contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora
Bl www.facebook.com/atenaeditora.com.br




	Folha de Crédito_Exatas e da Terra e Engenharias.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Desafios e impacto das engenharias no Brasil e no mundo





