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APRESENTACAO

Dada a essencialidade das plantas na manutencéo da vida na Terra, estudos sobre
a estrutura e funcionamento dos vegetais, bem como suas interagbes com o ambiente séo
importantes para gerar conhecimentos Uteis para o avang¢o da Ciéncia, possibilitando a
criacéo de solugdes frente aos desafios que se apresentam.

Esta obra, intitulada “Os percursos da Botanica e suas descobertas 2”, apresenta-
se como uma continuagdo de seu primeiro volume, publicado no ano de 2020, sob a
organizacdo de Jesus Rodrigues Lemos. Na ocasido, foram apresentados resultados de
pesquisas béasicas e aplicadas em diferentes subareas da Botanica.

A fim de incorporar novas descobertas cientificas, este segundo volume traz
resultados de pesquisas importantes desenvolvidas em diferentes regides do Brasil e
também na Colémbia.

O primeiro capitulo fornece informagdes importantes para os estudos sobre a
taxonomia e biologia floral de Passiflora glandulosa Cav. (Passifloraceae), espécie nativa
da flora brasileira, através da caracterizacdo morfoanatémica e histoquimica das estruturas
secretoras florais e extraflorais.

O segundo capitulo traz resultados de andlises histoquimicas e morfoanatémicas de
outra espécie nativa do Brasil, a Solanum melissarum Bohs. (Solanaceae), que apresenta
potencial medicinal em suas folhas.

No terceiro capitulo, os autores, colombianos e brasileiros, apresentam a capacidade
de germinacéo de sementes de Alnus acuminata Kunth (Betulaceae), uma espécie arbérea
recomendada para planos de recuperacao de areas degradadas na Regido Andina.

O quarto capitulo propicia uma visdo de como as novas tecnologias podem alavancar
a divulgacéo cientifica. O mundo esta mais tecnologico e as acoes de popularizagdo da
Ciéncia devem acompanhar esse desenvolvimento. Os autores do capitulo utilizaram o QR
Code como uma ferramenta para divulgagéo de conhecimentos botanicos. Essa abordagem
€ importante, pois tende a diminuir a “cegueira botanica”, que é falta de habilidade das
pessoas em perceber as plantas no cotidiano.

Por fim, o quinto capitulo refere-se a composicao floristica da regido da Represa
de Alagados, no estado do Parana. E um projeto de grande relevancia para acdes de
restauragdo e conservagédo de zonas riparias - Areas de Preservacdo Permanente (APP).

Desejamos a cada autor que contribuiu com esta obra 0s nossos agradecimentos,
e aos leitores, desejamos uma excelente leitura. Que os resultados das pesquisas
apresentadas aqui juntamente com os trabalhos do primeiro volume possam despertar o
interesse de novos cientistas para mais descobertas em Boténica.

Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro

Pedro Henrique Abreu Moura
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RESUMO: Solanum melissarum Bohs, conhecida
como “baga-de-veado” e “tomarillo”, pertence
a familia Solanaceae e apresenta pouco
conhecimento acerca de sua biologia. Dessa
forma, esse trabalho objetivou-se realizar analises
histoquimicas das folhas de S. melissarum.
As folhas desta espécie foram coletadas de
individuos encontrados em area de floresta
semidecidual, conhecida como “Mata-do-Agude”,
no municipio de Jatai, estado de Goias. As folhas
foram observadas macroscopicamente. Secgbes
transversais da lamina foliar e peciolo foram
incluidas em historesina e obtidas em micr6tomo
rotativo para analise anatémica, enquanto que as
seccgOes feitas com micrétomo de mesa, foram
submetidas a testes histoquimicos para analise
de lipidios, proteinas, polissacarideos neutros,
compostos  fendlicos, taninos, alcaloides,
mucilagem e lignina. A folha apresenta lamina
foliar simples e peciolada. A epiderme da lamina
foliar apresenta tricomas estrelados e estomatos
anomociticos e o peciolo possui areia cristalina.
Dentre os compostos detectados, destaca-
se a ocorréncia de alcaloides e compostos
fenolicos nas células epidérmicas e tricomas. Os
alcaloides e compostos fendlicos sdo metabdlitos
comuns nas espécies de Solanum L. e apesar
de nado ser conhecido o uso de S. melissarum
pela populagdo, se observa que esta espécie
apresenta potencial medicinal em suas folhas.
PALAVRAS-CHAVE: Alcaloides, areia cristalina,
compostos fenolicos, tomarillo, tricomas tectores
estrelares.
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ANATOMY, MORPHOLOGY AND HISTOCHEMISTRY OF LEAVES OF Solanum
melissarum BOHS. (SOLANACEAE)

ABSTRACT: Solanum melissarum Bohs, known as “baga-de-veado” and “tomarillo”, belongs
to the Solanaceae family and has little knowledge about its biology. Thus, this research aimed
to study histochemical analyzes of the leaves of S. melissarum. The leaves of this species
were collected from individuals found in an area of semideciduous forest, known as “Mata-do-
Acude”, in the municipality of Jatai, state of Goias. The leaves were observed macroscopically.
Cross sections of the leaf blade and petiole were included in historesin and obtained in a
rotating microtome for anatomical analysis, while the sections made with a table microtome
were subjected to histochemical tests to analyze lipids, proteins, neutral polysaccharides,
phenolic compounds, tannins, alkaloids, mucilage and lignin. The leaf has a simple and
petiolate leaf blade. The leaf blade epidermis has starred trichomes and anomocytic stomata
and the petiole has crystalline sand. Among the compounds detected, the occurrence of
alkaloids and phenolic compounds in epidermal cells and trichomes is highlighted. Alkaloids
and phenolic compounds are common metabolites in the species of Solanum L. and although
the use of S. melissarum by the population is not known, it is observed that this species has
medicinal potential in its leaves.

KEYWORDS: Alkaloids, crystal sand, phenolic compounds, tamarillo, stellar trichomes.

11 INTRODUGAO

Solanum L. pertence a familia Solanaceae e é um dos maiores e mais diversificados
géneros nas Angiospermas, com aproximadamente 1.500 espécies distribuidas pelo
mundo, com centro de diversidade de espécies na América Central e do Sul (BOHS, 2007).
O género Solanum compreende espécies de grande importancia alimenticia e na agricultura
(cultivaveis), tais como batata-inglesa (Solanum tuberosum L.), tomate (S. lycopersicum
L.), berinjela (S. melongena L.), jurubeba (S. paniculatum L.), jil6 (S. aethiopicum L.) e
espécies nativas com uso medicinal como o “cubiu” (S. sessiflorum Dunal) e a lobeira (S.
lycocarpum St. Hil.).

Solanum melissarum Bohs, popularmente conhecida como “tomarillo” ou “baga-de-
veado” e “tomarillo”, pertence a familia Solanaceae e apresenta porte arbustivo de até 2
metros de altura (BOHS, 1989). Esta espécie é rara e endémica do Brasil, com registros
nos estados da Paraiba, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sdo Paulo
(BOHS, 1995; CARVALHO; BOVINI, 2006; AGRA et al., 2009; FELICIANO; SALIMENA,
2011). A ocorréncia de S. melissarum foi verificada no perimetro urbano do municipio de
Jatai-Goias, pelo professor Dr. Christiano Peres Coelho, em uma area denominada “Mata
do Acude”. A Mata do Acude é uma area aproximada de 15 hectares de Floresta Estacional
Semidecidual e por¢des de Cerrado Sentido Restrito, situada aos fundos da Secretaria
Municipal do Meio Ambiente (SMMA), de Jatai-Goias. A SMMA apresenta esforgos em
manter e preservar a Mata do Acude, porém esta se encontra sob forte influéncia da
populacédo e vem sendo degradada.
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O Brasil detém uma das maiores diversidades biol6gicas do mundo, com uma flora
rica, que desperta interesses de comunidades cientificas para o estudo, conservagao e
utilizacao racional destes recursos (SOUZA; FELFILI, 2006). As espécies arbbreas nativas
tém sido altamente exploradas no nosso pais (SANTOS; PAULA, 2009). Assim, este
trabalho teve por objetivo caracterizar a morfoanatomia e a histoquimica de suas folhas a
fim de fornecer mais conhecimentos sobre a biologia de S. melissarum endémica da Mata
Atlantica, mas de ocorréncia rara no Cerrado da regidao sudoeste do estado de Goias.

21 MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta e identificacao

As folhas adultas e completamente expandidas foram coletadas de trés individuos
de Solanum melissarum, na Mata do Acude, em Jatai-Goias (17°51’34”S e 51°43’33"0).
A identificacdo de S. melissarum foi confirmada pela pesquisadora Dra. Lynn Bohs,
especialista em Solanaceae, do Departamento de Biologia, da Universidade de Utah, nos
Estados Unidos. As amostras estdo registradas no Herbéario Jataiense, do Instituto de
Biociéncias, da Universidade Federal de Jatai, sob o nimero HJ-6321.

2.2 Analise da morfologia

As folhas foram observadas macroscopicamente e classificadas de acordo com
GONCALVES; LORENZI (2007).

2.3 Preparo das laminas histoldgicas e analises em microscopia de luz (ML)

Para o preparo das laminas histolégicas para os estudos anatdmicos foram
confeccionadas conforme metodologias usuais de microtécnica vegetal. Secgbes
transversais das laminas foliares e do peciolo foram fixadas em solucdo de FAA 70%
e desidratadas em série etanodlica crescente (JOHANSEN, 1940). Em seguida foram
incluidas em resina metacrilato (Leica Historesin®, Heidelberg, Alemanha), conforme
especificacdes do fabricante. As secgdes transversais foram obtidas em micr6tomo rotativo
[Leica, RM2235] em 5 ym de espessura e coradas em azul de toluidina (O'BRIEN et al.,
1964). As micrografias foram obtidas em microscopio de luz [Leica, DM750] e obtidas com
camera digital [Leica, ICC50HD].e as escalas acompanham as imagens.

2.4 Testes histoquimicos

Para as analises histoquimicas foram realizadas a partir de amostras da lamina
foliar e do peciolo, recém-coletadas seccionadas em micrétomo de mesa e também,
incluidas em resina. Os testes histoquimicos realizados foram: PAS/Reagente de Schiff
para polissacarideos neutros (MCMANUS, 1948), azul de toluidina para mucilagens
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(O'BRIEN et al., 1964), vanilina cloridrica (MACE; ROWELL, 1974) para evidenciacao
de compostos tanicos, dicromato de potassio para compostos fenélicos (GABE, 1968),
Xylidine Ponceau para proteinas (VIDAL, 1970), Reagente de Wagner para alcaloides
(FURR; MAHLBERG, 1981), lugol para amido, Sudan |V para lipideos e floroglucinol para
ligninas pelo (JOHANSEN, 1940).

2.5 Preparo e analise em microscopia eletrénica de varredura (MEV)

Para as analises em MEV, as sec¢des das laminas foliares foram fixadas em solugcéao
de Karnovsky (KARNOVSKY, 1965) por 24 horas e pos-desidratadas em série crescente de
acetona. Em seguida foram submetidas a secagem ao ponto critico de CO, (Autosamdri®,
815, Series A, Tousimis Research Corporation, Rockville, Maryland 20852, USA. Com um
porta-amostra de 4 cavidades cilindricas) e metalizacdo em ouro (Desk V, Denton Vacuum
LLC, Moorestown, New Jersey, USA. Equipado com o acessorio de carbono). As analises em
equipamento MEV (JSM - 6610, Jeol, Tokyo, Japan, equipado com EDS, Thermo scientific
NSS Spectral Imaging) foram realizadas no Laboratério Multiusuario de Microscopia de Alta
Resolucgéo (LabMic), da Universidade Federal de Goiés.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

S. melissarum possui folhas simples, glabras nas faces adaxial e abaxial.
Apresentam formato eliptico, apice cuspidado, base obliqua, margem inteira, ondulada e
peciolo cilindrico (Figura 1A). Amorfologia de S. melissarum corrobora com as observacgoes
feitas em S. cernuum (ALVES et al., 2007) e em Solanum pseudocapsicum (SANGHVI et
al., 2011).

As anélises anatdbmicas permitiram observar que as células epidérmicas propriamente
ditas apresentam paredes periclinais levemente sinuosas (Figura 2A). S. granuloso-
leprosum também apresentou epiderme com células com paredes pericliniais levemente
sinuosas e esta disposi¢do pode estar associada a adaptagéo ecofisiologica para evitar a
perda excessiva de agua nas plantas (MEDRI; LLERAS, 1980; PICOLI et al., 2013). Em
secgao transversal, a epiderme é unisseriada, com cuticula espessa (Figura 1B). FERREIRA
et al. (2002) verificaram a cuticula espessa também em Nicandra physaloides, S. viarum
e S. americanum e esses autores justificam a importancia dessa cuticula na ecologia das
espécies para superar a atividade de herbicidas. e os estbmatos. Caracteristicas similares
das células epidérmicas foram observadas em S. pseudocapsicum (ALIERO et al., 2006).

Os estébmatos de S. melissarum estavam situados ao mesmo nivel das células
epidérmicas propriamente ditas (Figuras 1B e 2B), assim como em S. granuloso-leprosum
(PICOLI et al., 2013). Quanto ao arranjo das células subsidiarias em relacéo as células-
guarda, os estdmatos de S. melissarum eram do tipo anomociticos (Figura 2B), assim

como foram encontrados também em outras espécies da familia Solanaceae, como
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em Solanum viarum e S. americanum (FERREIRA et al., 2002), S. palinacanthum, S.
sisymbriifolium e S. euacanthum (COSA et al., 2002), S. lycocarpum (ELIAS et al., 2003),
S. pseudocapsicum (ALIERO et al., 2006), S. crinitum e S. gomphodes (ARAUJO et al.,
2010). Entretanto, diferentemente dessas espécies, foram observados que os estdmatos
em S. melissarum foram encontrados apenas na epiderme abaxial, 0 que caracteriza a
folha como hipostomatica. Apesar de BENITEZ DE ROJAS (2007) citar que os estdmatos
do tipo anisociticos serem mais frequentes em espécies de Solanum L., pode se observar
ndo ha um padrao tipico de estdmatos nas espécies deste género, o que infere que néo é
um caracter taxonémico.

A superficie da lamina foliar de S. melissarum apresentavam tricomas glandulares
(Figura 2B) e tectores multicelulares simples e ramificados foram observados (Figuras 1C,
2C e 2D), similarmente aos verificados por FERREIRA et al. (2002), ALIERO et al (2006),
ARAUJO et al. (2010), BURROWS et al. (2013) e PICOLI et al. (2013). De acordo com
METCALFE e CHALK (1979), esses tricomas ramificados séo classificados como tricomas
tectores estrelados e sé@o caracteristicos na familia Solanaceae.

Os tricomas sdo células epidérmicas diferenciadas amplamente distribuidas na
superficie da maioria das plantas (LIU et al., 2017), que se desenvolvem ontogenicamente
a partir de células epidérmicas (BURROWS et al., 2013). Nas plantas, tricomas apresentam
morfologias e estruturas diversas, sendo normalmente categorizados em tricomas tectores
e glandulares (LIU et al., 2017). Quanto as fun¢bes ecofisioldgicas, os tricomas tectores
fornecem o resfriamento das folhas ao diminuir a absorc¢ao de radiagéo e reduz a transpiragéo
por aumentar a camada limitrofe e defesa mecénica contra herbivoros como uma barreira
biomecanica (SKELTON et al., 2012). Por sua vez, os tricomas glandulares sintetizam e
armazenam diversas substancias quimicas do metabolismo primario e secundario para
resistir aos insetos e demais herbivoros (LIU et al., 2017).

O mesofilo foliar é dorsiventral, com uma Unica camada de parénquima paligadico
e varias camadas de parénquima lacunoso (Figura 1B), como em Nicandra physaloides,
Solanum viarum e S. americanum (FERREIRA et al., 2002). A nervura central da
lamina foliar é biconvexa (Figura 1D) e apresentou epiderme unisseriada, colénquima
angular subjacente, parénquima de preenchimento, idioblastos com cristais de oxalato
de calcio (CaOx) em tipo areia cristalina e feixe vascular do tipo bicolateral envolto por
fibras esclerenquimaticas (Figuras 1D e E). A estrutura biconvexa com parénquima de
preenchimento, colénquima angular e com idioblastos contendo areia cristalina foi também
verificado em Solanum sisymbriifolium (COSA et al., 2002), S. lycocarpum (ELIAS et
al., 2003) e S. granuloso-leprosum (PICOLI et al., 2013). Cristais de CaOx podem ser
encontrados em diferentes tipos nas plantas, como em drusas, rafides e areia cristalina, por
exemplo. Eles sdo formados em vacuolos de células especializadas chamadas idioblastos,
que apresentam estrutura e contetido distintos das células vizinhas (GOMEZ-ESPINOZA
et al., 2020). Nas plantas, esses cristais funcionam como depésitos intravacuolar e suas
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diferentes funcdes sdo discutidas. A funcao bioldgica dos cristais de CaOx nas plantas
ainda ndo é completamente compreendida (PYLRO et al., 2013). Apesar da fonte de
reserva de calcio ser a fungdo mais atribuida, a mobilidade deste ion para a translocacao
do floema nas plantas é pequena e os cristais de CaOx serem encontrados em 6rgdos
a serem descartados, o que sugere que estes estejam envolvidos no metabolismo de
excrecao excessiva de calcio nas plantas (PAIVA, 2019).

Figura 1. Analises morfoanatomicas das folhas de Solanum melissarum Bohs. A) Aspecto geral
da morfologia externa da folha. B) Detalhe do mesofilo foliar. C) Detalhe de tricoma tector multicelular
estrelado. D) Aspecto geral da nervura central. E) Detalhe do colénquima angular. F) Aspecto geral do
peciolo. G) Detalhe de idioblasto de areia cristalina. AC — areia cristalina, Col — colénquima angular,
Ep Ab — epiderme abaxial, Ep Ad — epiderme adaxial, FV — feixe vascular bicolateral, PL — parénquima
lacunoso, PP — parénquima paligadico, PQ — parénquima fundamental, TT — tricoma tector multicelular
estrelado, Asterisco (*) — estébmato.
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Figura 2. Eletromicrografias das folhas de Solanum melissarum Bohs. A) Epiderme adaxial com
células epidérmicas comuns; B) Epiderme abaxial com estdbmatos anomociticos e tricoma glandular;
C e D) Tricomas tectoras estrelados. Est — Estdmatos; TG — tricoma glandular; TT — tricoma tector
estrelado.

O peciolo de S. melissarum apresentou epiderme unisseriada com cuticula espessa,
colénquima angular subjacente com aproximadamente 4 a 6 camadas de célula seguido do
parénquima fundamental e feixe vascular bicolateral, com dois feixes vasculares acessorios,
de formato circular (Figura 1F). Idioblastos de areia cristalina estiveram presentes (Figuras
1F e G).

As analises histoquimicas realizadas estéo ilustradas na figura 3 e sintetizadas
na tabela 1. Foi verificada a presenca de alcaloides nos tricomas glandulares da lamina
foliar de S.melissarum (Figura 3A) e nas células epidérmicas e parenquimaticas do peciolo
(Figura 3D). Na lamina foliar e no peciolo foram observados células parenquimaticas
e tricomas com taninos (Figura 3B). Os elementos de vaso das nervuras foliares e do
peciolo apresentaram reagao positiva para floroglucinol, o que detectou a presenca de
lignina (Figura 3C). O peciolo apresentou células parenquimaticas com amido, formando
uma bainha amilifera (Figura 3E). A cuticula da |amina foliar e do peciolo é espessa e
reagiu positivamente para Sudan 1V, além disso, tricomas tectores apresentaram lipidios
(Figura 3F). As células epidérmicas da lamina foliar e do peciolo possuiram mucilagens
(Figura 3G). Compostos fendlicos foram evidenciados na epiderme foliar e no parénquima
da lamina foliar e do peciolo (Figura 3H). Polissacarideos neutros foram observados nas
células do parénquima de preenchimento do peciolo (Figura 3l).

Os alcaloides e flavonoides constituem os metabolitos mais frequentes em espécies
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do género Solanum L. (SILVA et al., 2003), além de antocianinas, saponinas, taninos e
compostos fendlicos (JAINU; DEVI, 2006). Analises fitoquimicas detectaram a presenca de
alcaloides, saponinas, taninos e flavonoides nas folhas de S. lycopersicum (WAHUA et al.,
2020) e S. capsicoides (DHARMAN; ANILKUMAR, 2018). SHILPHA et al. (2015) relatam que
alcaloides esteroidais encontrados em espécies deste género, sdo amplamente utilizados
na industria farmacéutica como matéria-prima para producéo de drogas esteroidais, como
a progesterona e cortisol. Espécies do género Solanum L. apresentam diversas atividades
bioldgicas, tais como antifingica, moluscida e citotoxica (BASILIO et al., 2007).

As caracteristicas anatébmicas e histoquimicas analisadas na lamina foliar e no
peciolo das folhas de S. melissarum corroboram com dados publicados para a anatomia
de outras espécies do género Solanum L. ja estudadas. Dentre estas caracteristicas
anatébmicas, pode-se destacar a presenca de colénquima angular, tricomas tectores
multicelulares estrelados e idioblastos de areia cristalina e histoquimicas, estéo a presenca
de alcaloides e flavonoides.

Figura 3. Analises histoquimicas das folhas de S. melissarum Bohs. A: secgdo transversal da
lamina foliar. B — I: sec¢des transversais do peciolo. A) Tricoma glandular (seta) com alcal6ides; B)
Tricomas tector simples (seta) e células parenquimaticas (Pq) contendo taninos; C) Detalhe dos
elementos de vaso (EV) da nervura demonstrando lignina; D) Epiderme e parénquima do peciolo
contendo alcalbides; E) Detalhe da bainha amilifera (BA); F) Tricoma tector simples contendo lipidios;
G) célula epidérmica (seta) com mucilagem; H) Epiderme (Ep) e parénquima com compostos fenolicos
(Pq); 1) células epidérmicas (Ep), parenquimaticas (Pq) e colénquima (Col) contendo polissacarideos
neutros. BA — bainha amilifera, Col — colénquima angular, Ep — epiderme; Ep Ab — epiderme abaxial,
EV — elementos de vaso, Pq — parénquima fundamental. Barras = 50 ym.
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REACAO HISTOQUIMICA LAMINA FOLIAR PECIOLO

Sudan IV + +
Lugol + +
P.A.S./Reagente de Schiff - +
Vanilina cloridrica + -
Dicromato de potassio + +
Reagente de Wagner + +
Floroglucinol + +

Xylidine Ponceau - -

Azul de toluidina + +

Tabela 1 — Resumo das analises histoquimicas das folhas de Solanum melissarum Bohs.

41 CONCLUSAO

Acredita-se que esses resultados constituem informacdes importantes para estudos
taxondmicos e farmacobotanicos do género Solanum L. Entretanto, s@o inexistentes
informacdes empiricas e cientificas sobre os usos de S. melissarum pela populagéo. Apesar
de ser desconhecido o uso de S. melissarum pela populacao, foi possivel observar que esta
espécie apresenta potencial medicinal em suas folhas.
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