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APRESENTAÇÃO
A Ecologia é a área da Biologia que estuda o meio ambiente e os seres vivos que 

vivem nele, ou seja, é o estudo científico da distribuição e abundância dos seres vivos e das 
interações que determinam a sua distribuição. As interações podem ser entre seres vivos 
e/ou com o meio ambiente. 

A Biodiversidade, também chamada de Diversidade Biológica, pode ser definida 
como a variabilidade entre os seres vivos de todas as origens, a terrestre, a marinha e outros 
ecossistemas aquáticos e os complexos ecológicos dos quais fazem parte. A conservação da 
biodiversidade é fundamental para assegurar a diversidade de organismos vivos, incluindo 
os ecossistemas terrestres e aquáticos. Apresenta também importância econômica, pois 
os seres vivos são importante matéria-prima na fabricação de alimentos, medicamentos, 
cosméticos, vestimentas e até habitação. Preservar é garantir, portanto, que esses recursos 
não faltem no futuro e que o meio ambiente permaneça em equilíbrio. 

Nesse contexto, apresento o livro “Ecologia e Conservação da Biodiversidade”, uma 
obra que apresenta 14 capítulos distribuídos no formato de artigos que trazem de forma 
categorizada e interdisciplinar estudos aplicados as Ciências Biológicas. Esse e-book 
traz resultados de pesquisas desenvolvidas por professores e acadêmicos de instituições 
públicas e privadas. É de suma importância ter essa divulgação científica, por isso a Atena 
Editora se propõem a contribuir através da publicação desses artigos científicos, e assim, 
contribui com o meio acadêmico e científico.

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: O estudo do sistema visual das aves 
é d e extrema importância. Este grupo de animais 
tem uma série de adaptações e particularidades 
que dão acuidade visual superior à de outros 
vertebrados. Assim, este trabalho teve por 
objetivo fazer uma revisão de literatura sobre 
as particularidades do sistema visual dessa 
espécie, para isso, foi feito uma revisão de 
literatura realizada entre os meses de janeiro e 
março de 2021, no qual foram coletados dados 
a partir de estudos acadêmicos já existentes, 
artigos em jornais de grande circulação e 
boletins de empresas e agências públicas. Os 
artigos científi cos foram selecionados através do 
banco de dados do Scielo, Google acadêmico, 
Science direct e Pubmed. Assim concluímos 
que o conhecimento sobre a visão das aves é 
de extrema relevância, visto sua necessidade 
para a alimentação, voo e proteção. Além do 
mais, mediante o grande número e variedades 
desses animais, as constantes pesquisas se 
tornam imprescindíveis, ajudando assim na sua 
preservação.     
PALAVRAS - CHAVE: Aves; Preservação; 
Silvestre; Visão.

CHARACTERIZATION OF BIRD EYE 
STRUCTURES

ABSTRACT: The study of the visual system of 
birds is extremely important. This group of animals 
has a series of adaptations and peculiarities 
that give visual acuity superior to that of other 
vertebrates. Thus, this study aimed to make a 
literature review on the particularities of the visual 
system of this species, for this, a literature review 
was carried out between the months of January 
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and March 2021, in which data were collected from studies existing academics, articles in 
major newspapers and newsletters from companies and public agencies. Scientific articles 
were selected through the database of Scielo, Google Scholar, Science direct and Pubmed. 
Thus, we conclude that the knowledge about the birds’ view is extremely relevant, given its 
need for food, flight and protection. Furthermore, due to the large number and varieties of 
these animals, constant research becomes essential, thus helping in their preservation.
KEYWORDS: Birds; Preservation; Wild; Eyesight.

1 |  MATERIAL E MÉTODOS
Esta pesquisa constitui-se de uma revisão de literatura realizada entre os meses de 

janeiro e março de 2021, no qual foram coletados dados a partir de estudos acadêmicos 
já existentes, artigos em jornais de grande circulação e boletins de empresas e agências 
públicas. Os artigos científicos foram selecionados através do banco de dados do Scielo, 
Google acadêmico, Science direct e Pubmed. A busca nos bancos de dados foi realizada 
utilizando as terminologias utilizadas pelos descritores em ciências da saúde em português 
e inglês. 

2 |  INTRODUÇÃO
A oftalmologia é um ramo da medicina veterinária que vem crescendo 

significativamente e cada vez mais necessita de literatura especializada. Para tanto se 
faz indispensável constantes pesquisas, tanto em animais domésticos quanto em animais 
silvestres.

O sistema visual das aves, que é o mais importante, é essencial para um voo seguro, 
uma boa alimentação e proteção. Este grupo de animais tem uma série de adaptações 
que dão acuidade visual superior à de outros vertebrados (GÜNTÜRKÜN, 1998). Assim, 
este trabalho teve por objetivo para uma revisão de literatura sobre as particularidades do 
sistema visual dessa espécie, para isso, foi feito uma revisão de literatura realizada entre 
os meses de janeiro e março de 2021, no qual foram coletados dados a partir de estudos 
acadêmicos já existentes, artigos em jornais de grande circulação e boletins de empresas 
e agências públicas. Os artigos científicos foram selecionados através do banco de dados 
do Scielo, Google acadêmico, Science direct e Pubmed. A busca nos bancos de dados foi 
realizada utilizando as terminologias utilizadas pelos descritores em ciências da saúde em 
português e inglês. 

3 |  ASPECTOS MACROSCÓPICOS E MICROSCÓPICOS DO BULBO OCULAR 
DAS AVES

Uma característica singular é o tamanho do globo ocular das aves, o mesmo ocupa 
quase toda a órbita, permitindo apenas um limitado movimento rotacional, praticamente 
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sem espaço para os músculos, chegando a ser maior que o cérebro quando somados. Nas 
aves, assim como em outras classes, a posição dos olhos na órbita tem relação direta com 
o hábito alimentar, aves com características de predador possuem olhos voltados para 
frente, aumentando a visão binocular, mas reduzindo seu campo visual. Nas aves com 
outros hábitos alimentares como as graníferas, os olhos são dispostos lateralmente, isso 
possibilita um maior campo visual, permitindo a visualização de seus predadores por vários 
ângulos. Uma exceção na variação da localização do globo é o caso dos Socós, cujos olhos 
se localizam na região inferior da cabeça (COLVILLE; BASSERT, 2011).

Outra particularidade é o formato do bulbo ocular, que tem relação direta com seu 
habito de vida (predominantemente diurno ou noturno) e com o tamanho do olho, onde 
pode ser classificado em três formatos: achatado (plano, arredondado ou oval), alongado 
(globular ou redondo) e tubular (em forma de sino) (POUGH et al., 2003; COLVILLE;  
BASSERT, 2011). 

As aves com formato de olhos achatados são a grande maioria, elas são 
predominantes diurnas. Esse formato se caracteriza pelo eixo anteroposterior pequeno. O 
formato alongado garante uma alta resolução visual, garantindo uma ótima visão a longas 
distâncias, nele a região intermediária (zona ciliar) tem formato côncavo e estende-se até 
o seguimento posterior e é encontrado em aves de rapina diurnas. Já na forma tubular, 
assim como o formato alongado, tem a região intermediária côncava, porém com um 
comprimento bem maior, similar a um tubo. Este formato maior é predominante em aves 
de rapina noturnas (MARTIN, 1993; BAYÓN; ALMELA; TALAVERA, 2007). Independente 
do formato, as estruturas do globo ocular nas aves, assim como nos mamíferos, eles se 
organizam em três túnicas, dispostas em camadas concêntricas denominadas de túnica 
fibrosa (camada externa), túnica vascular (camada média) e a túnica nervosa (camada 
interna) (SLATTER, 2005).

A túnica fibrosa é formada posteriormente pela esclera, normalmente branca, e 
anteriormente pela córnea, avascular e transparente. A região cortical da córnea, onde 
faz junção com a esclera é denominada limbo. A região anterior da esclera é reforçada 
por um anel de ossículos, denominado anel esclerótico (DYCE; SACK; WENSING, 1997; 
SLATTER, 2005; COLVILLE; BASSERT, 2011). A úvea é camada média ou intermediária, 
composta por vasos e pigmentos, constituída pela íris e corpo ciliar, na região anterior, 
e coroide na posterior. Na região anterior também são encontrados músculos ciliares e 
estriados. A abertura central da íris é denominada pupila.

 A camada interna, túnica neural, tem como principal componente a retina, 
responsável pela fototransdução. Nela se encontra o disco óptico, porção intraocular do 
nervo óptico, e o pécten, estrutura altamente vascular, que se adere a ela e se projeta 
em direção à porção anterior do bulbo ocular (DYCE; SACK; WENSING, 1997; SLATTER, 
2005; COLVILLE; BASSERT, 2011). 

No bulbo ocular, também podemos encontrar outras estruturas além das que 
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constituem as três túnicas. Uma delas é o cristalino ou lente, que tem forma biconvexa 
transparente e é mantida em posição graças a um conjunto de ligamentos suspensórios 
(zonulares), que se distribuem circularmente sobre a cápsula do cristalino e se unem aos 
corpos ciliares (zônula ciliar), onde se inserem na camada média. Outras são o humor 
aquoso e o humor vítreo, que preenchem as câmaras oculares. Estas estruturas têm a 
função constante de proteção, nutrição, acomodamento e percepção da luz (JUNQUEIRA 
E CARNEIRO 2004; SLATTER, 2005).

4 |  A CÓRNEA E ESCLERA
A córnea das aves é avascular e transparente, com funções que vão além de 

sustentação do conteúdo intraocular, refração da luz, diretamente ligada com a sua 
curvatura. Nos olhos das aves a córnea tem uma área relativamente pequena quando 
comparada com a do resto do globo ocular e isso fica mais evidente nos formato tubular, 
onde sua curvatura é ainda maior ( REESE et al., 2009). Na sua estrutura apresentam 
cinco camadas: o epitelial (epithelium corneae externum), a camada de Bowman (lamina 
limitans superficialis), o estroma (substancia propria corneae), a camada de Descemet 
(lamina limitans profunda) e camada endotelial (epithelium corneae internum) (CANDIOTO, 
2011; WILLIAMS, 2012). O epitélio é composto por uma única camada de células basais, 
junto com duas ou três fileiras de células poliédricas e uma camada de células escamosas 
não queratinizadas com cerca de três a quatro células de espessura (CANDIOTO, 2011; 
WILLIAMS, 2012). 

A camada de Bowman consistir em uma lâmina basal extremamente fina, acelular 
e superficial. Sua composição é de uma fina camada de estroma condensado, que não 
é encontrada em muitas espécies exceto nas aves, humanos e primatas. Nas aves, 
diferente das demais espécies, tem maior espessura e uma função estrutural prioritária na 
estabilidade da córnea (STEPP, 2006; REESE et al., 2009). O estroma é a camada mais 
espessa da córnea, aproximadamente 90% da espessura total, sua formação predominante 
de tecido fibroso, constituído de sulfato de condroitina. Esse tecido é especializado na 
produção e organização da matriz extracelular, que se organiza em depósitos estratificados, 
o que facilita a sua separação em planos (PAJOOHESH-GANJI; STEPP, 2005; REESE et 
al., 2009). A membrana limitante posterior ou membrana de Descemet é composta por 
fibrilas colágenas organizadas em uma rede tridimensional fina, o que confere elasticidade 
a córnea. Ela se divide em duas camadas, anterior (próximo ao estroma) e posterior 
(próxima ao endotélio) (REESE et al., 2009). O endotélio é formado por células achatadas 
atreladas por junções apertadas, com a função de drenar o excesso de água da córnea, 
mantendo sua transparência, pelo estado de deturgescência. Qualquer falha na drenagem 
faz com que acumule água e torne o estroma opaco (PAJOOHESH-GANJI; STEPP, 
2005; PIGATTO et al., 2005). O epitélio também participa do estado de deturgescência, 
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como barreira hidrofóbica. Além da participação na desidratação ele contribui para a 
nutrição da córnea, que ocorre pela difusão do fluido do filme lacrimal pré-corneal e do 
humor aquoso da câmara anterior (realizado pelo endotélio), já que a córnea não possui 
vasos sanguíneos (PAJOOHESH-GANJI; STEPP, 2005; REESE et al., 2009). Além da 
participação na manutenção da transparência, a córnea também participa do mecanismo 
de acomodação, pela função dos músculos de Crampton, que achatam a córnea periférica 
e projetam o centro anteriormente, tornando-o mais convexo (BRANCO, 2007; GELATT, 
2012; WILLIAMS, 2012). Com um papel estrutural similar ao da córnea, a esclera é bem 
mais resistente, evitando a modificação do formato do globo pelas forças de pressão, tanto 
interna como externa (HILDEBRAND; GOSLOW, 2006; FRANZ-ODENDAAL, 2008). A 
esclera das aves é formada por cartilagem hialina revestida com tecido conjuntivo denso. 
Na região intermediária, dispostos em toda a circunferência do olho, é encontrado o anel 
esclerótico que pode variar em forma e quantidade de placas, dependendo da espécie. 
(BAYÓN; ALMELA; TALAVERA; 2007; SEKO et al., 2008). Eles podem ser quadrados ou 
retangulares, como nos Falconiformes, podem ter bordas tortuosas, como nos Piciformes e 
ainda ser trapezoidais, como nos Psitaciformes e Columbiformes, ser encontrados de 2- 32 
placas dependendo da espécie (ROMER, 1956; LIMA et al., 2009). As principais funções do 
anel esclerótico são a proteção e sustentação o globo ocular principalmente nos momentos 
de voo ou mergulho e o auxílio na acomodação visual, mais especificamente nos músculos 
ciliares na porção anterior da córnea (ROMER, 1956; REESE et al., 2009).

5 |  A LENTE
A lente ou cristalino nas aves é transparente e similar a dos mamíferos, porém 

pode variar de forma dependendo da espécie e do hábito de vida. Nas aves noturnas 
são esféricos e nas diurnas são achatados na parte anterior. Possuem um poder bem 
maior de acomodação, diferente dos mamíferos, pois existe uma estrutura no seu córtex 
chamada almofada anelar que também são formadas pelas fibras lenticulares, porém com 
uma organização diferente, em formato radial, ao invés da forma concêntrica do resto do 
cristalino (BAYÓN; ALMELA; TALAVERA, 2007; GELATT, 2012). Nas aves de rapina diurnas 
essa almofada é muito grande quando comparada a outras aves (GELATT, 2012). 26 Nessa 
almofada se inserem os músculos responsáveis pela sua compressão, o de Cramptons, 
que além disso, modifica o formato da córnea e o de Brucke, que exerce tração sobre 
o corpo ciliar, movimentando-o anteriormente. Outra estrutura que facilita a acomodação 
é a câmara hidrostática (vesicula lentis), que se localiza entre o núcleo e a almofada do 
cristalino, que sofre compressão pelo músculo circunferencial da íris, na sua região central, 
aumentando seu comprimento axial (EVANS; MARTIN, 1993; BRANCO, 2007; GELATT, 
2012; WILLIAMS, 2012).
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6 |  A ÍRIS
A íris tem a função de controlar a entrada de luz que chega na retina, isso ocorre pelo 

mecanismo similar a de um diafragma, que fecha (miose) e abre (midríase) dependendo 
da quantidade de luz no ambiente. Ela tem origem na região anterior do corpo ciliar, são 
formadas por vasos, nervos, colágeno, fibroblastos, células epiteliais e músculos estriados 
e não estriadas. A presença de musculatura estriada permite a contração voluntária. 
Essa contração voluntária da pupila impede à avaliação dos reflexos pupilares a luz 
(direto e consensual) e em algumas vezes ocorre anisocoria, não sendo isto um sinal de 
enfermidade (WILLIS; WILKIE, 1999; BAYÓN, 2007; GELATT, 2012). Isso também anula o 
uso de midriáticos tópicos (como tropicamida e atropina) e obriga o uso de bloqueadores 
neuromusculares, como brometo de pancurônio (BARSOTT et al., 2012). A cor da íris se 
dá pela presença de compostos carotenoides (purinas e pirimidinas), em algumas espécies 
existem iridiócitos (células refrativas), que é similar a um tapete lúcido, também em algumas 
espécies a coloração muda em relação ao sexo e a idade (BAYÓN; ALMELA; TALAVERA, 
2007; BRANCO et al., 2007; RODARTE-ALMEIDA et al., 2013).

7 |  O PÉCTEN
O pécten é mais uma estrutura intraocular das aves que faz divergir das outras 

classes. Ele é altamente vascularizado, pigmentado, tem origem na coroide e projeta-se 
do disco óptico em direção ao corpo vítreo (WILLIS; WILKIE, 1999; KIAMA et al., 2006; 
BAYÓN; ALMELA; TALAVERA, 2007; RUGGERI et al., 2010; CANDIOTO, 2011; GELATT, 
2012; RODARTE-ALMEIDA et al., 2013). Ele pode ter três formatos (Cônico, asa ou 
palhetas e em dobra ou pregueada) e é constituído por pregas, mais abundante em aves 
diurnas, unidas por tecido conjuntivo contendo grandes vasos cercados por capilares e 
melanócitos (KIAMA et al., 2006; CANDIOTO, 2011; RODARTE-ALMEIDA, et al., 2013; 
FERREIRA, 2015). As funções do pécten são as mais variadas, vão desde a nutrição da 
retina, redução do brilho, regulação da pressão e regulação do pH intraocular, entre outras 
(WILLIS; WILKIE, 1999; BAYÓN; ALMELA; TALAVERA, 2007; CANDIOTO, 2011; GELATT, 
2012; FERREIRA, 2015).

8 |  A RETINA
A retina é considerada como a região mais importante do olho, sendo uma camada 

neural localizada no fundo do globo ocular, tem uma organização de células laminares e em 
camadas. Essas células são responsáveis pela captação e transmissão das informações 
luminosas (imagem) através do sistema óptico, pela conversão de luz visível em impulsos 
elétricos na atividade neural. Tornando assim a córnea, o cristalino, a úvea e a esclera 
estruturas auxiliares (ARDEN, 2006; WILCOCK, 2007; GELATT, 2012).
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 Anatomicamente a retina vai da íris até o disco óptico e nas aves ela é avascular 
(anangiótica), podendo ser dividida em duas porções: visual (óptica ou neuroretina), que é 
sensível a luz; e a cega, que não é sensível à luz. Ademais, histologicamente a retina visual 
é subdividida em não sensorial (formada pelo epitélio pigmentar da retina) e pela retina 
sensorial, onde estão localizados os fotorreceptores e outros neurônios, que nas aves são 
mais abundantes que nos mamíferos (BAYÓN; ALMELA; TALAVERA, 2007; WILCOCK, 
2007; SLATTER, 2008; GELATT, 2012). O epitélio pigmentar da retina forma a camada mais 
externa da retina, ela é uma única camada epitelial de células poligonais, não sensoriais. Ela 
forma uma parte da barreira hematoencefálica, protegendo a retina da circulação coroide. 
A sua pigmentação é na porção não tapetal do fundo ocular, conferindo uma cor castanha 
homogênea. O mesmo é responsável pela homeostase retiniana, já que nele ocorre a 
regeneração e síntese do fotopigmento (WILCOCK, 2007; SLATTER, 2008). Dentre outras 
funções, o epitélio pigmentar faz: a fagocitose das pontas envelhecidas dos segmentos 
externos dos fotorreceptores, que por sua intensa absorção de luz e fototransdução se 
desgastam; o transporte ativo de substâncias dos capilares da coroide para o interior dos 
fotorreceptores fazendo assim a sua nutrição; a absorção pelos grânulos de melanina dos 
fótons que passaram através ou entre os fotorreceptores, evitando danos na retina; adesão 
da retina à coroide subjacente; manutenção do meio extracelular; auxiliam no metabolismo 
dos derivados da Vitamina A e são responsáveis pela reciclagem do trans retinal para nova 
síntese de pigmento visual (LAMB; PUGH JR, 2006; JOSELEVITCH, 2008; EKESTEN, 
2009).

A camada de fotorreceptores se classifica em dois tipos: cones e bastonetes. Os 
mesmos são responsáveis pela fotorrecepção, o processo de detecção de fótons, e pela 
conversão em um sinal eletroquímico. Nessa camada também se encontra os processos 
citoplasmáticos das células de Müller (SLATTER, 2008). A membrana limitante externa é 
uma barreira formada pelas membranas celulares dos cones, bastonetes e células de Müller 
(SLATTER, 2008; EKESTEN, 2009). A camada nuclear externa: É formada pelos corpos 
celulares dos cones e bastonetes, fibras de conexão entre os fotorreceptores, axónios dos 
fotorreceptores e processos das células de Müller (PEÑA, 2009). A camada plexiforme 
externa é formada pelas terminações axônicas dos fotorreceptores que são envolvidas 
pelo citoplasma das células de Müller e por células horizontais, que realizam sinapses 
laterais entre fotorreceptores e células bipolares, modulando a sua atividade (SLATTER, 
2008; JORGE, 2009; PEÑA, 2009). A camada nuclear interna é constituída por núcleos de 
quatro tipos de células; bipolares, horizontais, amácrinas e Müller (PEÑA, 2009; SLATTER, 
2008). As células bipolares fazem sinapse com os fotorreceptores na camada plexiforme 
externa e transmitem sinais dos fotorreceptores ou das células horizontais para as células 
ganglionares (SLATTER, 2008; EKESTEN, 2007; PEÑA, 2009). As células amácrinas estão 
em sinapse com as células bipolares e ganglionares e não apresentam axônios evidentes. 
Existem tipos diferentes de células amácrinas que se distinguem de acordo com o grau 
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de estratificação das suas dendrites. Elas são responsáveis pela integração horizontal de 
estímulos e inibição lateral das células ganglionares; ajustando-as com células bipolares 
(EKESTEN, 2009; PEÑA, 2009). As células de Müller são astrócitos, células da Glia, com 
uma função de manutenção da integridade estrutural da retina, semelhante as células 
da neuroglia. Os seus núcleos estão na camada nuclear interna, mas o seu citoplasma 
atravessa toda a retina. Os seus prolongamentos citoplasmáticos envolvem os axónios das 
células ganglionares e os vasos sanguíneos, junto com astrócitos, que se diferenciam na 
cobertura dos vasos por pés vasculares. 

Porém em situações de agressão traumática e lesão da retina, as células de 
Müller são ativadas para formar tecido de cicatrização glial (EKESTEN, 2007; PEÑA, 
2009; LEWIS, 2010). A camada plexiforme interna é composta pelos axónios das células 
bipolares e amácrinas. Porém na camada plexiforme ocorre as sinapses no sentido vertical 
entre as células bipolares e ganglionares (SLATTER, 2008; PEÑA, 2009). A camada de 
células ganglionares está formada pelos corpos celulares das células ganglionares e 
os dendritos das amácrinas (SLATTER, 2008). As fibras do nervo óptico (axónios das 
células ganglionares) formam um conjunto de fibras nervosas ópticas, que atravessam 
paralelamente a superfície da retina até o disco óptico e saem do globo ocular onde são 
mielinizadas para formar o nervo óptico ou segundo par craniano (SLATTER, 2008). A 
membrana limitante interna é uma membrana basal, vascularizada, responsáveis pela 
nutrição (exceto da camada nuclear externa,), onde se ligam as extremidades das células 
de Müller, formando a camada mais interna da retina, em contato direto com o humor vítreo 
(WILCOCK, 2007; SLATTER, 2008). Nas retinas das aves existe uma região responsável 
por uma maior resolução visual, denominadas fóvea. A fóvea tem uma densidade maior de 
cones e não apresentam as camadas sobre os fotorreceptores. 

A retina pode ser classificada quanto à quantidade de fóveas em: afoveatas, que não 
possuem fóvea, mas possuem uma área central ou linha visual; monofoveatas, que possuem 
uma fóvea central ou temporal com ou sem linha visual ao redor da fóvea; bifoveatas, que 
possuem duas fóveas, uma central principal, mais profunda e outra temporal mais superficial 
com ou sem linha visual. Os rapinantes são exemplos desse último tipo (BAYÓN; ALMELA; 
TALAVERA, 2007; REESE et al., 2009; RUGGERI et al., 2010; GELATT, 2012; RODARTE-
ALMEIDA, 2013). Na retina, por baixo do pécten é possível encontrar o disco óptico, que 
diferentemente dos mamíferos é longo, oval e dele é que saem os axônios mielinizados que 
formam o nervo óptico (SLATTER, 2005; GELATT, 2012; WILLIAMS, 2012).

9 |  PERCEPÇÃO DE LUZ E MOVIMENTO NAS AVES
Os quatro tipos de cones em um pássaro ampliam o alcance da visão de cores até o 

ultravioleta. A maioria das aves são tetracromáticas, ou seja, possuindo cones sensíveis a 
luz ultravioleta (UV), bem como aqueles para o vermelho, verde e azul, mas algumas aves 
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têm um pigmento adicional, sendo, pentacromáticas (WILKIE, et al., 1998). Cada cone de 
um pássaro ou réptil contém uma gota de óleo de cor, estas não existem nos mamíferos. 
As gotículas que contêm altas concentrações de carotenoides são colocadas de modo que 
a luz os atravessa antes de atingir os pigmentos visuais. Eles agem como filtros, remoção 
de alguns comprimentos de onda e estreitando o espectro de absorção dos pigmentos. Isto 
reduz a resposta por sobreposição entre pigmentos e aumenta o número de cores que um 
pássaro pode discernir (GOLDSMITH; COLLINS, 1984). Seis tipos de gotículas de óleo 
de cones foram indentificadas, cinco delas têm misturas de carotenoides que absorvem 
comprimentos de onda e intensidades diferentes, o sexto tipo não tem pigmentos. As cores 
e distribuições de gotículas de óleo da retina variam consideravelmente entre as espécies, 
sendo mais dependente do nicho ecológico exercido (caçador, pescador, herbívoro). Como 
exemplos, os caçadores diurnos, aves de rapina têm poucas gotas coloridas, enquanto que 
o Garajau comum tem um grande número de gotas de vermelho e amarelo na retina dorsal 
(ANDERSSON, ORNBORG, ANDERSSON, 1998). 

Mesmo dentro da faixa de comprimentos de onda que são visíveis aos seres 
humanos, aves passeriformes podem detectar as diferenças de cor que os seres humanos 
não detectam. Esta discriminação mais fina junto com a habilidade de ver a luz ultravioleta, 
significa que muitas espécies mostram dimorfismo sexual que é visível para aves, mas 
não os seres humanos (ANDERSSON, ORNBORG, ANDERSSON, 1998). Um receptor 
UV pode dar a um animal uma vantagem na procura de alimentos. A superfície serosa 
de muitas frutas e bagas refletem a luz ultravioleta que pode anunciar sua presença 
(GOLDSMITH; COLLINS, 1984). As aves podem perceber movimentos rápidos melhores 
que os seres humanos, a uma taxa superior a 50 Hz aparecendo como um movimento 
contínuo (WILLIAMS; FLACH, 2003). Os seres humanos não podem, portanto, distinguir 
flashes individuais de uma lâmpada fluorescente oscilando em 60 Hz, mas periquitos e 
galinhas têm limites de oscilação de mais de 100 Hz.  

Aves também podem detectar objetos em movimento lento. O movimento do sol e as 
constelações no céu são imperceptíveis para os seres humanos, mas são detectados pelos 
pássaros. A capacidade de detectar esses movimentos permite se orientar corretamente 
na migração (WILLIAMS; FLACH, 2003). Para obter imagens estáveis durante o voo ou 
quando empoleirados em um galho balançando, os pássaros seguraram a cabeça o mais 
estável possível e compensam os reflexos. Manter uma imagem estável é especialmente 
relevante para as aves de rapina (WILLIAMS; FLACH, 2003).

10 |  CONCLUSÃO
O conhecimento sobre a visão das aves é de extrema relevância, visto sua 

necessidade para a sobrevivência dessas espécies. Além do mais, mediante o grande 
número e variedades desses animais, as constantes pesquisas se tornam imprescindíveis, 
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ajudando assim na sua preservação.    
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