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Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Bioldgicas e da Saude

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr* Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr* Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr® Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr* Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia

Prof® Dr* Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr* Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. J6natas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr* Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa da Fontoura Custodio Monteiro - Universidade do Vale do Sapucai

Prof® Dr* Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr* Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr* Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

Os estudos organizacionais compdem uma area de destaque no contemporéneo
campo cientifico da Administracdo em razdo da sua importancia para explicar, descrever e
prescrever como os individuos desenvolvem estruturas, processos e praticas organizacionais
e como sao afetados pelas organizagdes em suas estruturas de comando, subordinacéo e
controle, razéo pela qual a tematica organizacional é objeto deste livro.

A presente obra, “Administracdo: Organizacédo, Direcdo e Controle da Atividade
Organizacional 4” tem o objetivo de discutir o estado da arte no campo dos estudos
administrativos, por meio da apresentacdo de uma coleténea diversificada de estudos
tedricos e empiricos, os quais refletem uma riqueza de tematicas estratégicas, bem como
a propria realidade organizacional no Brasil e no mundo.

Aorganizagao desta obra se materializou em 17 capitulos, os quais foram escritos por
meio de uma linguagem facil e amplamente acessivel a um publico leigo ou especializado.
Ao buscar uma via didatica para apresentar as explica¢des, descricbes e debates para um
amplo publico, a obra manteve a preocupacao cientifica de se estruturar fundamentada em
um rigor teérico-metodolégico.

A proposta implicita neste livro tem no paradigma eclético o fundamento para a
valorizagédo da pluralidade tedrica e metodolégica, sendo este livro construido por meio
de um trabalho coletivo de pesquisadoras e pesquisadores oriundos de diferentes estados
brasileiros, o que repercutiu em uma rica oportunidade para o compartiihamento de
experiéncias no campo epistemologico da Administracéo.

A natureza exploratoria, descritiva e explicativa quanto aos fins e a abordagem quali-
quantitativa caracterizam o perfilamento metodolégico desta obra, sendo o método teorico-
dedutivo o fundamento para a utilizagao, tanto, de revisdes bibliograficas e estudos de caso
como procedimentos de levantamento de dados, quanto, de hermenéutica administrativa
na andlise de dados.

Estruturados em 2 macroeixos tematicos que combinamteoria e pratica administrativa,
os 17 capitulos do presente livro apresentam discussdes relacionadas, tanto, a tendéncias,
instrumentos e ferramentas administrativas, quanto, a estudos de casos diversos, incluindo
focos sobre gestdo das cadeias de suprimentos e compras, bem como responsabilidade
social e ambiental.

Conclui-se com base nos debates teoricos e estudos de caso apresentados ao longo
dos capitulos deste livro que os estudos organizacionais possuem uma abertura plural e
absorvente de temas e discussbes nas relagcbes de comando, subordinagéo e controle,
possibilitando aos leitores uma instigante imersao que vai desde modelos e marcos teérico-
conceituais até a apreensao empirica de especificidades e complexidades organizacionais
no mundo real.

Otima leitura!

El6i Martins Senhoras
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RESUMO: Em consequéncia da escassez de
recursos hidricos no semiarido nordestino,
existe a propensdo da maior comercializacdo
de produtos hortifrutigranjeiros importados
de outras bacias de drenagem nacionais.
Entender o porqué de haver consumo indireto
da agua é fundamental para a sustentabilidade
do semiarido e de suas respectivas bacias
hidrogréaficas. Sendo assim, o ato de avaliar e
de utilizar indicadores de sustentabilidade busca
viabilizar o uso correto dos recursos hidricos.
O objetivo deste estudo consiste em analisar a
pegada hidrica e os fluxos de agua virtual nos
produtos hortifrutigranjeiros  comercializados
nas centrais de abastecimentos (CEASAs) dos
municipios de Maracanau, Ibiapaba e Cariri,
todos estes localizados no estado do Ceara,
visando a contabilizar a agua virtual embutida.
O fluxo de &gua foi comparado primeiramente
com a capacidade atual de armazenamento de
agua das 12 bacias hidrograficas do estado do
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Ceara e, em seguida, com as capacidades totais
e atuais das 3 bacias hidrogréaficas que abrigam
as CEASAs do estudo em questéo, sendo elas
as bacias Metropolitanas, Serra da Ibiapaba e
Salgado. Foi revelado, em termos de gestao dos
recursos hidricos, que as bacias de drenagem
cearenses, mesmo com reducdo de 80,1%,
s@o capazes de suprir a demanda hidrica dos
produtos hortifrutigranjeiros  comercializados.
Além disso, em razédo da baixa pegada hidrica
dos produtos, € mais sustentavel para o estado
do Ceard a criagdo de polos de produgéo
hortifrutigranjeiros para comercializacdo do que
a venda de produtos importados.

PALAVRAS - CHAVE: Pegada hidrica,
Bacia Hidrografica, semiarido nordestino,
Sustentabilidade.

STUDY OF THE WATER FOOTPRINT
AND VIRTUAL WATER FLOWS IN
THE COMMERCIALIZATION OF
HORTICULTURAL PRODUCTS IN THE
NORTHEASTERN SEMIARID, WITH
EMPHASIS ON THE STATE OF CEARA

ABSTRACT: As a consequence of the scarcity
of water resources in the northeastern semiarid
region, there is a propensity for greater
commercialization of horticultural  products
imported from other national drainage basins.
Understanding why there is indirect water
consumption is fundamental for the sustainability
of the semiarid and its respective hydrographic
basins. Therefore, the act of evaluating and
using sustainability indicators seeks to enable
the correct use of water resources. The objective
of this study is to analyze the water footprint
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and virtual water flows in horticultural products sold at supply centers (CEASASs) in the
municipalities of Maracanau, Ibiapaba and Cariri, all of which are located in the state of Ceara,
in order to account for virtual water built-in. The water flow was compared first with the current
water storage capacity of the 12 hydrographic basins in the state of Ceara and then with
the total and current capacities of the 3 hydrographic basins that house the CEASAs of the
study in question, which are the Metropolitan, Serra da Ibiapaba and Salgado basins. It was
revealed, in terms of water resources management, that the drainage basins in Ceara, even
with a reduction of 80.1%, are able to supply the water demand of the marketed horticultural
products. In addition, due to the low water footprint of the products, it is more sustainable for
the state of Ceara to create horticultural production hubs for commercialization than the sale
of imported products.

KEYWORDS: Water footprint. Hydrographic basin. Northeastern semi-arid. Sustainability.

11 INTRODUGAO

O Semiarido brasileiro € uma regido delimitada pela Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE considerando condi¢des climaticas dominantes
de semiaridez, em especial a precipitagdo pluviométrica. Como reflexo das condi¢cbes
climaticas, a hidrografia é fragil, em seus amplos aspectos, sendo insuficiente para
sustentar rios caudalosos que se mantenham perenes nos longos periodos de auséncia de
precipitagdes (IBGE, 2018). O Semiarido Brasileiro € composto por 1.262 municipios, dos
estados do Maranh&o, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Possui uma area total de 969.589,4 km2. (SUDENE, 2017).

O Ceara € um dos estados do semiarido nordestino. A area total do Ceara é de
148.825,6 km?, o que equivale a 9,57% da area pertencente a regido Nordeste e 1,74%
da area do Brasil. Desta forma, o Estado do Ceara tem a quarta extenséo territorial da
regido Nordeste e € 0 17° entre os estados brasileiros em termos de superficie territorial
(IPECE, 2010). O estado faz divisa com os estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Piaui. Possui 184 municipios e 20 Microrregides Administrativas, destacando-se
as Regides Metropolitanas de Fortaleza, com 19 cidades, e do Cariri, com 9 cidades.

O sistema de produgéo de hortifrutigranjeiros do Semiarido enfrenta dificuldades
para atingir o desenvolvimento produtivo. Isso se deve principalmente a falta de acesso a
agua e a utilizacdo de sistemas de captacao ineficientes.

O volume total de agua doce que é utilizada para produzir os bens e servigos
consumidos pelo individuo ou pela comunidade é definido como pegada hidrica (Hoekstra et
al., 2011). A pegada hidrica pode ser determinada diretamente por outros fatores, tais como:
o volume, o padrdo de consumo, o clima e a agricultura pratica (Hoekstra & Chapagain,
2007). A agua virtual refere-se a um instrumento de gestéo dos recursos hidricos, servindo
como medida indireta da agua consumida por um bem, produto ou servigo (Guimaraes &
Xavier, 2008).
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Objetivando analisar a pegada hidrica e os fluxos de &gua virtual nos produtos
hortifrutigranjeiros, com énfase nas CEASA’S do estado do Ceara, o trabalho visa contabilizar
a agua virtual embutida nos produtos hortifrutigranjeiros que provém de outras bacias
regionais ou nacionais, bem como identificar e qualificar praticas ecologicamente corretas,
socialmente justas e economicamente viaveis capazes de atender as necessidades da
regido.

2| REFERENCIAL TEORICO

2.1 Centrais Estaduais de Abastecimento

A baixa eficiéncia na distribuicdo de hortalicas € considerada um dos maiores
entraves para o bom desempenho competitivo de toda a cadeia. A alta perecibilidade, que
€ uma caracteristica inerente a esses produtos, exige um arranjo de canal de distribuicéo
que permita sua comercializacéo eficiente, o que esta, muitas vezes, fora do alcance dos
produtores. Dessa forma os mercados ou entrepostos atacadistas de hortifrutigranjeiros
sé0 espacos econdmicos e sociais diversificados que relinem vendedores e compradores,
produtores e comerciantes, consumidores e prestadores de servi¢o, agentes publicos e
informais em uma intensa relagdo comercial e social realizada em curto espaco de tempo
(CONAB, 2009).

2.2 Calculo da Pegada hidrica

A pegada hidrica (WF) é um indicador que quantifica o volume total uma quantidade
de agua doce que é usada como fator de producéo de bens, servigos, empresas e areas
geograficas, entre outras entidades (Hoekstra, 2003). O WF nado é apenas um indicador
do uso de agua doce que olha para ambos consumos de agua e poluicdo, também pode
ampliar os recursos hidricos sistemas de avaliacdo e fornecer informagdes de utilizacdo
de agua para tomada de uma decisdo (Sun et al., 2013; Wang et al., 2014). Portanto, o
WF quantifica ouso de agua doce por uma atividade econdémica em termos de volume,
proporcionando resultado em uma unidade homogénea (Zhuo et al., 2016a). A pegada
hidrica total de um processo de desenvolvimento de lavouras ou arvores (PHproc) consiste
na soma das componentes verde, azul e cinza: (HOEKSTRA et al., 2011).

F H_:lrar = F thﬂ.’Mﬂ‘! + ].:I Hrn_w;m." + ].:I H_:IFDC,HI'I.IE [vﬂ I'le t'.lll mass 3.]

A componente verde da pegada hidrica do processo de crescimento de uma
plantacdo ou floresta (PHproc,verde, m3/ton) é calculada como a componente verde da
Demanda Hidrica da Cultura (DHC1verde, m3/ha) dividida pela produtividade da cultura
(Prtv,ton/ha). A componente azul (PHproc,azul, m3/ton) é calculada de forma parecida:
(HOEKSTRA et al., 2011).
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A componente cinza da pegada hidrica do crescimento de uma plantagéo ou floresta
(PHproc,cinza, m3/ton) é calculada efetuando a multiplicagdo da taxa de aplicagdo por
hectare dos agroquimicos no campo (TAQ, kg/ha), pela fragédo de lixiviagdo / escoamento
(a), dividida pela concentragdo maxima aceitavel (cmax, kg/m3), menos a concentra¢ao
natural do poluente em questéo (cnat, kg/m3), divididas entéo pela produtividade da cultura
(Prtv,ton/ha). (HOEKSTRA et al., 2011).

_ {[I - TAQ] ."'r(cmux — Chat :I

[volume/massa]
Prtv
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2.3 Fluxos de agua virtual

O conceito de ‘agua virtual>, estabelecido por Tony Allan (Allan, 1993), refere-se
a agua utilizada na produgédo de qualquer mercadoria. Em 2002, Hoekstra apresentou o
conceito de uma pegada hidrica (Hoekstra e Hung, 2002), que visa medir o conteudo de
agua de todos os bens e servigcos consumidos por um individuo ou pelos individuos de
um pais (Hoekstra, 2003). A principal diferenca entre os dois conceitos é que toda a 4gua
virtual é definida a partir da perspectiva da produgéo, enquanto a agua pegada é definida
do ponto de vista do consumo (Velazquez et al.,2009). Ao se referir ao comércio, o conceito
de agua virtual € normalmente utilizado (Chapagain et al.,2006a; Dalin et al., 2012; Zeitoun
et al., 2010).

31 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa caracterizou-se por um minucioso estudo sobre a pegada hidrica a
fluxos de agua virtual, seguida por uma revisdo literaria sobre as particularidades dos
produtos hortifrutigranjeiros presentes no semiarido nordestino e das capacidades atuais
e totais das bacias hidrograficas do mesmo. A posteriori, foi realizado um balanceamento
dos principais produtos hortifrutigranjeiros comercializados nas Centrais Estaduais de
Abastecimento (CEASA'S) do estado do Ceara. Tabelados os dados, e com auxilio do
Manual da Pegada Hidrica (Hoekstra, 2011), foi-se calculado a pegada hidrica de cada
produto ofertado e comercializado na CEASA/CE. Os dados obtidos foram separados
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por categoria e comparados com as capacidades totais e atuais dos reservatorios das 12
bacias hidrograficas do Ceara, com énfase nas bacias hidrograficas que abastecem as
Centrais de abastecimento do Cariri, Ibiapaba e Maracanad.

O fluxo de agua virtual foi calculado para os principais produtos hortifrutigranjeiros
comercializados na CEASA, tendo como valor padréo para a agua virtual dos produtos a
publicacéo de Hoekstra 2011. Com base nesse valor, foi multiplicado pelo volume, expresso
em toneladas comercializados na CEASA/CE. Vale a pena salientar que para cada produto
sera subdividido por diferentes origens, conhecendo assim o fluxo de agua virtual a partir
de cada bacia de producao agricola, revelando a importancia e o impacto deste fluxo de
agua virtual para a nossa regido.

Os resultados estabelecem reflexdes teoricas acerca dos desafios e potencialidades
de praticas ecologicamente corretas, socialmente justas e economicamente viaveis
relacionados a pegada hidrica e fluxos de agua virtual dos produtos hortifrutigranjeiros do
semiarido Brasileiro e enfaticamente no estado do Ceara.

41 RESULTADOS

Através da Anadlise Conjuntural do volume de produtos em tonelada, oriundos do
Ceara e de Outros Estados, comercializados na Ceasa/Ce, foram-se apontados de modo
analitico e com riqueza de detalhes, os indicadores de comportamento dos 22 principais
produtos e suas variedades, 0s quais sdo responsaveis por uma média mensal de quase
80% da comercializagdo na empresa. As tabelas abaixo mostram a distribuicédo do volume
em toneladas e do valor em reais, comercializados no Ano de 2019 na Ceasa-Maracanad,
na Unidade de Mercado do Produtor da Ibiapaba e na Ceasa-Cariri.
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PRODUTOS
Abacate
Abacaxi
Banana pacovan
Banana prata
Goiaba
Laranja péra
Maga nacional
Maméao comum
Mamaéo formosa
Mamao havai
Maracuja
Melancia
Melao espanhol

Melao japonés

Total frutas

PRODUTOS

Abédbora
caboclo

Abdbora leite
Chuchu

Milho verde
Pimentao
Repolho
Tomate

Alho importado
Alho nacional
Batata inglesa
Beterraba
Cebola

péra/nac/import
Cenoura

Total hortaligas

PROCEDENCIA

CEARA

PA, TO, RN, PB, BA, MG, ES, SP, PR, SC, RS
CEARA

PA, MA, RN, PB, PE, SE, BA, ES, SP, PR
CEARA

PA, RN, PE, AL, SE, BA, MG

CEARA

RO, PA, PE, SE, BA, MG

CEARA

PI, RN, PB, PE, BA, SC, RS

CEARA

PA, TO, PB, PE, AL, SE, BA, MG, SP, MT, GO, DF
CEARA

MA, RN, PB, PE, BA, MG, ES, SP, PR, SC, RS, GO
CEARA

RN, PB, PE, BA

CEARA

AM, RN, PB, PE, MG, ES, PR, RS

CEARA

RN, PB, BA

CEARA

PA, RN, PB, PE, ES, SP, SC, RS

CEARA

PI, RN, PB, PE, BA, PR, SC, RS

CEARA

PI, RN, PB, BA, SP, SC

CEARA

RN, PB, SP, RS, GO

CEARA

OUTROS ESTADOS

VOLUME (T) / 2019

TONELADAS

3.034,57
10.892,21
529,83
17.286,21
26.082,30
336,25
40.434,99
938,63
3.833,31
20.666,15
551,37
55.235,32
249,40
9.048,56
1.295,62
526,94
16.127,08
6.126,89
408,66
911,65
20.056,59
1.601,67
9.454,91
11.447,90
323,70
1.693,74
3.651,68
4.783,14
126.034,00
141.495,25

TOTAL
13.926,78
17.816,04
26.418,55
41.373,62
24.499,46
55.786,69

9.297,96
1.822,56
22.253,97
1.320,31
21.658,26
20.902,81
2.017,44
8.434,82

267.529,2

Tabela 1: CEASA/CE - Principais Frutas comercializadas.
Fonte: NUPLE/UNIMER-IB/CEASA CARIRI (2019).

PROCEDENCIA

CEARA

MA, RN, PB, PE, BA, MG, SP, SC

CEARA

MA, RN, PB, PE, BA, SP

CEARA

PB, ES

CEARA

PA, RN, PE, BA, SP

CEARA

RN, PB, PE, BA, MG, ES, SP, PR, RS

CEARA

PA, RN, PB, PE, BA, MG, ES, SP, PR, SC, RS, MT, GO
CEARA

MA, RN, PB, PE, AL, BA, MG, ES, SP, PR, RS, GO
CEARA

PE, MG, SP, GO

CEARA

PE, SE, MG, ES, SP, SC, RS, GO

CEARA

MA, RN, PB, PE, SE, BA, MG, ES, RJ, SP, PR, SC, RS, GO, DF
CEARA

PI, RN, PB, PE, AL, BA, MG, ES, RJ, MS, GO
CEARA

RN, PB, PE, SE, BA, MG, ES, SP, PR, SC, RS, GO
CEARA

PI, PE, BA, MG, ES, RJ, SP, MS, GO, DF

CEARA

OUTROS ESTADOS

VOLUME (T) / 2019
TONELADAS TOTAL
960,84
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Tabela 2: CEASA/CE - Principais Hortalicas comercializadas.
Fonte: NUPLE/UNIMER-IB/CEASA CARIRI (2019).
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PARTIC. (%)
CEARA

OUT. ESTADOS
21,8
78,2
3,0
97,0
98,7
1,3
97,7
2,3
15,6
84,4
1,0
99,0
2,7
97,3
71,1
28,9
72,5
27,5
31,0
69,0
92,6
7.4
452
54,8
16,0
84,0
43,3
56,7

PARTIC. (%)
CEARA
OuT.
ESTADOS

39,5

60,5

48,7

51,3

99,1

0,9

97,6

24

96,7

33

19,6

80,4

65,9

34,1

23,5

76,5

11,2

88,8

1,5

98,5

6,2

93,8

75

92,5

10,5

89,5

35,8

64,2



De um total equivalente a 469.114,8 toneladas de produtos comercializados
na CEASA/CE no ano de 2019, 57,72% sdo de produtos importados de outras bacias
hidrogréficas brasileiras, enquanto 42,27% sao produtos produzidos internamente no
estado. Os graficos abaixo apresentam de forma mais clara a comparac¢do dos produtos
hortifrutigranjeiros provindos de bacias regionais e de outras bacias brasileiras, de maior
destaque na comercializagdo no Ceara, com dados expressos em toneladas/ano.

MELAO JAPONES
MELAD ESPANHOL
MELAMCIA
MARACLUA
MAMAD HAVAI
MAMAC FORMOSA
MAMAO COMUM
MAGA NACIONAL
LARAMJA PERA
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ABACAXI
ABACATE

i
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Grafico 1: Comparacgéo das principais frutas importadas e produzidas com aguas de bacias regionais
no Ceara.

Fonte: Autores.
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Gréfico 2: Comparacéo das principais hortalicas importadas e produzidas com aguas de bacias
regionais no Ceara.

Fonte: Autores.
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Com um total de 201.585,6 toneladas de frutas comercializadas na CEASA/CE
no ano de 2019, 47,12% sao de frutas produzidas internamente no estado, sendo elas
principalmente a banana prata, banana pacovan, maracuja e 0 maméao formosa, enquanto
52,88% sao frutas importadas de outras bacias nacionais. Sado destaques nessa categoria
a maga nacional, a laranja péra, a goiaba e o abacaxi.

Ja com relacado a categoria hortalicas, 64,15% sao produtos importados de outros
estados, liderando esta categoria a cenoura, a cebola, batata inglesa e o repolho. Apenas
35,85% sé&o produtos oriundos de bacias hidrograficas cearenses, sendo tomate, pimentéo,
milho verde e chuchu os principais produtos nesta categoria.

A tabela a seguir mostra os principais produtos comercializados na CEASA/CE
com o respectivo valor calculado da Pegada hidrica. Para o calculo da pegada hidrica por
produto, foi-se multiplicado a quantidade correspondente de cada produto, em toneladas,
pela pegada hidrica de cada produto analisado, em m?3/ton, tendo como referéncia os
dados de Hoekstra (2011). A agua embutida nos produtos importados sera incorporada
ao estado do Ceara como a pegada hidrica cinza, sendo definida como o volume de agua
doce necessario para assimilar a carga de poluentes, a partir de concentragcdes naturais e
de padrdes de qualidade da agua existentes.

PRODUTOS PEGADA HIDRICA (MFIT) PRODUTOS PEGADA HIDRICA (NFT)
Abacate 2758894128 Abobora caboclo &17675,16
Abacaxi 454309005 | Abobora leite 544105 64
Banana pacovan 2087065055 | Chuchu 1238460,21
Banana prata 32685155,85 | Milho verde 5503544
Goiaba 4409%025,00 | Pimentao B976325,372
Laranja péra 3124054360 | Repolho 4631524 8
Maca nacional T642923,12  Tomate 9322767,69
Mamdo comum 838377,60 | Alho importado 526880,5
Mamdo formosa 10236626,20  Alho nacional 909433 67
Mamdo havai 607342 50  Batata inglesa 10351989 55
Maracuja 1212362392 Beterraba 1022932 63
Melancia 4912160,35 @ Cebola péra/naciimpart B7T8865,28
Meldo espanhaol 474085 40  Cenoura 50392212
Meldo japonés 1982182,70

Tabela 3: Pegada Hidrica total dos principais produtos hortifrutis comercializados na CEASA/CE.
Fonte: Adaptado de Hoekstra (2011) e NUPLE/UNIMER-IB/CEASA CARIRI (2019).

A pegada hidrica total do estado do Ceara foi obtida ao realizar o somatério da
pegada hidrica dos produtos hortifrutigranjeiros do estado do Ceara provindo de bacias
hidrograficas cearenses com pegada hidrica de importagéo. O resultado corresponde a
255.705.753,97 m3/ano. 56,42% deste valor equivale a pegada hidrica cinza do estado.
Atualmente, o Estado do Ceara esta dividido em 12 regides hidrograficas, conforme a figura
a sequir.
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Figura 1: Bacias Hidrogréaficas Do Estado Do Ceara.

Fonte: Secretaria dos recursos hidricos (2018).

ApOs todos os dados obtidos, a pegada hidrica total do estado Ceara foi comparada
com as capacidades totais e atuais de todos os agudes que compdem as 12 bacias
hidrograficas do Ceara, como mostrado na tabela 4 a seguir.

BACIA QUANTIDADE DE CAPACIDADE TOTAL CAPACIDADE ATUAL
HIDROGRAFICA RESERVATORIOS {m?) (m?)

Acaraii 15 1.718.270.000 §33.270.000
Alto Jaguaribe 24 2.778.520.000 293.040.000
Baixo Jaguaribe 1 24,000.000 14.470.000
Banabuit 19 2.755.320.000 273.320.000
Coreall 10 303.740.000 277.640.000
Curu 13 1.028.300.000 163.740.000
Litoral 10 214.900.000 169.450.000
Metropolitana 22 1.37%.610.000 441.410.000
Médio Jaguaribe 15 7.386.690.000 §33.140.000
Serra da Ibiapaba 1 1441.000.000 50.880.000
Serifies de Crateds 10 443090000 £8.060.000
Salgado 15 452 310,000 131.760.000
TOTAL 155 18.630.250.000 3.150.180.000

Tabela 4: Reservatérios por bacia hidrografica do estado do Ceara.

Fonte: Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME (2018).

A regi@o nordeste do pais é caracterizada por elevadas temperaturas, evaporagoes
altas e escassez de chuvas. Ha um discernimento significante quando a pegada hidrica
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€ comparada com a capacidade atual desses reservatorios, isto é, com a quantidade de
agua das bacias bastante reduzida com a sua capacidade total, como visto acima, os
reservatérios estdo com apenas 16,90% de abastecimento quando comparadas as suas
capacidades totais.

A bacia hidrogréfica do salgado tem uma area de drenagem de 12.865 km?,
correspondente a 8,25% do territrio cearense, sendo o seu principal rio o Salgado,
abrangendo grande parcela da regido Sul do Estado. Esta bacia é composta por 23
municipios. Os melhores aquiferos da bacia do Jaguaribe estdo localizados nessa regiéo,
notadamente no Cariri. Essa bacia apresenta uma capacidade de acumulacdo de aguas
superficiais de 447,41 milhdes de m3, num total de 13 agudes publicos gerenciados pela
COGERH, perenizando 270 km de trecho de rio (SRH, 2018). Sua capacidade atual
corresponde a 29,1% de sua capacidade total. A CEASA Cariri, no municipio de Barbalha,
esta presente neste cenario, sendo uma das principais centrais de abastecimento citadas
neste trabalho.

As bacias hidrograficas metropolitanas tém uma area de drenagem de 15.085
kmz2, correspondente a 10,18% do territério cearense, sendo uma regido hidrografica
formada por 16 bacias independentes. Abriga o mais importante centro consumidor de
agua do Estado, que é a Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), cuja disponibilidade
hidrica tem sido insuficiente para o atendimento da populagédo e suprimento de todas as
atividades econémicas. Necessita-se, entdo, importar &gua de outras bacias hidrogréficas,
principalmente, pelas transposi¢cdes Jaguaribe/RMF, através do Canal do Trabalhador e
do Eixo Castanhdao/RMF (SRH, 2018). A CEASA Maracanad, citada neste trabalho, esta
presente no cenario atual das bacias hidrogréaficas metropolitanas, onde a disponibilidade
hidrica se encontra comprometida.

A CEASA Ibiapaba também fonte para obtengédo de dados no presente trabalho, é
abastecida pela bacia hidrografica da serra da Ibiapaba que possui uma area de 5.987,75
km2, compreendendo as redes de drenagem dos Rios Pejuaba, Arabé, Jaburu, Jacarai,
Catarina, Pirangi, Riacho da Volta, Riacho do Pinga e Inhugu. Esta bacia € composta
por 10 municipios e apresenta uma capacidade de acumulagédo de aguas superficiais de
141.000.000 m3, num total de 01 agude monitorado pela COGERH (SRH, 2018). Quando
comparada a sua capacidade total, sua capacidade atual equivale a 36%.

As bacias hidrograficas do salgado, metropolitanas e serra da Ibiapaba, que
abastecem as CEASA’S Cariri, Maracanau e Ibiapaba respectivamente, sdo exemplos de
como as bacias hidrograficas cearenses sofrem com a escassez de recursos hidricos.

Em relagéo aos fluxos de 4gua, e levando em consideragcéo, que em média 8% da
capacidade é destinada ao abastecimento humano, 22% é destinada ao abastecimento
industrial e 70% para a agropecuaria, foi-se elaborada uma comparacéao das capacidades
atuais dos trés reservatérios que abastecem as regides na qual sao localizadas as CEASA'S,
com as pegadas hidricas obtidas. O resultado & melhor visualizado no grafico a seguir.
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Gréfico 3: Comparacgéo das bacias hidrograficas com a pegada hidrica total do estado.

Fonte: Autores.

Com relagdo a bacia metropolitana, a pegada hidrica quando comparada a
capacidade total, equivale a 18,54% e em relacao a capacidade atual da bacia, corresponde
a 57,92%. Associada a bacia serra da Ibiapaba, foi identificado que a bacia ndo é capaz de
suprir a demanda hidrica total dos hortifrutigranjeiros do estado. A PH quando comparada
com a capacidade total da bacia do salgado por sua vez equivale a 56,53%, porém sua
capacidade atual ndo seria capaz de munir a pegada hidrica. Por fim, quando comparado
a capacidade total dos reservatérios com a pegada hidrica total do estado, observa-se que
que a pegada hidrica corresponde a apenas 1,37%, ja quando comparada a capacidade
atual dos reservatorios, a PH equivale a 8,11%.

51 CONCLUSAO

O Ceara comercializa mais produtos importados de outras bacias hidrograficas
nacionais do que os produzidos com aguas de bacias regionais. Em decorréncia deste fato,
ocorre um consideravel impacto na quantidade de 4gua indireta importada desses produtos
para dentro do Ceara, relacionando-se totalmente com a capacidade de agua do estado e
na gestéo dos recursos hidricos.

Os produtos hortifrutigranjeiros comentados ao longo deste trabalho, possuem
uma baixa pegada hidrica. Considerando esse fato, € recomendado aos produtores
0 uso de praticas agricolas sustentaveis como a utilizagdo de sistemas de irrigacdo de
volume reduzido; a pratica de sistemas agricolas equitativos; e por fim, ao governo do
estado do Ceara a criagdo de politicas publicas de estimulo aos polos de producdo de
hortifrutigranjeiros, especialmente nas bacias serra da Ibiapaba e Salgado, tendo em
mente que a producdo desses produtos sdo altamente sustentaveis para as bacias em
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questdo e geraria mais empregos e renda para as regides. Além disso, a producao e
comercializagdo dos produtos hortifrutigranjeiros provindos de polos agricolas regionais
resultaria consequentemente em uma menor quantidade de geracdo da pegada hidrica
cinza pois do ponto de vista da gestao dos recursos hidricos, fica nitido que o estado pode
comercializar e produzir esses produtos mesmo com a quantidade de agua gasta na sua
producgao, visto que néo ira esgotar o volume de agua que esta contido nas doze bacias
hidrograficas do estado. Evidenciando que a analise parte do ponto de vista da gestdo dos
recursos hidricos, ndo demonstrando a relagéo econémica nessa pesquisa.
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