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APRESENTACAO

O leitor na obra Sustentabilidade de Recursos Florestais tera a oportunidade de
conhecer 10 trabalhos cientificos com diferentes tematicas florestais nos quais teremos
insercOes de assuntos econdémicos, conservagao do ambiente, logistica, producéo e
desenvolvimento florestal, dentre outros.

A obra apresenta todos os trabalhos com viés aplicado do componente florestal,
abordando-o desde em areas naturais, com levantamento arbéreo e estudos do
comportamento de areas naturais, passando por estudos ambientais na exploracao
florestal comercial e analise de processos da cadeia produtiva da madeira, como
logistica e mecanizacao dos sistemas de producao. Contudo tematicas diferenciadas
de aplicacdo do componente florestal também sdo abordadas, com aplica¢des dele
fora do ciclo da madeira, demonstrando ao leitor oportunidades de uso e aplicacbes
dele em dias a dias fora do recorrente uso madeireiro.

A abrangéncia dos temas presentes nesta obra e suas qualidades diferenciadas
chamam a atencéo, com questées ambientais atuais em foco ligadas a preservacao
do ambiente natural e suas implicacées para qualidade do sistema. Soma-se a isso as
analises econdmicas em pauta aqui com o sistema de producao da florestal em foco,
proporcionando ao leitor incremento de conhecimento sobre os tema e informagdes
que vao implicar em ganhos econémicos ao mesmo e experiéncias a serem replicadas.

Neste sentido ressaltamos a importancia desta leitura de forma a incrementar
o conhecimento da area florestal em diferentes ambitos ao leitor, muitos ainda
pouco retratadas tornando sua leitura uma abertura de fronteiras para sua mente e
oportunidades reais de planos e ideias. Boa leitura!

André Luiz Oliveira de Francisco
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Sustentabilidade de Recursos Florestais

EM MINAS GERAIS

Israel Marinho Pereira
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
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Diamantina - MG

RESUMO: O desmatamento e transformacao
de extensas areas para uso agropecuario tém
contribuido na disseminagdo da samambaia
Pteridium esculentum subsp. arachnoideum
(Kaulf.) J.A. Thomson, que coloniza estes
espacos antropicos devido caracteristicas
peculiares da espécie, como a a resisténcia
de seus rizomas ao fogo. O objetivo deste
trabalho foi analisar a dindmica da distribuicao
espaco-temporal de focos de calor em uma
area com predominancia de P. esculentum,
no municipio de Capelinha, Minas Gerais. O
processamento foi realizado com auxilio do
software QGIS 2.18.16, a partir da base de
dados vetorial do INPE, para o periodo de 2005
a 2017. Foi calculada a densidade por meio
do estimador de Kernel, utilizando-se cinco
niveis de classificacdo dos focos: (/) muito
baixa, (I) baixa, (Ill) média, (IV) alta e (V) muito
alta. Para o ano de 2005, observou-se focos
dispersos, com concentracdes a Nordeste e
Sul do municipio. Em 2010, diagnosticou-se
maior espacializacdo dos focos. Em 2015, os
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raios de focos com densidades baixas e médias ocorreram ao longo da area central,
a Oeste e a Leste. O maior foco, classe muito alta, incidiu sobre a RPPN Fazenda
Fartura. No ano de 2017, o padrédo seguiu o observado em 2015, entretanto, os raios
de abrangéncia foram menores, especialmente a Nordeste e Sul, em areas limitrofes
municipais. Percebe-se a reincidéncia de focos de classes alta e muito alta sobre a
unidade de conservagéo, validando a eficiéncia da ferramenta na detecg¢do das areas
com ocorréncias de incéndios.

PALAVRAS-CHAVE: Densidade de Kernel. Monitoramento ambiental. Restauracéo
florestal. Sistemas de Informagdes Geogréficas.

ABSTRACT: The deforestation and transformation of extensive areas for agricultural
use have contributed to the dissemination of the fern Pteridium esculentum subsp.
arachnoideum (Kaulf.) J.A. Thomson, who colonizes these spaces, due to peculiar
characteristics of the species, among them the resistance of their rhizomes to fire. The
objective of this work was to analyze the dynamics of the space-time distribution of heat
sources in an area with predominance of Pteridium esculentum subsp. arachnoideum
(Kaulf.) J.A. Thomson, in the municipality of Capelinha, MG. The processing was
performed by the software QGIS 2.18.16, from the vector database (shapefile) of
the INPE database, for the period 2005 to 2017. The density was calculated through
the kernel estimator, using five levels of outbreak classification: (/) very low, (Il) low,
(lll) medium, (IV) high and (V) very high. In 2005, there were scattered foci, with
concentrations in the Northeast and South of the municipality and-in—the-South. In
2010, greater spatialisation of foci was diagnosed and in 2015, foci of low and medium
density foci occurred along the central area, west and east. The highest focus, very high
class, focused on the RPPN Fazenda Fartura. In the year 2017, the pattern followed
the observed in 2015, however, the radius of coverage was smaller, especially to the
Northeast and South, in municipal boundary areas. It can be noticed the recidivism of
high and very high class foci on the conservation unit, validating the efficiency of the
tool in the detection of areas with occurrences of fires.

KEYWORDS: Kernel Density. Environmental monitoring. Forest Restoration.
Geographic Information Systems.

11 INTRODUCAO

As queimadas tornaram-se pratica comum no Brasil, uma vez que o uso do
fogo consiste em uma atividade antrdépica comum para diversos fins, dentre eles,
para preparo de terreno visando atividades agricolas. Modificacbes na paisagem,
resultantes da acdo do fogo, tem causado aumento na frequéncia de incéndios
florestais, chegando a invadir até mesmo as unidades de conservacgao, e alterando a
capacidade de recuperacdo dos elementos da biota (CAULA et al., 2015; PEREIRA &
SILVA, 2016).

Incéndios florestais podem ser originados de forma natural, acidental,
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criminosa ou, por condi¢des climaticas favoraveis, como pouca chuva e periodos de
seca. Ocasionam um fogo descontrolado que se expande livremente pela floresta,
consumindo os mais variados tipos de combustiveis (DIOGENES et al., 2018).

Em ambientes naturais, a ocorréncia de incéndios pode provocar modificacées
na estrutura e padrao do processo produtivo, resultando em diminuicao da viabilidade
ecolégica e econdmica uma vez que ha reducédo de interagbes no ecossistema,
destruicéo da riqueza genética de populagdes e fragmentacéo dos habitats (RIBEIRO
et al., 2012). Além disso, provocam danos a saude humana e meios de subsisténcia,
impactos no climaregional e global e sédo responsaveis por parte da poluicao atmosférica
e piora da qualidade do ar (CAULA et al., 2015). Durante os eventos extremos de
seca, amplos e de longa duracao, a fumaca aumenta o numero de casos de doencas
respiratérias, causando muitos dias de trabalho perdidos, além de perturbar o trafego
aéreo e outras infraestruturas (BARLOW et al., 2012).

Ainda que o fogo seja considerado como parte da ecologia do Cerrado, pesquisas
evidenciam que os disturbios provocados pelos incéndios florestais no ecossistema
contribuem para que as espécies invasoras encontrem condi¢cdes favoraveis para
germinacédo e estabelecimento. Este € o caso de samambaias, como a espécie
como Pteridium esculentum subsp. arachnoideum (Kaulf.) J.A. Thomson, que atrasa
a sucessao secundaria, pois invade areas perturbadas com rapidez, monopoliza os
recursos impedindo a regeneracédo das espécies nativas (CONNELL & SLATYER,
1997) e tem dominado diversas areas brasileiras.

O sucesso da invasao pelas samambaias ocorre pelo fato de apresentarem
adaptacées morfolégicas que garantem sua sobrevivéncia em ambientes de altas
salinidades, estacbOes de seca, ataque de fogo, como por exemplo, em regides de
Cerrado, dentre outras adversidades. Além disso, a camada densa de serapilheira
formada sob as samambaias pode impedir a chegada de sementes na superficie
do solo; mesmo quando sementes conseguem atingi-lo, rizomas de samambaias
impedem a penetracdo das raizes de espécies nativas. Além disso, sdo competidoras
eficientes devido: ao sistema vascular desenvolvido, que podem alcancar 3m de altura;
a grande variacao morfoldgica; e a reproducao sexuada por meio de seus esporos e
vegetativa, pela expansao da rede de rizomas (MARRS & WATT, 2006; DEN OUDEN,
2000; GLIESSMAN, 1978).

Nesse contexto, o aumento da ocorréncia de incéndios provoca alteragcdo na
vegetacao, diminui a diversidade de espécies, altera os processos evolutivos do bioma
provocando a degradacéo dos solos (MACHADO NETO et al., 2017).

Segundo Collins et al. (2013), politicas direcionadas a supresséo de incéndios
proporcionam beneficios imediatos e sao eficazes a curto prazo quando comparadas
a investimentos em prevencdo. Neste sentido, estabelecer politicas de controle
e prevencao de incéndios florestais, a partir do conhecimento de quando e porque
ocorrem, € cada vez mais necessario e urgente. Segundo Irland (2013), levantar
o histérico do fogo e compreender o carater estatistico do tamanho e da area de
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ocorréncia dos incéndios florestais € extremamente importante para os programas
de protecao florestal. Portanto, estatisticas consistem em importantes ferramentas no
reconhecimento do perfil de incéndios. De posse de tais dados, planeja-se o controle
de modo mais eficiente; sem eles, subestimam-se ou superestimam-se 0s gastos
relacionados a protecéo do ambiente, colocando em risco a sobrevivéncia das florestas
(SANTOS et al., 2006).

E amplamente reconhecido que quanto maior o entendimento sobre o
comportamento do fogo e sua resposta as condi¢des ambientais, mais se podera
antecipar situacOes perigosas, ou impactos de grande magnitude, e mais acertadas
serao decisdes sobre gestdo de combustiveis e dos incéndios (LINN et al., 2012). Para
Pezzatti et al. (2013), todas as regides, mesmo as mais proximas, tém seu proprio
contexto especifico de comportamento do fogo e, portanto, enfatizam a necessidade de
estudos estatisticos de incéndios locais a fim de compreender melhor as ocorréncias,
0 que leva a medidas mais eficientes na diminuicdo dos danos causados.

Estudosrelacionados aincidéncia de focos de calor por meio do geoprocessamento
servem como alternativa metodoldgica para o desenvolvimento de pesquisas visando
o entendimento da estrutura, funcdo e dindmica dos elementos da paisagem, a fim de
definir a espacializacao de fenbmenos como o risco aos incéndios. Além disso, podem
auxiliar nas medidas necesséarias para a defesa contra os impactos relacionados
as queimadas descontroladas, como por exemplo, na implementacéo de planos de
manejo, gestao de unidades de conservacéao, e também especificar local, momento e
modo de realizacédo dessas medidas (TORRES et al., 2017).

O monitoramento por meio de imagens de satélites é indispensavel para locais
sem meios intensivos de acompanhamento, condicdo essa encontrada em grande
parte do Brasil, por exemplo. Assim, imagens podem ser utilizadas nas interpretacoes
da evolugdo do uso/ocupagcdo da cobertura vegetal, permitindo a identificacéo
nos padrdées de mudancga, tanto quantitativa, quanto qualitativa ao longo do tempo
(MORAIS, 2016). Nesse sentido, o Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), em
conjunto com técnicas de variaveis do geoprocessamento compreendem instrumentos
bastante significativos para o monitoramento por meio de mapas manipulados neste
sistema, interligados aos focos presentes na regido de interesse.

Assim, o alongamento dos registros historicos e mapas de ocorréncia de focos de
calor sdo indispensaveis, uma vez que proporcionam uma melhor perspectiva sobre
as mudancas reais no seu comportamento e servem para a compreensao melhor da
relacédo entre o fogo e clima (VIJAYAKUMAR et al., 2015). Portanto, as informacgoes
sobre a acuracia dos algoritmos necessitam ser atualizadas constantemente, visto
que no decorrer do tempo, o desempenho adquirido pelos sensores e as condigdes
radiomeétricas sofrem alteragdes (MIRANDA et al., 2013).

Diante do exposto, o objetivo deste estudo foi analisar a dindmica da distribuicao
espaco-temporal de focos de calor em uma area com predominancia de Pteridium
esculentum subsp. arachnoideum (Kaulf.) J.A. Thomson, no municipio de Capelinha,
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Minas Gerais.

2| METODOLOGIA

2.1 . Area de Estudo

A area de estudo corresponde ao municipio de Capelinha — MG e, mais
especificamente, a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Fartura, localizada
em sua por¢ao sul:

Capelinha localiza-se na mesorregiao do Vale do Jequitinhonha, em Minas
Gerais, cuja area € de 965,37 km2 (Figura 1). A sede municipal encontra-se a 718 m
de altitude e distante 480 km de Belo Horizonte, capital do estado.

A RPPN Fartura possui uma area de 14,78 km2 (1.478 hectares) situada entre
os paralelos 15° 30’ e 18° 30’ S e os meridianos 39° 50’ e 43° 50’ W (Figura 1). Esta
unidade de conservacgao € propriedade da Cemig Geragao e Transmissao (Cemig GT)
e criada como parte de exigéncias do Licenciamento Ambiental da Usina Hidrelétrica
de Irapé. Representa uma unidade de conservacao de alta relevancia ecologica em
nivel regional para o nordeste de Minas Gerais (IEF, 2009; BIOPRESERVACAOQ, 2009;
DOEMG, 2010).
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Figura 1. Area do municipio de Capelinha e Reserva Particular do Patriménio Particular,
Fazenda Fartura, com representagcéo hipsométrica.

O municipio de Capelinha apresenta caracteristicas climaticas, com médias
pluviométricas variam entre 200 mm na estagcao seca e 900 mm na estacdo chuvosa
(BIOPRESERVACAO, 2009; FERREIRA, 2012). A regido possui clima tropical, com
periodo seco entre abril a setembro e umido de outubro a margo e temperatura média
anual de aproximadamente 21,5 °C (BAARS et al., 1997). O clima é classificado como




temperado umido com inverno seco e verdo quente (CWa), pela classificacao de
Képpen (MOUTINHO, 2013).

O relevo local possui formas variadas indo desde as partes mais baixas, como
fundos de vale com pequenas declividades, até os mais ingremes que em certos
pontos chegam a caracterizar relevos escarpados (Figura 1), apresentando altitudes
entre 712 e 1.244 m (BIOPRESERVA(;AO, 2009; CIAT, 2006). Além disso, em acordo
com Aperam Bioenergia (2013) a paisagem da regiéo é classificada como chapaddes
baixos e colinas com relevo ondulado suave a ondulado forte. Sendo os principais tipos
de solos: Latossolo Vermelho- Amarelo; Argissolo Vermelho e Argissolo Vermelho-
Amarelo.

Os biomas que ocorrem na regiao sao o Cerrado e a Mata Atlantica (IBGE,
2010), sendo predominante na RPPN Fartura a fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual. A reserva esta em contato com paisagens modificadas e fragmentadas
pelas atividades antropicas de queimada, pastoreio e monocultivos de café e eucalipto
(MURTA, 2016). Ha inumeras areas degradadas na RPPN sob invasdo de samambaia
Pteridium esculentum subsp. arachnoideum (Kaulf.) J.A. Thomson. Uma area
especifica, de cerca de trés hectares (Figura 2), por exemplo, foi afetada por incéndio
em 2011, propiciando a colonizagéo e estabelecimento de samambaia vindo a formar
uma cobertura densa e homogénea da espécie (CARVALHO, 2016).

Figura 2. Area da RPPN Fartura, Capelinha, MG, foco de incéndio em 2011, caracterizada
atualmente por invasao de Pteridium aquilinum.

2.2 Aquisicao e processamento dos dados

O levantamento das informagdes sobre os focos de calor referente ao municipio
de Capelinha foi obtido a partir de imagens vetoriais disponibilizadas no banco de
dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). As imagens utilizadas
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com os registros diarios dos anos de 2005, 2010, 2015 e 2017 s&o do sensor MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), satélite AQUA_M-T.

O processamento foi realizado pelo software QGIS 2.18.16, a partir da validagcéo
topolégica das imagens, que posteriormente foram sobrepostas, ambas em formato
vetorial (shapefile) compreendendo cada ano estudado. A partir disso, foi feita selecao
da regiao de interesse, tendo por base os limites disponibilizados em formato vetorial,
com escala 1:100.000, extraidas do banco de dados do Instituto Pristino (INSTITUTO
PRISTINO, 2018).

Apoés a extracéo e geracdo das imagens preliminares, foi realizada a interpolagdo
e categorizacao dos registros pontuais dos focos, calculando a densidade por meio do
estimador de Kernel, segundo Equacéo 1:

A (S) = 1 ([&- 5 ])
(Equacéao 1)

onde: n= contagem pontos amostrais (eventos); T= raio que determina grau de
suavizacao; K= funcao de estimacéo de Kernel; S=localizacdo geral da superficie com
o valor proporcional & intensidade dos eventos por unidade de area; S=localizagéo
inicial da superficie com o valor proporcional a intensidade dos eventos por unidade
de éarea.

Nesse método de calculo de densidade é realizada a interpolacéao de valores de
intensidade centrados em cada célula, inseridas em grades, considerando a funcéo
simétrica (Figura 3), utilizando-se os pontos situados até certa distancia do centro de
cada célula (BARBOSA et al., 2014).

Pixel de maior
densidade

f%

Raio de mlluénciq

Figura 3. Representacao ilustrativa por célula e de células inseridas em grade, que
compreendem o procedimento de Densidade de Kernel.

Fonte: Vasconcelos (2016).

Diante da analise, as densidades dos focos de calor foram classificadas em cinco
niveis: (1) muito baixa (100 -191 focos por km?), (ll) baixa (192 - 254 focos por km2),(llI)
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média (255 - 382 focos por km?), (V) alta (383 - 763 focos por km?2) e (V) muito alta
(764 - 1185 focos por km?), com raio de 2000 m e pixel de 100 m.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para 0 ano de 2005 observou-se focos dispersos com concentragdes das classes
alta e muito alta a Nordeste e Sul do municipio. Os focos ao Sul compreendem area da
RPPN Fartura, area caracterizada por severa invasao biolégica da samambaia (Figura
2, 4A).

Em 2010 a espacializacao dos focos € menor no municipio. Densidades alta e
muito alta abrangem as regides Centro e Oeste e nas proximidades da RPPN Fartura
(Figura 4B).

Em 2015 raios de focos com densidades baixas e médias ocorreram ao longo
da &rea no sentido Centro, Oeste e Leste. O maior foco incidiu a Sul do municipio, em
area da RPPN Fartura, classificado na categoria muito alta, corroborando a hip6tese
de que a colonizagao e estabelecimento da samambaia ocorreu ap6s um incéndio em
2011, que vém sendo favorecido por esse fator (Figura 4C).

Para o ano de 2017 (Figura 4D), o padrdo segue o observado em 2015,
entretanto, os raios de abrangéncia séo menores, a Nordeste e Sul em areas limitrofes
do municipio apresentando classes média, alta e muito alta.
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Figura 4. Analise espacial e temporal de focos de calor para o municipio de Capelinha, MG,
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referente aos anos 2005 (A), 2010 (B), 2015 (C) e 2017 (D).

Perturbacdes geradas por fogo podem prover vantagens competitivas iniciais
particularmente importantes por causar aumento na disponibilidade de nutrientes por
um tempo curto. Uma vez estabelecida a dominéncia das invasoras, o estabelecimento
de outras espécies competidoras no processo de sucessao natural pode ficar inibido
em funcédo da crescente limitagdo dos recursos (ZILLER, 2000).

O combustivel, composto pela biomassa vegetal disponivel para a queima,
possui grande influéncia nos incéndios. Esse fator, conforme Rodrigues (2009),
apresenta variagdes no tempo e no espaco, e a sua distribuicdo espacial vai influenciar
na ignicéo e propagacao do fogo. Embora os fatores mencionados contribuam para
a ocorréncia de um incéndio florestal, a fonte de ignicao é na verdade, a que mais
preocupa especialistas em combates a incéndios florestais, podendo essa fonte ser
de origem natural ou humana.

Estudo como Franca et al. (2018) evidenciam o uso e ocupacgédo do terreno
da RPPN Fartura. Os autores afirmam que cerca de 47% da area da reserva ainda
apreseta cobertura florestal nativa (Figura 5a). Dentre as areas antropizadas, tem-se
que 3% refere-se a areas urbanizadas/edificadas; 6% de solo exposto; 18% Mosaico
Vegetacdao Campreste/Agricola (Figura 5b,c) e 26% de pastagem natural.

A antropizacdo e atividades agricolas pré-existentes e nas zonas limitrofes da
RPPN tém aumentado a incidéncia de incéndios e queimas néo controladas, conforme
os dados obtidos no presente estudo.

Na maioria das regides, os incéndios florestais sdo causados principalmente
por seres humanos e sdo dependentes de atividade social. Na ltalia, de acordo com
Lovreglio et al. (2010), o uso indevido do fogo em atividades agricolas (13,99%) foi
a principal causa dos incéndios florestais negligentes. Para os incéndios florestais
intencionais, a maioria foram iniciados por trabalhadores sazonais que buscam criar
ou manter postos de trabalho (TORRES et al., 2016).
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Figura 5. Representacéo do uso e ocupacao de terreno na RPPN Fartura, Capelinha, Minas
Gerais. a) Cobertura florestal nativa; b) Vegetacdo campestre; c) Plantio de eucalipto.

Aincidéncia espacial observada em 2005, ocorre em raios que coadunem classes
baixas e médias, chegando a intensidade muito alta. Isso demonstra que queimadas
iniciais ocorreram (focos com densidades menos significantes) tendendo a falta de
controle, intensificando o numero focos por area, levando a densidades altas e muitas
altas que contracenam discrepancia.

As caracteristicas dos incéndios séo afetadas pelas complexas interacdes entre
vegetacao, clima, topografia e atividades antropicas ao longo do tempo. Em escala
regional, o clima, por determinar o teor de umidade do combustivel e a quantidade de
biomassa, € o principal controlador das caracteristicas dominantes dos incéndios, bem
como do tipo de vegetacao encontrado. Além disso, uso do solo e topografia afetam a
frequéncia, velocidade de propagacao e tamanho das areas queimadas (TORRES et
al., 2016). Analisando a Figura 1, que corresponde ao modelo digital de elevacao do
terreno para o municipio de Capelinha, percebe-se o contraste das dreas com maiores
e menores altitudes e o padrao de favorecimento dos registros dos focos de calor,
sendo que que quanto maior a declividade, maior a susceptibilidade as ocorréncias.

A diminuicdo dos registros ao longo do ano de 2010, apesar de ser positivo para a
regido, merece atencao no que concerne aos pontos de focos, uma vez que apresentam-
se reincidentes em terrenos afetados anteriormente. As pessoas interferem nos ciclos
anuais do fogo em muitas partes do mundo, diminuindo ou aumentando as épocas
e areas mais propicias a ocorréncia de fogo. A intervencdo humana afeta, portanto,
0 inicio do evento, exercendo um controle importante da atividade do fogo além de
suas limitagdes “naturais”, mascarando a influéncia do clima (BEDIA et al., 2015).
Capelinha € marcada por suas atividades agropecuarias intensivas, sendo uma das
praticas utilizadas para a limpeza do terreno, o uso do fogo.

Os raios maiores que sdo dispersos ao longo do territério da cidade abarcam
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classes muito baixas, baixas e médias (em menor area), chamando atengéao um unico
raio de classes alta e muito alta na area da RPPN Fartura e suas zona de amortecimento.
Andlises de campo evidenciam que a partir de 2011 a colonizagao de P. esculentum
gue veio como consequéncia de uma série de incéndios florestais (Figura 6). A partir
dai a espécie tem colonizado areas cada vez maiores da reserva, comprometendo a
vegetacao nativa existente. Estima-se que 3 hectares foram degradados pela invasao
biologica.

Figura 6. Pteridium esculentum e areas com invasao dentro da RPPN Fartura, Capelinha,
Minas Gerais.

A semelhancga observada entre 2015 e 2017, considerando que para o ultimo ano
0s raios abrangem &reas menores, comprova o controle das praticas no municipio, 0
que de fato mostra que apesar de condicdes ambientes favoraveis a ocorréncia de
incéndios, o homem &€ agente determinante na existéncia desse fator de degradacéo.
Além disso, a implantac&o de projetos de restauracdo na RPPN Fartura, surgiram no
intuito de atenuar e mitigar os problemas gerados pela invaséo biolégica (Figura 7).
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Figura 7. Projetos de restauracdo ecolbgica realizados nas areas com invasao de Pteridium
esculentum, RPPN Fartura, Capelinha, Minas Gerais.

Soares & Santos (2002) e Santos et al. (2006), em estudos sobre o perfil dos
incéndios florestais em areas protegidas entre 1994 e 2002, definiram o estado de
Minas Gerais como o0 com 0 maior numero de ocorréncias, seguido por Espirito Santo,
Séao Paulo e Bahia. O estado mineiro € atingido todos os anos pelas queimas néo
autorizadas, incéndios em é&reas particulares, incéndios em margens de rodovias,
gueimas de lotes urbanos e outros. A grande area queimada e o alto nUmero de focos
de calor ocorridos nos ultimos anos no Brasil tém exposto a fragilidade do pais no
controle de seus incéndios florestais (LIMA, 2000).

Diante da estimativa de densidade realizada pela funcéo de Kernel foi possivel
indicar a distribui¢cdo e intensidade dos focos, constituindo uma interessante ferramenta
para norteamento de atividade de prevencao e fiscalizacdao. No que se refere a invaséo
biolégica, a comparacao espacial e temporal e intensidade da distribuicdo dos focos,
permitiu validar as informacdes em campo. Entende-se que mais estudos podem
ser conduzidos e validados com 0 uso dessa técnicas de geoprocessamento, sendo
de grande aplicabilidade para a conservacdao dos recursos naturais, bem como a
utilizagcao desses conhecimentos para o monitoramento, elaboracéo de mapas de risco
e definicdo de estratégias para a prevencao e amenizacéo de impactos ambientais.

41 CONCLUSAO

Ao longo dos anos analisados, percebe-se a reincidéncia de focos de classes alta
e muito alta sobre o municipio de Capelinha e em especial, sobre a area da unidade
de conservagcdo RPPN Fartura, validando a eficiéncia da ferramenta na detecgcéo
das areas com ocorréncias de incéndios. Tais ocorréncias proporcionaram disturbios
biolégicos a RPPN Fartura representado por perda de cobertura de vegetacao nativa
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e pela invasédo bioloégica de samambaias. A estimativa de densidade de Kernel é
aplicavel no mapeamento da incidéncia de focos de calor validada a ocorréncia de
incéndios florestais.
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