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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Quando lemos um bom texto e nos sentimos satisfeitos com a argumentacao de
qualquer autor a respeito de suas ideias, se parece coerente ou verossimil, isso acontece
por que o autor ou autora foi bem sucedido em demonstrar suas ideias e sua metodologia,
apresentando o seu paradigma. Mas pensar em paradigma ou ainda no que o tedrico Jérn
Risen chamou de matriz disciplinar vai além da qualidade argumentativa e metodolégica
das ideias de qualquer texto. Um paradigma funciona como uma espécie de base que é
reconhecida por um nimero consideravel de pesquisadores e em torno das quais muitas
ideias, e hipoteses séo apresentadas e testadas. S@o os didlogos entre os paradigmas e
matrizes que ajudam o pesquisador no caminhar em busca da compreensdo de questdes
sociais € historicas, quaisquer que sejam, que estejam movendo as pessoas que pesquisam
e escrevem.

Dentro desses sistemas amplos, ou matrizes, que acabam movendo os diferentes
profissionais e suas praticas, e que acabam por articular escolhas de formulagdo e
pesquisas diversos, ndo podemos dizer que ha sempre o0 consenso ou 0 caminho Unico,
uma Unica teoria que prevaleca ou valide os olhares possiveis aos inUmeros objetos.

Justamente por sua natureza plural, o trajeto da pesquisa € permeado por consensos
e dissensos... Ou seja, por mais que exista um nlcleo comum em torno do método e
dos valores de rigor em cada pesquisa, os diferentes caminhos possiveis marcam uma
producdo intelectual do campo em que multiplicidade deva ser reconhecida e respeitada
como que realmente é: uma miriade de possibilidades validas. Assim, & importante
enquanto pesquisadores estarmos atentos e conhecermos a fundo tanto o que prevalece
comum e consensual, como toda e qualquer possiblidade de falta desse consenso, como
caracteristicas da riqueza do conhecimento e da histéria, do fortalecimento do dialogo entre
0s pares e portanto, da propria ciéncia.

Esperamos que as leituras destes capitulos possam ampliar seus conhecimentos e
instigar novas reflexdes.

Boa leitura!

Denise Pereira

Janaina de Paula do Espirito Santo
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RESUMO: Neste trabalho pretendemos analisar,
guiados pelo filao histérico e tendo como intervalo
temporal 0 séc. XX, a importancia e evolugéo do
conceito de derivada, desde a sua introducéo,
em 1905, nos programas oficiais de Matematica
do ensino liceal, atualmente designado de ensino
secundario. Temos como cenario um periodo
marcado por significativas mudancas de regime
politico, que tiveram repercussdes muito efetivas
no ensino em geral, e no ensino da matematica
em particular. Este estudo permitiu-nos concluir
que a evolucdo do conceito de derivada nos
programas curriculares de Matematica nao
foi linear, antes pelo contrario, verificamos
progressos e retrocessos, indecisbes e duvidas,
muito fruto das varias reformas de ensino que
ocorreram durante o séc. XX.
PALAVRAS-CHAVE: Derivada, Matematica,
Ensino secundario, Programas curriculares.

Historia: Consensos e Dissensos Engendrados

THE CONCEPT OF DERIVATIVE IN THE
OFFICIAL MATHEMATICS PROGRAMS
OF THE 20TH CENTURY

ABSTRACT: In this work we intend to analyze,
guided by the historical lode and having as time
interval the 20" century, the importance and
evolution of the concept of derivative, since its
introduction in 1905, in the official programs of
Mathematics of high school, currently designated
as secondary education. We have as scenario a
period marked by significant changes of political
regime, which had very effective repercussions
in the teaching in general, and in the teaching of
mathematics in particular. This study allowed us
to conclude that the evolution of the concept of
derivative in the official Mathematics programs
was not linear, but on the contrary, we verified
progress and setbacks, indecisions and doubts,
much fruit of the various educational reforms that
occurred during the 20th century.

KEYWORDS: Derivative, Mathematics,
Secondary education, Curricular programs.

11 INTRODUGAO

Sucessivas mudancas de regime politico,
com consequéncias diretas na perspetiva que
se tem da educagdo marcaram o século XX.
Abriu-se 0 século com o regime monarquico
que presidiria aos primeiros anos, passando
pelo regime republicano, que vigorou de 1910
até 1926, periodo da vigéncia do Estado Novo
e que duraria até a revolugdo dos cravos,
Abril de 1974, pondo fim aos longos cinquenta
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anos de obscurantismo politico, de auséncia de liberdade, de fechamento internacional,
de definhamento educacional. Com o 25 de Abril de 1974 entramos no que poderiamos
designar de educagéo em liberdade e para a liberdade, inaugurando um novo ciclo politico e
ao mesmo tempo educativo. Com téo diferentes formas de organizacgéo politica, verificaram-
se mutacgbes significativas na linha de orientagcdo seguida em matéria educativa. O lugar
concedido ao estudo da Matematica nos planos curriculares do ensino secundario sofreu,
consequentemente, alteracbes em fung@o da maior ou menor importancia concedida ao
ensino em geral, e ao ensino da Matemética em particular (Aires, 2006).

Havendo um conjunto de orientacdes legais, emanadas do Ministério da Instrucéo
Publica,” que regulamentavam os programas de ensino, neste estudo, considerou-se
imperioso conceder um lugar fundamental a legislagéo portuguesa que norteou as questdes
educativas, e as vérias reformas, do sistema e dos programas do ensino de Matematica
que tiveram lugar ao longo do século XX (Carvalho, 1985).

Neste contexto realizamos uma investigacéo histérica sobre o conceito de derivada,
fazendo uma analise através dos programas curriculares do século XX.

Para tal servimo-nos do método histérico pois descrevemos fendmenos ocorridos
num passado mais distante ou num passado recente, tomando como fonte documental
a legislagéo educativa e alguma bibliografia de referéncia da historia da educacdo em
Portugal (Berrio, 1976).

Por uma questédo de organizacdo e para levar a cabo esta investigacéo dividimos
0 século XX em quatro periodos marcantes para o ensino em geral e para o ensino da
Matematica em particular: 1.° periodo: Introducéo do conceito de derivada (1905-1963); 2.°
periodo: Introducdo das Matematicas Modernas (1963-1974); 3.° periodo: Da Revolugéo
de Abril a Lei de Bases do Sistema Educativo (1974-86); 4.° periodo: Da Lei de Bases do
Sistema Educativo ao final do século XX.

21 INTRODUGAO DO CONCEITO DE DERIVADA (1905-1963)

Ao longo deste periodo a estrutura do ensino manteve-se mais ou menos estavel.

Relativamente ao ensino liceal este encontrava-se dividido em dois ciclos:

» O curso geral de cinco anos, subdividido em dois ciclos ou secgdes: 0 primeiro
ciclo (ou seccéo inferior) constituido por trés anos (ou classes) e o segundo (ou
secgao média) constituido por dois anos;

+ O curso complementar (3.2 seccéo ou sec¢ao superior) com dois anos, bifurcado
em Letras e Ciéncias.

Foram varias as reformas implementadas ao longo deste periodo:

+  Reforma de Eduardo José Coelho (30-8-1905)

1 A 11 de Abril de 1936, é publicada a «Remodelacédo do Ministério da Instrugéo Publica», que passa entéo a designar-
-se por Ministério da Educacao Nacional.
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+  Reforma de Alfredo de Magalhaes (28-11-1918)

+  Reforma de Joaquim José de Oliveira (26-9-1919)
+  Reforma de Ginestal Machado (18-6-1921

+  Reforma de Ricardo Jorge (2-10-1926)

+  Reforma de Alfredo Magalhaes (22-1-1927)

+  Reforma de Cordeiro Ramos (26-8-1930)

+  Reforma de Carneiro Pacheco (14-10-1936)

+  Reforma de Pires de Lima (17-9-1947).

Nesta investigacéo iremos apenas debrucar-nos sobre aquelas que se constituiram
como verdadeiros marcos e trouxeram algo de novo relativamente ao conceito em estudo.
Neste contexto a primeira reforma do ensino liceal do século XX € publicada a 30 de agosto
de 1905 pelo entdo Ministro e Secretario de Estado dos Negocios, Eduardo José Coelho.
Os programas relativos a esta reforma foram publicados no D.G.2 n.° 250 de 4 de Novembro
de 1905.

E exatamente com a reforma de Eduardo José Coelho que assistimos a introducgao,
pela primeira vez, da no¢do de derivada nos programas do ensino liceal. Esta aparece na
VI classe (ou 7.° ano) do curso complementar de Ciéncias no capitulo destinado & Algebra
que contempla os seguintes contetdos:

YII Classe A

Alqebm — Equago do 2.° grau a uma incognita : reso—‘
luglo e discussio. Lomposmm da equamo Proprledades
do trinomio do 2.° grau. Resolugio das desigualdades. do.
2.° grau. Discussio de problemas do 2.° grau. Equagﬁe':
bw“admdas Equacdes irracionaes que se reduzem a equas~
gOes do 1.° e 2.? grau.

Systema de duas equacles a duas incognitas, uma da
1.° grau e outra do 2.° ,

Fancmo exponencial. Nova defini¢io dos l(marlthmos

\Iogao de derivada; sua 1nte11netamo geometrica. De-
rivada de uma somma, de um producto_de um auoclentq»
de uma potencm de uma raiz. Derivadas das funcgﬁes;
circulares. Ievisoes. Ul

Figura 1- Capitulo de Algebra do Programa de Matematica da VII classe.

Pensamos que o conceito de derivada foi aqui introduzido de uma forma desgarrada,
sem a preocupacado de uma sequéncia l6gica de temas nem a articulagdo com os outros

2 Utilizamos a sigla D.G. para designar o Diario do Governo, onde é publicada a legislagéo, citado abundantemente
neste trabalho, j& que constituiu a fonte preferencial para se estudar as reformas do sistema de ensino e os programas.
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conteudos lecionados, sobretudo se tivermos em atencéo que tdpicos como a classificagéo
de funcdes e a nocao de continuidade s&o lecionadas no ano anterior, na VI classe, também
no capitulo de Algebra.

Ainda subjugados a um regime ditatorial presidido por Sidonio Pais, em 1918 Alfredo
de Magalhaes, responsavel pela instru¢é@o leva a cabo a segunda reforma do ensino liceal
que se revelou como um marco incontornavel para o nosso objeto de estudo. Os programas
relativos a esta reforma foram aprovados a 27 de Novembro de 1918 (Decreto n.° 5:002
do D.G. n.° 257 de 28 de Novembro de 1918). Relativamente ao conceito de derivada,
este era alvo de estudo agora na VI classe e num novo capitulo, até agora néo existente,
com a designacao de “Elementos de Calculo Infinitesimal”. Parece-nos que a justificagéo
para a existéncia deste capitulo prende-se com o facto de ai ter também sido introduzida
a nocao de integral. Importa referir que € a primeira vez que aparece um capitulo com
esta designacdo nos programas da disciplina de Matematica, facto tanto mais relevante
quanto, na reforma anterior o conceito de derivada havia sido introduzido pela primeira vez
no programa de Matematica do ensino liceal, mas num capitulo de Algebra. Deste modo
podemos afirmar que esta reforma se reveste de um caracter muito importante na medida
em que, pela primeira vez, o Calculo Infinitesimal ganha a autonomia, ja anteriormente
conquistadas por outras areas da Matematica como a Aritmética, a Algebra e a Geometria.

Ainda de realgar outro aspeto é a introducgédo, neste capitulo, do conceito de limite a
anteceder o estudo da nocao de derivada, bem como a no¢éo de integral, embora de uma

forma simples, a finalizar o capitulo, que fica assim estruturado:
VI classe (curso complementar de ciéncias)
Elementos de Calculo Infinitesimal:
Teoria dos limites. Teoremas sobre 0s limites da soma, produto e cociente.

Derivada: importancia desta nocao. Derivada duma soma, dum produto, dum
cociente, duma poténcia, duma raiz, duma fungédo de fung&o.

Nocé&o de integral (basta mostrar a existéncia em casos particulares).

Aplicagées.

O programa da VI classe termina com um capitulo reservado a Trigonometria Plana,
aonde sdo também estudadas as derivadas das fungdes circulares.

Vinte e oito de Maio de 1926, constitui um marco fundamental para a compreensao
da evolugdo da educagcao em Portugal, na medida em que assinala um golpe de estado que
pds fim a 12 Republica. Fatigados da instabilidade permanente em que mergulhara o pais
nos sucessivos governos republicanos a populacédo aceitou com agrado ou, pelo menos
sem grande inquietagdo, o golpe militar. Mesmo destacadas figuras da intelectualidade
portuguesa, reconhecidas pela defesa dos valores democraticos, como o pedagogo e
filosofo Antonio Sérgio, o pedagogo Jodo de Deus, ou o matematico Bento de Jesus Caraca
reconheciam a urgéncia e necessidade de p6r cobro a situagéo de crise e ingovernabilidade
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em que mergulhara o pais. No entanto, rapidamente perceberam o malogro sofrendo as
perseguicdes movidas pela ditadura (Carvalho, 1985).

Anténio de Oliveira Salazar, professor de Economia e Finangas da Universidade de
Coimbra, acaba por ser convidado a assumir o cargo de Ministro das Financas, cargo que
mantém durante dois meses, até ser exonerado em 30 de Julho de 1926. Com a nomeacéao
para o cargo de Ministro da Instrucdo Publica de Artur Ricardo Jorge este vai desencadear
um conjunto de transformagdes importantes em relaga@o a estrutura curricular e programas,
ao promulgar o estatuto da instru¢do secundaria (Decreto n.° 12: 425 do D.G. n.° 220 de
2 de Outubro de 1926). Os programas relativos a esta reforma foram publicados a 2 de
Novembro de 1926 (Decreto n.° 12:594 do D.G. n° 245). Relativamente ao conceito de
derivada este passa, novamente, a fazer parte dum capitulo de Algebra mas agora na
IV classe, portanto ainda no curso dos liceus e para todos os alunos. O capitulo tem a
seguinte estrutura:

IV classe (curso dos liceus)
a) Continuacao do estudo da algebra:
Sistemas de equacgdes do 1° grau; sua resolucgéo.
Nogao de numero irracional.
Radicais, suas operagoes.

Generalizacado da nogdo de poténcia: expoentes negativos e fraccionarios,
expoente nulo.

Equacéo do 2° grau a uma incognita.

Resolucéo, em casos simples, de problemas do 2° grau a uma incognita.
Equacéo biquadrada.

Sistemas de duas equacdes a duas incégnitas, uma do 2° grau e outra do 1°.

Noc¢ao de limite, apresentada por meio de exemplos da aritmética, da algebra
e da geometria.

Noc¢éao de derivada.

Note-se que relativamente ao conceito em estudo apenas € escrito “nocdo de
derivada”, o que constitui um retrocesso em relagdo a reforma anterior, na qual este
conceito integrava um capitulo proprio, Elementos de Célculo Infinitesimal, onde, para além
de merecer uma atencdo muito maior, estava também melhor integrado numa sequéncia
mais logica de contelidos. Importa também referir que nogdes de funcdo e continuidade
s6 eram lecionadas dois anos depois, no curso de Ciéncias, num capitulo intitulado
Complementos de Algebra. Deste modo podemos dizer que esta reforma é marcada pela
perda da autonomia da Analise, sé retomada com a introdugcéo das Matematicas Modernas.

A 18 de Janeiro de 1936 € nomeado Ministro da Instrugéo Publica Antonio Carneiro
Pacheco que publica a 11 de Abril de 1936 a “Remodela¢do do Ministério da Instrucdo

Historia: Consensos e Dissensos Engendrados Capitulo 15 m



Pudblica”, passando entdo a designar-se Ministério da Instrugdo Nacional, evidenciando
a intencdo politica da ditadura, de transformar a escola num veiculo de transmissdo da
doutrina do Estado Novo.

A reforma do ensino liceal aconteceu a 14 de Outubro de 1936 (Decreto n.° 27:084
do D.G. n.° 241) sendo caraterizada por uma profunda desvalorizagao da instrucéo o que
convergiu na simplificacéo e diminui¢ao drastica dos conteddos programaticos, verificando-
se a auséncia de alguns temas, em particular, no programa de Matematica do ensino
secundario do ensino do conceito de derivada.

Volvidos nove anos, a 17 de Setembro de 1947 é publicada aquela que seria a
ultima reforma do ensino liceal dos primeiros cinquenta anos do século XX (Decreto n.°
36:507 do D.G. n.° 216), tendo sido seu autor Fernando Andrade Pires de Lima.

Com os respetivos programas curriculares publicados a 22 de Outubro de 1948
(Decreto n.®° 37:112 do D.G. n.° 247) assiste-se a meritéria deciséo de reintroduzir o conceito
de derivada no programa de Matematica, excluida desde 1936 ainda que num capitulo de
Algebra do 7.° ano (Aires & Santiago, 2014). A parte deste capitulo referente ao ensino das
derivadas encontra-se agora reduzida aos seguintes pontos:

7.° ano (curso complementar de ciéncias)
Algebra:

O problema das tangentes e o das velocidades, nogao de derivada de uma
fungdo num ponto, fungcdo derivada. Derivadas das funcées algébricas e das
fungées circulares directas; derivada da fungédo de fungéo.

31 INTRODUGAO DAS MATEMATICAS MODERNAS (1963-1974)

Em 1963, a semelhanca do que se vinha fazendo noutros paises europeus, deu-se
a introducdo das Matematicas Modernas em Portugal, que foi vista como uma “Revolugéo
no ensino”, sendo desta forma referida pelos meios de comunicacéo (Aires & Santiago,
2014). O seu principal impulsionador foi o ilustre matematico e pedagogo José Sebastido e
Silva (1914-1972) que leva a capa uma experiéncia-piloto nos 6.° e 7.° anos do ensino liceal
(equivalente aos atuais 10.° e 11.° anos de escolaridade). Como suporte tedrico Sebastido
e Silva redige compéndios (textos-piloto) e guias didaticos com algumas recomendacgbes
muito atuais, acerca do ensino da Matematica e orientagdes metodolégicas referentes aos
varios temas tratados nos compéndios para facilitar a tarefa dos professores. No texto-
piloto era patente a preocupacgéo em introduzir novos temas e novas abordagens de temas
ja anteriormente lecionados, de forma a permitir uma maior proximidade e articulagéo entre
a matematica do ensino secundario e a matematica do ensino superior. Os programas do
ensino complementar de Ciéncias (6.° e 7.° anos), sofrem assim profundas alteracgées.
O novo programa experimental inclui como novos temas: Légica, Teoria dos conjuntos,
Algebra (estruturas algébricas, niumeros complexos, algebra de Boole, algebra linear),
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Calculo integral, Probabilidades, Estatistica e Calculo Numérico Aproximado. Alguns temas
“classicos” como Calculo Diferencial, Trigonometria e Geometria Analitica mantinham-
se, enquanto que a Aritmética Racional era suprimida. As alteragdes nao diziam respeito
somente aos temas abordados, constatamos diferencas importantes quanto a forma como
aqueles eram apresentados, bem como as conexdes entre os mesmos. O conceito de
derivada aparece no 7.° ano, mais concretamente no volume Il do texto-piloto, no capitulo
intitulado “Introducéo ao Calculo Diferencial”.

7.°Ano (Curso Complementar de Ciéncias)
Capitulo I: Introducéo ao Calculo Diferencial
§1. Célculo Numérico Aproximado
§2. Teoria dos limites de Sucessbes
§3. Limites de Funcées de variavel real
§4. Derivadas:

Conceitos fundamentais e regras de derivagdo. Conceito de diferencial;
regras de diferenciagcdao. O conceito de diferencial nas ciéncias da
natureza. Derivadas das fungbes exponencial e logaritmica. Derivada da
fungéo logaritmica. Derivadas das fungbes circulares. Maximos e minimos:
concavidades e inflexées. Teorema de Cauchy. Método da tangente (ou
de Newton). Método da corda (ou regra da falsa posicdo). Interpolacéo por
diferencgas finitas.
A partir de 1967, com a criagdo do Ciclo Preparatorio do Ensino Secundario (com
a designacgao de 1.° e 2.° anos do Ciclo Preparatério), a estrutura do ensino liceal sofre
algumas alteracoes.

Assim:

* 0 curso geral € agora constituido por trés anos (designados por 3.°, 4.° e 5.°
anos);

* 0 curso complementar com a duragéo de dois anos bifurcado em Letras e Cién-
cias.

41 DA REVOLU(;AO DE ABRIL A LEI DE BASES DO SISTEMA EDUCATIVO
(1974-86)

Em 1974 s&o publicados pelo Ministério da Educagéo e Cultura novos programas
para o ensino liceal, para vigorarem nesse mesmo ano letivo. Relativamente a disciplina de
Matematica s&o publicados dois programas: um relativo as Mateméticas Modernas, onde
€ ainda patente a influéncia de Sebastidao e Silva, embora este tenha sido encurtado e os
temas tratados simplificados. Neste programa o conceito de derivada é lecionado no 2.° ano
do curso complementar (antigo 7.° ano) de Ciéncias, num capitulo intitulado “Introducéo a
Analise Infinitesimal”, com a seguinte estrutura:
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2.° ano do curso complementar de ciéncias
Introducéo a Anélise Infinitesimal
1.1 Calculo numérico aproximado
1.2 Limite de sucessées
1.3 Limites de fung¢ées de variavel real
1.4 Fungbes continuas
1.5 Derivadas e primitiva:

Derivada de uma fungdo num ponto; significado geométrico. Derivabilidade
e continuidade. Fungdo derivada. Interpretacdo cinematica do conceito de
derivada. Regras de derivagdo. Derivada da fungao inversa e derivada da
fungdo composta. Aplicagbes das derivadas: sentido da variagcao de uma fungéo,
concavidades, graficos e problemas concretos. O problema da primitivacao.
Primitivacdo imediata e primitivacdo por decomposicao. Aplicacbes simples do
calculo de primitivas.

Outro programa relativo a Mateméatica Cléassica para o 1.° ano do curso complementar,
pois, apesar da generalizagcdo do ensino das Matematicas Modernas, ainda coexistiam com
estas turmas, outras onde se leccionava a Matematica Classica. O programa da Matematica
Classica constituia uma simplificacéo e reducéo do anterior, tal como é dito na nota prévia
que antecede o programa:

“O programa de Matematica Classica para o Curso Complementar, que
agora se estabelece é muito mais simples do que o anterior: reduz-se nao
s6 a matéria, como o numero de demonstracdes a exigir; a arrumacédo dos
assuntos é diferente procurando-se encaminhar do mais simples para o mais
complexo” (Ministério da Educacéo e Cultura, 1974, p. 30).

Relativamente ao conceito de derivada este é leccionado no 1.° ano do curso
complementar (antigo 6.° ano) de Ciéncias.
1.° ano (Curso Complementar-Matematica Classica)
2.7 As funcoes de variavel natural. Limites de sucessoes.
Limites de funcgées de variavel real: continuidade.

Derivadas: definicao de derivada de uma funcao num ponto e sua interpretagao
geométrica.

Derivabilidade e continuidade (com demonstrac&do).

A fungdo derivada. Regras de derivagéo, incluindo a derivada da raiz.
Dedug&o nos casos da soma, produto, poténcia e derivada da fungao inversa.

Aplicacdo a problemas de maximos e minimos e representacdo grafica de
fungées.

Nos anos subsequentes a Revolucdo de Abril, a estrutura do sistema do ensino
secundario (anteriormente designado de ensino liceal) sofreu algumas alteragcbes
importantes de que se evidenciam as seguintes:
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+ Aunificagéo do curso geral que teve inicio no ano letivo de 1975-76 e decorreu
até 1980, dando origem ao Curso unificado, com a duracgéo de trés anos (7.°, 8.°
e 9.° anos), oferecendo para 0 9.° ano varias areas vocacionais;

+ Aintroducéo nos anos letivos de 1978-79 e 1979-80, ap6s 0 9.° ano, do 10.°ano
e 11.° ano, respetivamente que constituem assim o curso complementar do en-
sino secundario, vindo substituir o curso complementar dos liceus.

* Alintrodugéo no ano letivo de 1980-81 do 12.° ano, transferindo-se para este
ano ndo sO as caracteristicas vestibulares relativamente ao ensino superior,
mas também toda a experiéncia e ensinamentos que se foram acumulando ao
longo dos anos anteriores.

O programa de Matematica para o primeiro ano de funcionamento do 11° ano, no
ano letivo de 1979-80, é publicado pela Direcgao-Geral do Ensino Secundario com a data
de homologacgéo de 6 de junho de 1979. Neste podemos ver um capitulo inteiramente
dedicado ao estudo das derivadas, intitulado: “Derivadas de fun¢des reais de variavel real”.
Este capitulo tem a seguinte estrutura:

11.°ano

Derivadas de funcées reais de variavel real:

1.Derivada de uma fungdo num ponto: significado geomeétrico.
2.Derivadas laterais: interpretacdo geométrica.
3.Derivabilidade e continuidade.

4.Funcao derivada.

5.Regras de derivagéo.

6.Derivada de uma funcéo inversa.

7.Derivada de uma fungdo composta.

8 Aplicagbes das derivadas.

No ano letivo de 1980-81 é a vez de entrar em funcionamento o 12.° ano. O
programa de Matematica estava dividido em duas partes: Algebra e Analise Real. Na
2% parte encontramos um capitulo exclusivamente dedicado ao estudo das derivadas:
“Complementos sobre derivagdo de funcdes reais de variavel real”. Aqui completa-se o
estudo das derivadas feito no 11.° ano, relativamente as derivadas de fungdes s estudadas
neste ano como a fungéo exponencial e logaritmica. O capitulo é assim estruturado:

12.°ano
5.Complementos sobre derivacdo de funcées reais de variavel real:
5.1 Derivagédo das fungées circulares e das “fungbes” circulares inversas.
5.2 Derivagdo da fungdo exponencial e da fungao logaritmica.

5.3 A nogéo de diferencial de uma fungcdo num ponto; interpretacdo geométrica;
regras de diferenciagdo.
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51 DA LEI DE BASES DO SISTEMA EDUCATIVO AO FINAL DO SECULO XX

A 14 de Outubro de 1986 é publicada no Diario da RepuUblica® a Lei de Bases do
Sistema Educativo (Lei n.° 46/86) a qual constitui um quadro inovador e organizador do
desenvolvimento futuro do sistema educativo. Esta lei procura estruturar o ensino de uma
forma global, pondo cobro a uma situacao de alguma desarticulagéo vivida pelas inUmeras
alteragcbes que haviam sido introduzidas no sistema, com medidas avulso. Desta feita, com
a Lei de Bases do Sistema Educativo a estrutura de ensino fica organizada da seguinte
forma:

+ O ensino béasico com tem trés ciclos sequenciais: 1.° ciclo com quatro anos (1°,
2.°,3.°e 4.° anos); 2.° ciclo com dois anos 5.° € 6.° anos); 3.° ciclo com trés anos
(7.°, 8.° € 9.° anos).

+ O ensino secundario com a duragédo de trés anos (10°, 11.° e 12.° anos).

A 29 de agosto de 1989 sao publicados os “Novos Planos Curriculares dos Ensinos
Basico e Secundario” (Decreto n.° 286/89 do D.R. n.° 198). Surgem assim novos programas
para asvarias disciplinas. Relativamente aos programas de Matematica do ensino secundario
estes foram publicados em Janeiro de 1991, sob a forma de um livro para o conjunto dos
trés anos deste ciclo. Podia ler-se na capa: “Programa de Matematica (10.°-12.° anos) para
aplicagcdo em regime de experiéncia pedagogica” (Ministério da Educacgéo, 1991). Estes
programas sao postos em pratica logo no ano letivo de 1991-92 em regime de experiéncia
pedagdgica sé se tornando definitivos a partir do ano letivo seguinte.

E de realcar que nestes programas se apostava numa organizagdo progressiva das
matérias, em particular das tarefas da Analise, tendo por base a categoria de fungédes,
isto é: no 11.° ano eram estudadas as fungbes polinomiais e algébricas e, portanto, nesta
fase o estudo e aplicagdes dos conceitos de limite, derivada e primitiva eram restringidos
apenas a estas funcdes. De igual modo no 12.° ano, em trés momentos do programa,
ampliava-se o leque das fung¢des a estudar, que passa a englobar fungdes irracionais,
funcbes trigonomeétricas e funcbes exponenciais e logaritmicas. Também aqui, em cada um
destes momentos, sdo postas em pratica todas as ferramentas da analise ja conhecidas
dos alunos e é chegado o momento de aperfeigcoar os conceitos para serem traduzidos em
linguagem simbolica.

O conceito de derivada é exatamente um exemplo em que o estudo é feitono 11.°e
12.° anos de uma forma sequenciada e ampliada. Assim, aparece no 11.° ano num capitulo

denominado “Funcdes-IlI-Limites. Derivadas” com a seguinte estrutura:
11.°Ano
7. Funcgées-llI-Limites. Derivadas.

-Limites e continuidade de funcoes.

3 Diario da Republica n.° 237/1986, Série | de 1986-10-14.
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-Derivagéo de fungées racionais. Segunda derivada.
Aplicagdes.
Aparece ainda no 12.° ano em dois capitulos intitulados: “Fungdes-V-Complementos

sobre Derivadas” e “Func¢des-VI-Fungdes trigonométricas em R”.

12.° ano

2. Fungées-V-Complementos sobre Derivada 6. Fungées-VI- Fungbées Trigonométricas em

-Derivada da fungdo inversa e da fungdo
composta; aplicacées. -Formulas. Equacdes e identidade.

Derivadas sucessivas. Derivadas de fungbes -Seno, co-seno e tangente como fungbes de
implicitas. variavel real.

-Estudo de fungbes irracionais. -Limites, continuidade, derivada, variagéo.
-Primitivas imediatas: calculo de areas.

Estes programas vigoraram até 1997, altura em que deram lugar a “novos”
programas, que, em boa verdade, ndo eram mais que 0s mesmos programas com pequenos
ajustamentos que vieram dar resposta as muitas criticas que foram sendo apontadas. Este
programa comecou a ser aplicado logo no ano letivo de 1997-98, no 10.° ano, no ano letivo
de 1998-99 no 11.° ano e no ano letivo seguinte no 12.° ano.

O estudo dasderivadas aparece no 11.° no capitulo: “Introdugéo ao Célculo Diferencial
I” e no 12.° ano nos capitulos “Introducéo ao Calculo Diferencial 1I” e “Trigonometria e
Numeros Complexos, cujos capitulos apresentam as seguintes estruturas:

11.° ano

2-Introducéo ao Calculo Diferencial I-Funcées Racionais e com Radicais.
Taxa de variacao/derivada:

-Estudo de propriedades das Funcdes racionais do tipo f(x)=a+b/(cx+d);
referéncia a hipérbole.

-Aproximacdo experimental da nog&o de limite.

-Operagdes com funcdes: soma, diferenga, produto, quociente, composicao.
-Nogdo da taxa media de variagcdo; nogdo da taxa de variacdo;
interpretacdo geométrica e fisica.

-Determinacdo da derivada em casos simples; aplicacoes.

-Inversao de funcoes, funcées com radicais quadraticos e cubicos.
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12.° ano

2-Introducéo ao Calculo Diferencial Il: 3-Trigonometria e Ndmeros
. ~ P Complexos:
-Fungao exponencial e fungdo logaritmica de bases P
maiores que 1. -Fungées seno, co-seno e tangente;
.. - . estudo de propriedades;calculo de
Regras operatérias de exponenciais e logaritmos. .
derivadas.

Aplicacbes concretas.

-Introdugdo  histérica dos numeros
complexos, através dos problemas da
resolubilidade algébrica.

-Limite de fungdo segundo Heine; propriedades
operatorias sobre limites;

limites notaveis. Indeterminagées. Assimptotas. o
-Complexos na forma algébrica e na

-Continuidade. Teorema de Bolzano-Cauchy e aplicagbes forma trigonométrica.

numéricas. Operagbes

-Fungées derivaveis. Regras de derivagao e derivadas de

z -Dominios planos e condicbes em
fungbes elementares.

variavel complexa.
Segunda definicdo do nimero e. Segundas derivadas e
concavidade.

-Estudo de fungdes em casos simples.

-Problemas de otimizagé&o.

Foram estes programas vigoraram até ao final do século XX.

61 FINAIS

No terminus desta investigacao e tendo em conta o nosso objetivo consideramos
que deveriam ser evidenciados alguns aspetos que julgamos importantes.

Em primeiro lugar importa referir que a analise das sucessivas reformas educativas
que marcaram o século XX, reforca aimportancia da analise histérica para o desenvolvimento
da educacado matemética e para uma melhor compreensao deste dominio.

Em segundo lugar que o estudo da nogéo de derivada, seguindo o método histérico,
chama a atengé@o para o facto de que as nocdes matematicas nédo se desenvolvem de
maneira autarquica, mas antes conectadas entre si. Ao mesmo tempo faz-nos compreender
que a evolugdo do conceito em estudo néo foi linear, antes pelo contréario, verificamos
progressos e retrocessos, indecisdes, duvidas, hesitagdes. Desde a introdugdo da nogéo
de derivada no plano de estudo do ensino liceal, no ano de 1905 até ao final do século XX,
com excegdo da reforma de Carneiro Pacheco, em 1936, em que aquela foi suprimida,
assistimos a uma afirmagéo e aumento do espacgo dedicado ao ensino das derivadas. Além
disso, observa-se uma evolugdo comegando por um largo periodo em que este possui uma
identidade propria até as ultimas reformas nas quais se valoriza o seu caracter instrumental
(Aires, 2006). De facto, aquando da introducdo do conceito de derivada nos programas
oficiais do ensino liceal, em 1905, até a reforma de 1929 pela andlise dos programas
podemos constatar que a tonica era posta na definicdo formal do conceito. Também com
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o0 programa de Matematica de 1947 comeca-se a ter uma viséo diferente das derivadas,
passando-se a utilizar as derivadas como uma “arma analitica” para aplicar ao estudo da
variacdo das fungbes (sentido de variagdo e extremos relativos de uma fungéo). Com a
introducdo das Matematicas Modernas esta nova abordagem torna-se mais evidente
sendo muito frequente aparecer no programa um paragrafo dedicado as aplicacdes das
derivadas como por exemplo, sentido da variacao de uma fung¢éo, concavidades, gréaficos e
problemas concretos, ao mesmo tempo que nao se descura o caracter formal do conceito.
Posteriormente, consolida-se a tendéncia das Matematicas Modernas de considerar o
conceito de derivada em si mesmo, definindo-se derivadas laterais.

Com os programas de 1991 assiste-se a apresentacdo da nog¢ao de derivada como
limite da taxa de variacdo média e a problemas de otimiza¢do como aplicagéo das derivadas.
Finalmente com o programa ajustado de 1997 a tendéncia é para abordar o conceito de
derivada de uma forma mais fenomenologica, ou seja, relacionada com fendbmenos da
natureza e da vida diaria (Aires, 2006).
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