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APRESENTACAO

A Ciéncia da Computagdo, tem como foco principal as técnicas, metodologias e
instrumentos computacionais, que buscam uma maior automatizacdo dos processos e o
desenvolvimento de solucdes computacionais. E notério a necessidade atual por profissionais
cada vez mais qualificados nesta &rea, de forma a trazer beneficios significativos para
as empresas, tais como: maior inovagdo, desenvolvimento e eficiéncia. Desta forma, este
livro, possibilita conhecer melhor os principais conceitos desta area, apresentados por meio
dos resultados alcangados nos trabalhos que a compdem.

Dentro deste contexto, este livro aborda assuntos importantes, tais como: o
desenvolvimento de um protétipo de aplicativo moével para auxiliar pessoas com depresséo
ou sintomas depressivos; uma proposta de atrelar o desenvolvimento de jogos com o
aperfeicoamento da l6gica-matematica; contextualizar as tematicas relacionadas ao
desenvolvimento de um aplicativo mediante os principios da governanca da informacgéao
mediante ao uso da analise multicritério; Um aplicativo desenvolvido para uso de profissionais
da saude e idosos que testaram positivo para o Covid-19; proposta do Maxima/wxMaxima,
como um substituto emergencial, jA que os estudantes ficaram incapazes de realizar
simulagdes e experimentos nos laboratérios com o lockdown; uma andlise dos problemas
enfrentados por programadores cegos, no ato de programar; Uma analise comparativa de
um conjunto de plataformas IoT com arquitetura baseada na nuvem através de um método
consistente e bem definido; Uma proposta de aplicacdo que permite criar e utilizar um
dicionario reverso.

Desejamos a cada autor que contribuiu com esta presente obra, os nossos mais
sinceros agradecimentos, e aos leitores, desejamos uma excelente leitura, repleta de boas
e relevantes reflexdes.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: O uso da tecnologia na educagdo
vem ganhando cada vez mais destaque e com o
intuito de aprimorar e atualizar as metodologias
aplicadas as salas de aulas, pesquisas vém
sendo realizadas com o foco na utilizagéo
de jogos digitais ndo apenas como forma
recreativa, mas de maneira construcionista,
onde o programador-educando constrdi seu
proprio conhecimento. Este trabalho traz uma
proposta de atrelar o desenvolvimento de jogos
com o aperfeicoamento da légica-matematica,
essencialmente necessaria para o campo da
programagdo para estudantes leigos. Sendo
assim, sdo apresentadas: discussdes baseadas
em praticas e ideologias sobre o tema e o
desenvolvimento de dois jogos digitais l6gicos
matematicos, construidos por discentes do Ensino
Médio, envolvendo seis operagcdes matematicas
basicas: soma e subtragdo, multiplicagdo e
diviséo e, potenciacao e radiciacdo. Para isso foi
utilizado a plataforma Scratch, onde constatou-
se que a mesma despertou o interesse pela
area da Computacdo, esta que inclusive vem
sendo cada vez mais promissora e vital desde
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a metade do século XX e ao auxilio para
adquirir e desenvolver o raciocinio légico para
a construgdo de algoritmos. Concluiu-se que
0 uso da Computacdo integrado ao ensino traz
beneficios, desde que seja devidamente usado
para a edificagdo do conhecimento do discente
e ensinar programacgdo e légica através de
jogos eletronicos é uma solugéo plausivel a ser
aplicada como uma maneira de atrair a atencéo,
interesse e curiosidade dos estudantes.
PALAVRAS-CHAVE: TIC. Programagéo Scratch.
Jogos. Logica. Ferramentas Educacionais.

TEACHING PROGRAMMING LOGIC
THROUGH THE DEVELOPMENT
OF GAMES USING THE SCRATCH
PROGRAMMING PLATFORM

ABSTRACT: The use of technology in education
has been gaining increasing prominence and in
order to improve and update the methodologies
applied to classrooms, research has been carried
out with the focus on the use of digital games not
only as a recreational form, but in a constructionist
way, where the programmer-student constructs
his own knowledge. This work presents a proposal
to link the development of games with the
improvement of logic-mathematics, essentially
necessary for the field of programming for lay
students. Thus, we present: discussions based
on practices and ideologies on the subject and the
development of two mathematical logical digital
games, constructed by high school students,
involving six basic mathematical operations: sum
and subtraction, multiplication and division and,
potentiation and radiciation. For this, the Scratch
platform was used, where it was found that the
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same aroused interest in the area of Computing, which has been increasingly promising and
vital since the mid-twentieth century and the aid to acquire and develop the logical reasoning
for the construction of algorithms. It was concluded that the use of integrated Computing to
teaching brings benefits, provided that it is properly used to build the student’s knowledge and
teaching programming and logic through electronic games is a plausible solution to be applied
as a way to attract students’ attention, interest and curiosity.

KEYWORDS: ICT. Scratch Programming. Games. Logic. Educational Tools.

11 INTRODUGAO

Existem inumeras metodologias para a Educagéo, em especial, as Tecnologias
da Informacao e Comunicacéo (TIC) possibilitam um novo espago para a aprendizagem,
colocando a disposi¢édo da educacao novos vinculos e desafios para o ensino e, o estudante
quando imerso nesse ambiente, pode se expressar de varias maneiras utilizando do seu
modo de pensar e entender o que esta sendo estudado, explicam Nunes e Santos (2013).

A relacdo entre as pessoas e o mundo digital incrementa diferentes habilidades
aos seres humanos, logo, os materiais didaticos também precisam ser revisados para
acompanhar essa nova geracao. Assim, o trabalho entre computadores e seres humanos
aperfeicoa a reestruturacao do pensamento, potencializando o acesso a informacdes e até
suplementando as agbes humanas, afirma Zoppo (2016).

Para embasar este trabalho, foram realizadas pesquisas baseadas na plataforma
Scratch, que trouxe resultados importantes quando se ensina programagéo para criangas
e adolescentes e faz deles criadores de seus prdprios jogos.

Partindo desta explanacdo, este trabalho faz um estudo voltado ao ensino da
programacao para discentes do Ensino Médio utilizando a plataforma Scratch, pois surge
como questionamento principal desta pesquisa: como os educandos podem usar o tempo
que dedicam ao uso da tecnologia de forma produtiva e inovadora para que tenham um
avanco no raciocinio l6gico-matematico?

Com base nesse questionamento, levar alguma vertente das TIC para as salas
de aula como objeto de ensino, além de modernizar e reestruturar a forma de ensino,
coloca a geracgdo digital em contato com a tecnologia que os mesmos usam diariamente,
transformando-os em programadores ao invés de apenas serem meros usuarios de um
meio que ndo sabem ou ndo descobriram ainda o porqué de como funcionam essas
tecnologias que estéo inseridas em suas vidas.

Assim, as TIC vém possibilitando um novo redimensionamento e modificagéo da
sala de aula e dos seus integrantes. O papel atual do professor ndo € mais em transferir
0 conhecimento, mas sim em articula-lo, levando os discentes a utilizarem suas intuicbes
de acordo com suas culturas e realidades. Através de um ambiente ludico, moldado
em habilidades essenciais para o século XXI, principalmente o pensamento critico, os
educandos tém uma aprendizagem significativa em conceitos mateméticos e tecnoldgicos
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(COSTA; MOLINA, 2013).

Para programar em Scratch, o jovem analisa seu pensamento a partir de sua propria
construgédo e compreende o que esta fazendo, ja que o ambiente de programacao é livre para
o desenvolvimento. Isso o0 torna ndo apenas usuario de um produto, mas o desenvolvedor e
conhecedor de todo o processo de criacao desse produto (COSTA; MOLINA, 2013).

Contudo, buscou-se diagnosticar o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico
de jovens do Ensino Médio, com énfase no ensino de programacéao através da elaboragcéao
de uma metodologia de acordo com a plataforma Scratch, para utiliza-la como forma de um
aprendizado significativo. A abordagem metodologica foi qualitativa, decorréncia do sentido
de compreender o desenvolvimento dos individuos. O referencial te6rico baseia-se nas

ideias de varios autores e seus diferentes métodos, andlises e interpretacoes.

21 INFORMATICA EDUCATIVA

O mundo todo vive uma era que a tecnologia desempenha um papel importante em
quase tudo que é feito, fazendo cada vez mais com que as pessoas precisam entender
como ela funciona e a educac¢ao computacional vem ganhando espacgo nas salas de aulas,
principalmente no desenvolvimento da fluéncia digital, midiatica e informacional.

Além disso, as pessoas veem uma relacao natural entre computadores e educacéo,
pois os computadores permitem que as pessoas manipulem de varias maneiras a informagéo
e a educacéo esta intimamente ligada com a informagé@o. Porém, apenas transmiti-la ndo
quer dizer que se tenha aprendizado, é preciso que o processo de aprendizagem seja ativo
com as pessoas construindo novas visées do mundo a sua volta, ndo as possibilitando
terem ideias, mas fazendo-as criarem suas ideias; e o computador € um 6timo meio para
criarem e se expressarem, pois nele pode-se criar de tudo e por isso se tornou o material
de construgdo mais formidavel ja inventado (RESNICK, 2006).

Resnick (2006) aponta que é necessario fazer das pessoas fluentes digitais, ou seja,
que ndo aprendam somente a usar as ferramentas tecnologicas, mas também a criar e
construir coisas significativas com elas, pois previa que em um futuro ndo téo distante, ser
fluente digital seria um pré-requisito para obtencdo de emprego, participacao significativa
na sociedade e aprendizagem por toda a vida. O autor ainda reforgca que experiéncias
melhores de aprendizagem ocorrem quando se constroem coisas que sejam significativas
para o criador ou para 0 que esta a sua volta e a propagacado das tecnologias digitais
agilizou a necessidade do pensamento criativo para ajudar a melhorar e reinventar a nés
mesmos.

Nessa concepcao, Araujo (2011) afirma que:

[...] a construcdo dos conhecimentos pressupde um sujeito ativo, que
participa de maneira intensa e reflexiva dos processos educativos. Um sujeito
que constréi sua inteligéncia, sua identidade e produz conhecimento através
do dialogo estabelecido com seus pares, com os professores e com a cultura,
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na prépria realidade cotidiana do mundo em que vive (ARAUJO, 2011, p. 41).

Oliveira (2016) complementa que a utilizagdo desses recursos se torna indispensavel
para estudantes que tém dificuldades, porque podem ajudar a encontrar falhas na
aprendizagem e, motiva e desperta o interesse para o tema tratado.

31 JOGOS ELETRONICOS COM FOCO NA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Os jogos ou games vém ganhando espag¢o cada vez maior no cenario mundial,
mesmo sendo mais voltados para a recreagdo. Porém, nos ultimos anos vém sendo usados
para tentar transformar, adaptar, aprimorar e inovar as formas de aprendizado na educacgéo
com o objetivo de despertar o interesse e motivacéo do estudante.

Mattar (2011) define o jogo como:

a necessidade de participacdo — se a interatividade é removida, ele deixa
de ser um game. Games s&o ‘escritos’ pelo jogador, nédo lidos. Um game
é um sistema dinamico exploravel. [...] O usuario esta, ao mesmo tempo,
participando da constru¢cao do ambiente e percebendo o que ocorre ao seu
redor. [...] Um game pressupde interacdo (com os colegas) e/ou interatividade
(com os proéprios elementos do game), ou seja, a sua exploragdo ndo pode
se constituir numa ‘visita guiada, pré-planejada ou pré-enlatada’, mas deve
incluir a possibilidade de construgcdo do caminho pelo proprio usuario,
liberdade, inclusive certo grau de incerteza, que garantam a imersdo do
jogador (MATTAR, 2011, p. 50-51).

Além disso, Andrade, Silva e Oliveira (2013) dizem que a ambi¢éo educacional dos
jogos € trazer qualquer coisa que complete o intelecto do estudante, desde que esteja
delineada entre o ludico e o educativo; e para Mattar (2011) o principal desafio da educagéao
seria a incorporagédo do contetdo curricular, de forma que ele pareca parte natural do jogo.

Construir jogos pode ajudar a desenvolver diversas habilidades importantes para
os estudantes como: comunicagdo, interagdo, colaboracdo e resolucdo de problemas
(MATTAR, 2011).

Sapiras, Vecchia e Maltempi (2015) ressaltam que diversos jogos possibilitam ao
estudante brincar com simulagbes complexas que viabilizam um avanco na aprendizagem,
favorecendo uma imersdao maior perante os contextos e atividades apresentadas a eles.

Sendo assim, o importante ndo é o resultado, mas sim o processo de experimentagao.

41 A PLATAFORMA DE PROGRAMAGAO SCRATCH

O software Scratch ganhou bastante espaco por ter um propésito de introduzir as
principais estruturas no desenvolvimento de algoritmos para quem ainda é leigo na area.
Possuitambém uma interface simples e intuitiva, onde os codigos sédo desenvolvidos através
de blocos que se remontam dando a aplicabilidade necessaria para as funcionalidades do
que se estéa criando (OLIVEIRA; CORDEIRO, 2016).
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Essa nova maneira de programar utilizando o Scratch traz ao estudante uma
aprendizagem que ndo segue uma forma linear, saindo do basico e progredindo
sucessivamente ao avancado, mas sim uma trajetéria natural onde ele vai compreendendo
e resolvendo situagbes-problemas que surgem no proprio processo de fazer (SAPIRAS;
VECCHIA; MALTEMPI, 2015).

Scaico et al. (2012) enfatiza que a vantagem do Scratch perante as linguagens de
programacgao usuais € que o programador pode concentrar seus esforcos na construcao
do algoritmo e em suas consequentes logicas de programacéo e néo precisar desperdicar
tempo corrigindo a sintaxe dos comandos como ocorre nas outras linguagens, o que pode
ser um fator desmotivador para o programador.

Com o Scratch é possivel trabalhar com as principais estruturas de programacao
como: sequéncias, iteragdes, condicdes, variaveis, paralelismo, logica booleana,
sincronizacéo, niumeros randémicos e analise de eventos (VENTORINI; FIOREZE, 2014).

Ele também é uma linguagem voltada a programacao orientada a objetos, que é
programar objetos do mundo real no computador, ou seja, transportar para o computador
as acdes que uma determinada coisa (de qualquer natureza) faz na realidade. Por
conseguinte, o usuario programa cada ator dentro do seu programa, de forma que cada um
tenha uma programacéao especifica para realizar, por exemplo: fazer uma pessoa andar e/
ou falar, um passaro voar ou um peixe a nadar. Nenhum objeto é ou permanece estatico.

Portanto, empregar o Scratch para ensinar programacgao para quem ainda é leigo
€ um fator motivante tanto para professores quanto para discentes, pois por ser uma
plataforma visual, ele ainda permite que os usuarios desenvolvam melhor seus niveis
de abstracdo e complexidade de uma maneira mais eficiente e divertida comparado as
tradicionais abordagens de programacéo textual (YUKSELTURK; ALTIOK, 2016).

51 MATERIAIS E METODO

A pesquisa teve carater qualitativo e experimental, buscando explicar em
profundidade de forma subjetiva a interpretacédo e analise dos dados do experimento. Para
obtengéo de dados realizou-se um curso com dois estudantes do 1° ano e outros dois do 2°
ano do Ensino Médio de duas Escolas Estaduais, localizadas no municipio de Adamantina
— SP. O grupo comecgou a se reunir semanalmente a partir do dia 12 de junho de 2018 até
o dia 11 de outubro de 2018, nos laboratérios de informatica do Centro Universitario de
Adamantina (UniFai).

A pesquisa iniciou-se com nove estudantes e no final terminou com quatro, dos
quais trés eram da escola da qual se iniciou a pesquisa e com o incentivo de um desses
estudantes, um outro de outra Escola Estadual do mesmo municipio ingressou no curso.
Os desistentes alegaram problemas pessoais que por questédo de sigilo, ndo podem ser
citados nesta pesquisa.
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Foram utilizadas trés metodologias em conjunto, a primeira foi uma de ensino-
aprendizagem denominada de Episodios de Aprendizagem Situada (EAS), que de acordo
com Fantin (2017), foi prevista uma estrutura com trés momentos:

1) Momento prévio: quadro conceitual ou uma situagédo-estimulo que conduz a uma
atividade de preparacéo dos discentes;

2) Momento operativo: uma microatividade de producdo para o discente resolver
um problema ou elaborar algum contetido sobre a situag@o-estimulo e

3) Momento reestruturador: retomada (debriefing) sobre momentos anteriores
visando a sua reflexéo.

O segundo método baseia-se em um conceito de design, dividido em quatro partes
que de acordo com Scaico et al. (2012), ressaltam a concepc¢ao para criar/construir/
desenvolver e ndo apenas utilizar ou interagir; a personalizagao para a criagdo de algo
que é pessoalmente relevante; a colaboragcao para trabalhar com outras pessoas e a
reflexao para rever e repensar as praticas criativas de cada estudante.

Por fim, o terceiro empregado foi o Construcionista, proposto por Seymour Papert em
1980, que propds produzir o maximo de aprendizagem com o minimo de ensino e segundo
Nunes e Santos (2013), a meta do Construcionismo é alcangar meios de aprendizagem
fortes que valorizem a constru¢do mental do sujeito, apoiada em suas proprias construcbes
no mundo. Esses trés métodos foram utilizados durante todo o periodo do curso, um
complementando o outro.

Esta pesquisa passou por seis fases. Na primeira etapa foram apresentados o que
era a programacao e sua importéncia para a sociedade global, onde o professor os fez
refletir sobre 0 que é a tecnologia. J& na segunda etapa, os discentes aprenderam os
principais pontos para escrever um bom algoritmo, assunto que foi abordado pela escrita
de pseudocodigos, um exemplo deles é demonstrado na Figura 1.

TOMAR BANHO
INICIO
1. Pegar a toalha e roupas;
2. Entrar no banheiro e fechar a porta;
3. Tirar a roupa que esta usando;
4. Ligar o chuveiro e esperar a agua ficar na temperatura certa;
5. Entrar no box (ou espago destinado para o banho);
6. Se molhar, ensaboar, enxaguar = banho;
7. Fechar o chuveiro;
8. Pegar a toalha e se secar;
9. Sair do box;

10. Se vestir com a roupa limpa;
11. Sair do banheiro.

FIM

Figura 1. Demonstracdo de um pseudocodigo.

Fonte: Préprio Autor.
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Na terceira etapa foi apresentada a plataforma de programacéo Scratch, mostrando
aos discentes suas funcionalidades e deixando-os navegarem pelos projetos prontos
disponiveis no site oficial para observarem na pratica a sintaxe do que aprenderam
anteriormente.

Na quarta etapa os discentes comecaram a desenvolver seus proprios projetos
para colocarem em préatica o raciocinio légico e irem se habituando com o ambiente
de programacéo e para isso, foram designados micromundos para trabalharem. Os
micromundos séo versdes reduzidas do Scratch onde podem ser utilizados apenas alguns
blocos de comandos, Uteis para ndo causar confusdo e duvidas em como construir os
cbdigos propostos.

Na quinta etapa formaram-se duas duplas cujo objetivo era cada dupla construir/
desenvolver um jogo que envolvesse matematica. Ambos ficaram livres para escolherem
como prosseguir com o desenvolvimento e escolha dos conteldos que embasaram os
jogos. Nesta parte da pesquisa, o professor serviu mais como um orientador, instruindo-os
apenas nos momentos em que 0s jogos apresentavam erros, dispondo novas linhas de
raciocinio.

Na sexta e Ultima etapa, os discentes escreveram as caracteristicas dos jogos em
um modelo simples de documento de design de jogo que segundo Motta e Junior (2013),
trata de descrever os detalhes de um jogo com a funcdo de informar e guiar os envolvidos
no processo de desenvolvimento.

61 RESULTADOS

Nesta secé@o serdo apresentados, respectivamente: os documentos de design de
jogos; as figuras 2 e 3 que representam uma parte dos jogos desenvolvidos e a Figura
4, que sé@o as comparacgdes da diferengca na programacgéao dos personagens principais de
ambos 0s jogos.

6.1 Documentos de design de jogos

Titulo

Cat Scape (Fuga do Gato).

Breve Descricao

O jogo se passa em uma espécie de labirinto onde cada passagem é uma resposta e aparece uma
equacgao para ser resolvida.

Tipo de Jogo / Género

Jogo de operagbes matematicas, logica e aventura.

Plataforma

Computador.

Publico-alvo
A partir do 9°Ano.
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Cenario

Sistema de esgoto.

Descricao longa

O jogo conta a histéria de um gato que se perdeu de seus pais e caiu em um esgoto, e ele precisa
escapar desse lugar para encontrar a luz do dia resolvendo opera¢des matematicas. O cenario
séo paredes marrons e o caminho € uma agua azul e caso o jogador acerte todas as perguntas ele
chegara a tela final, onde mostra o gato saindo do bueiro e agradecendo o jogador por ajuda-lo.

Sistema de Jogo

As regras do jogo sao: ndo pode tocar na parede e deve-se acertar todas as perguntas para

ganhar e uso de calculadora ou similares séo proibidos. O personagem do jogador € um gato; os
personagens néo jogadores s&o: tubardo, uma pessoa figurante e um carro. Os objetos de sala séo:
paredes marrons e passagens.

Jogo

Usam-se as teclas W-A-S-D onde: W - andar para cima; A - andar para esquerda; S — andar para
baixo; D - andar para direita.

Game flow (Fluxo do jogo)

O jogo é dividido em fases, cada uma com uma equagao para ser resolvida, onde cada caminho
tem uma resposta correta e duas ou trés respostas erradas. S6 ira prosseguir no jogo caso o
jogador escolher o caminho correto senéo, ele tem que voltar ao inicio.

Mapa de Ambientes

O ambiente &€ um esgoto com passagens e cada uma tem respostas certas e erradas para
prosseguir no jogo.

Titulo e Telas de Informacao

A tela de inicio mostra o carregamento (loading) e depois a tela que mostra a histéria do jogo e em
seguida vem as fases. Por fim a tela final mostrara o gato saindo do bueiro.

Analise de dados educacionais

As operacdes matematicas que o jogador tera que resolver desafiara suas habilidades matematicas,
ja que o uso de calculadora é proibido.

Requisitos de audio

O jogo nao reproduz nenhum som.

Programacao

Scratch 2.0, uma ferramenta para criar jogos e animagdes. Jogo disponivel em: <https://scratch.mit.
edu/projects/251804132/>.

Tabela 1 — Caracteristicas do jogo Cat Scape

Fonte: Elaboragéo propria.

Titulo
Mathematical Game (Jogo Matematico).

Breve Descricao

O jogador precisa ajudar uma professora a resolver opera¢des matematicas.

Tipo de Jogo / Género

Jogo de operagdes matematicas e logica.

Plataforma

Computador.

Publico-alvo
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A partir do 9°Ano.
Cenario

Escola e sala de aula.

Descricao longa

A professora esta com problemas para resolver algumas operagbes matematicas e o jogador sera
convidado a ajuda-la.

Sistema de Jogo

As regras do jogo sdo: acertar todas as perguntas e 0s acertos serem maiores que 0s erros, pois
se os erros forem maiores que os acertos, a professora pede para jogar novamente. O personagem
do jogador € o proprio usuario; o personagem nao jogador é: a professora. Os objetos de sala sdo:
entrada de uma escola e uma lousa.

Jogo

Caixa de texto para inserir as respostas e a tecla ENTER para confirmagéo dos dados inseridos.

Game flow (Fluxo do jogo)

O jogo é divido em trés fases, sendo a terceira fase uma fase bonus. A primeira e segunda fases
contém as operacdes de adicao e subtracdo e divisdo e multiplicacéo, respectivamente, e a fase
bbénus contém as operagdes de radiciacdo e potenciacdo. A primeira e segunda fases tém trés
operacdes cada para serem resolvidas e a fase bonus tém duas operacgdes. Sé ira prosseguir no
jogo caso o jogador inserir a resposta correta sendo, ele volta e tenta resolver a questéo até acertar.

Mapa de Ambientes

O ambiente é uma sala de aula e as transicoes de fases € um fundo com simbolos matematicos.

Titulo e Telas de Informacao

Atela de inicio mostra o nome do jogo com o fundo sendo a fachada de uma escola e uma frase
indicando para apertar a tecla X para indicar o inicio do jogo. A tela do fim do jogo estéa escrito THE
END e tem a indicacéo para pressionar a bandeira verde para reiniciar o jogo.

Analise de dados educacionais

As operagcOes matematicas que o jogador tera que resolver desafiara suas habilidades matematicas,
ja que o uso de calculadora é proibido.

Requisitos de audio

O jogo nao reproduz nenhum som.

Programacao

Scratch 2.0, uma ferramenta para criar jogos e animacgdes. Jogo disponivel em: <https://scratch.mit.
edu/projects/251827066/>.

Tabela 2 — Caracteristicas do jogo Mathematical Game

Fonte: Elaboracgéao propria.
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6.2 Jogos desenvolvidos

Figura 2. Partes do jogo Cat Scape.

Fonte: Préprio Autor.

(2X5)-3=2 425+214-36=7

Qual a resposta? Qual a resposta?

Figura 3. Partes do jogo Mathematical Game.

Fonte: Préprio Autor.
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6.3 Comparacado na programacao dos personagens principais de ambos os
jogos

defina Perguntal_fase 2

espere (@D seg
pergunte PIEEICE L HCE € espere a resposta

quando ¢ pano de fundo mudar para fase1l se resposta = [l _ entido
mude para a fantasia catl-a2 .adidone a acertos @)
envie resposta_fase2 a todos e espere

va para x: .206 y: .132 | —_
, espere @ seg
envie pergunta02_fase02 a todos e espere
»

quando o pano de fundo mudar para fase?2 RESTOIn I s
sendo

aponte para a direcio Eli}d graus [ envie traje_errado2 a todos e espere
b

va para x: @38 y: @ adicione a erros

»
[ IVEN VVocé errou! Tente novamenteffilily e segundos
>
perguntal_fase 2

Figura 4. Parte de um cédigo do jogo Cat Scape (esq.) e outra parte de um codigo do jogo
Mathematical Game (dir.).

Fonte: Préprio Autor.

A Figura 4 mostra a esquerda parte do cédigo do personagem principal do jogo Cat
Scape e a direita, parte do cédigo do jogo Mathematical Game. Percebe-se a diferenca
entre uma programagéo e outra, porém ambas chegaram no mesmo resultado que era
prosseguir ou nao para a proxima fase.

Nota-se que ambos os personagens foram programados de forma distintas, porém
0 objetivo de comparar as respostas e passar para a fase seguinte foi elaborada com
sucesso; mostrando que ha mais de um caminho possivel para se chegar em um fim, pois
0 importante é que os proprios programadores estivessem entendendo o0 que estavam
fazendo.

Vale ressaltar que os quatros estudantes que desenvolveram 0s jogos nédo
tinham nenhum conhecimento prévio de programagédo antes desse projeto e no final do
desenvolvimento dos jogos, pode-se observar que ja estavam familiarizados e utilizaram
as principais estruturas de programagao, tais como: sequéncias, repeticoes, iteragoes,
condigcdes, variaveis, paralelismo, légica booleana, programacao orientada a objetos e
andlise de eventos (depuragéo).

71 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos e analisados, foi possivel concluir que o uso de
computadores na educacao traz beneficios para os estudantes, mas desde que sejam
usados com carater produtivo e que venham a ajudar os usuarios a construirem seu préoprio
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conhecimento de acordo com o cronograma escolar, mas vinculado aos seus interesses
e ndo apenas com a finalidade de ser uma outra maneira de reproduzir os materiais
tradicionais.

Em especial, empregar a constru¢do de jogos eletrdnicos para ensinar os discentes
a programarem, contribui para que exercam melhor uso do seu raciocinio-l6gico, ndo so
para aprenderem programacao como também para outros propositos: mais facilidade
para resolver problemas matematicos; maior interesse por permanecer estudando e
aprofundando contetudos que séo necessarios para a constru¢ao de um conhecimento mais
solido e, utiliza4-los ndo apenas para uso recreativo, mas sim fazer do tempo que passam
jogando Util como meio de criar novos saberes.

Os objetivos de ambos os jogos foram totalmente distintos e inclusive com maneiras
de se programar diferentes também, algo que na area de programacao € muito importante;
que cada programador tenha seu proprio estilo de raciocinio-légico, pois isso ajuda na
interacdo entre outros programadores quando precisam trabalhar em conjunto, ou seja, um
auxilia no desenvolvimento do outro, amparando as davidas ou falhas néo vistas e assim,
conseguem encontrar melhores maneiras de escrever um algoritmo mais aprimorado e
complexo.

Voltada ao uso do computador para a criagdo de jogos, esta pesquisa mostrou
também que a plataforma Scratch € uma boa ferramenta para ensinar programacao aos
leigos, pois foca mais na construcé@o do algoritmo que na sintaxe, onde os discentes podem
se atentar mais a logica, que é a esséncia da programacao.

Permitir que os estudantes construam seus proprios conhecimentos de acordo com
seus interesses provou-se funcional, pois os discentes escolheram por qual caminho seguir
para alcangarem o objetivo final do curso e que por sua vez mostraram que quando estédo
livres para programarem da maneira que lhes for mais convincente, traz resultados positivos
aos proprios discentes em questéo de criatividade, pensamento critico e raciocinio l6gico.
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