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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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A colecdo “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar” volumes 1 e
2 traz o0 necessario e urgente debate sobre a questao ambiental, apresentam importantes
reflexdes sobre desenvolvimento sustentavel, e a tematica do Meio Ambiente e sua faceta
multidisciplinar.

O volume 1 aborda com riqueza as questdes ambientais e cientificas que impactam
na preservacao do meio, a influéncia dos produtos nativos na sociedade e sua utilizagao
em agdes que promovam a ciclica renovagédo deste mesmo meio.

Os 17 artigos perpassam por temas que se harmonizam e geram conhecimento
fundamental a sociedade tanto a nivel de promocéao do progresso como a prépria agcao do
ser humano como agente transformador desse meio.

Tendo como alvo pesquisadores e discentes, mas também como uma agradavel
referéncia para o leitor que busca conhecimento sobre este importante tema, a obra
perpassa por areas como desenvolvimento econdmico, cadeia produtiva, utilizagdo de
Oleos essenciais, geotecnologias e a promocéo de politicas publicas.

Desta maneira, a obra “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar
- Volume 17, traz a tona as experiéncias e estudos desenvolvidos pelos autores, sejam
professores, académicos ou pesquisadores, de maneira fluente e precisa.

A obra “Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar - Volume 2” é uma
prazerosa leitura, seja com objetivo especifico para consulta bibliografica em um dos temas
abordados, seja com objetivo de busca de conhecimento em diversas areas, construindo
conhecimento multidisciplinar através dos diversos enfoques apresentados pelos artigos
deste volume.

Em 18 artigos apresentados nesse volume 2, apresenta-se a tematica da Educacao
Ambiental como ponto focal, bem como temas que remetem a revisdo da legislagéo
ambiental, a caracterizacdo do ambiente regional, identificacdo de bactérias presentes no
meio ambiente brasileiro para a produgdo de vinho até a construcdo de ilhas flutuantes
utilizando material reciclavel.

Um leque de éareas, agOes e projetos que contribuem sobremaneira para com o
estudo sério e complexo que o tema exige, abordando a contribuicdo dos mais diversos
eixos cientificos na construcdo do saber.

A Atena Editora, como meio de promog¢ado do conhecimento cientifico, tem em sua
plataforma o comprometimento com a divulgagéo dos trabalhos seriamente desenvolvidos
por professores e pesquisadores.

O compromisso com a veracidade cientifica, a difusdo do conhecimento e a
consolidagéo de projetos promotores da interdisciplinaridade no estudo do Meio Ambiente,

com enfoque também no social sdo a marca desse e-book, evidenciando a Atena Editora



como plataforma consolidada para exposi¢ao e divulgagéo de ciéncia no Brasil.
A todos, uma 6tima leitura!

Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco



(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ESTUDO DA SAUDE E DOS RISCOS AMBIENTAIS DAS MARISQUEIRAS DE SAO
FRANCISCO DO CONDE - BA

DOI 10.22533/at.ed.4282110051

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 24

QUALIDADE AMBIENTAL X AGOES ANTROPICAS: ESTUDO DE CASO EM UM
FRAGMENTO DE MATA ATLANTICA, JARAGUA DO SUL, SC

DOI 10.22533/at.ed.4282110052

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeteesseseseseseeeesnsnsasasassssssssssnsnsasassssssssessnsasasasssssassnenensasasssnsnns 33

MEDIDAS MITIGATORIAS PARA A RECUPERAGAO DE UM CORREGO E MATA CILIAR,
EM JARAGUA DO SUL, SANTA CATARINA, BRASIL

DOI 10.22533/at.ed.4282110053

CAPITULOD Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessanansasssansssassnssassnssensnsasensasasanssnssenssnanessnemsssssnssnaes 44

CARACTERIZAGCAO DA BIOMASSA PROVENIENTE DA PALHA DO MILHO Zea mays
PARA ANALISE DA VIABILIDADE DE PRODUGAO DE BRIQUETE

DOI 10.22533/at.ed.4282110054

(071 = 1 1 1] W0 Y- J0 T 54

CINETICA DE DECAIMENTO DE PATOGENOS ENTERICOS EM FARINHA DE CARNE E
0SSO SOB CONDIGOES SUBTROPICAIS DE TEMPERATURA



DOI 10.22533/at.ed.4282110055

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeeesseseseseseseesnsssssasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasasssssasssesensasasssssnns 63

IDENTIFICAGAO DE GENES DE RESISTENCIA A FERRUGEM-DA-FOLHA EM TRIGO
COMO ESTRATEGIA PARA SEGURANGA ALIMENTAR E AMBIENTAL

DOI 10.22533/at.ed.4282110056

[07.Y =11 1 1] W0 Y 20 75

INFLUENCIA DA UTILIZAGAO DAS CINZAS DE CARVAO EM MISTURAS ASFALTICAS
DENSAS

DOI 10.22533/at.ed.4282110057

[07.Y =11 1] W0 X: J0Uu T 95
COCOS NUCIFERA L. A REVIEW OF THEIR BIOMASS IN BRAZIL

DOI 10.22533/at.ed.4282110058

CAPITULO 9.ttt eeeseseseeeeeeeesssssassssssesenensssasassssssssenensasasssssssensssnsasasssssssansnns 114

ESTUDO DO PROCESSO DE COMPOSTAGEM EM BALDES COM O USO DE
DIFERENTES TIPOS DE INOCULANTES

DOI 10.22533/at.ed.4282110059

(07 =1 1 1 1] W0 15 [ VS 123

REMOGAO DE PARACETAMOL UTILIZANDO RESIDUOS DA CASCA DE ARROZ COMO
BIOSSORVENTE



DOI 10.22533/at.ed.42821100510

CAPITULO 11 ettt eesseseseseeseessssssssssssesessnsasasssssssssssensnsasssssssssensssnsasassssssssssns 136

DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO REPELENTE NATURAL CONTENDO O OLEO
ESSENCIAL DE ALECRIM (Rosmarinus officinalis L.)

DOI 10.22533/at.ed.42821100511

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 145

OLEOS ESSENCIAIS, UMA ALTERNATIVA AO USO DOS INSETICIDAS NA
AGRICULTURA: BREVE REVISAO

DOI 10.22533/at.ed.42821100512

(07 =11 1 1] W0 J5 T TNU T 154

EFEITOS SUBLETAIS DOS OLEOS ESSENCIAIS E DE SEUS COMPOSTOS NA
NUTRICAO E REPRODUGAO EM INSETOS

DOI 10.22533/at.ed.42821100513

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesasasesssssssenensnsassasasesenensnsasasassssseneesnsassassssesnenen 164

CONSEQUENCIAS DO USO EXCESSIVO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS EM ABELHAS:
UMA DAS PROVAVEIS CAUSAS DO CCD



DOI 10.22533/at.ed.42821100514

CAPITULO 15..eeeeeeeeeeeesseseseeeeseessssssassssssesessnsasassssssssssssssnsasassssssensssnsasassssssssnsns 172

ESPACIALIZAGAO DAS SUBCLASSES DE CAPACIDADE DE USO DAS TERRAS DE UMA
MICROBACIA ATRAVES DE GEOPROCESSAMENTO, VISANDO A CONSERVAGAO
DOS RECURSOS NATURAIS

DOI 10.22533/at.ed.42821100515

CAPITULO 6..uneeeeeeeeeeeseeeesesensnsssssssssssnsasssssssssssssasessnsassssnsssenssnssensssesenssnensassssnsans 182

FRAGILIDADE AMBIENTAL DO RIBEIRAO AGUA DA LUCIA - BOTUCATU (SP),
VISANDO O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

DOI 10.22533/at.ed.42821100516

(07 =11 11 W0 J5 I 20 194
MAPEAMENTO DE VOCOROCAS NO CINTURAO VERDE DE ILHA SOLTEIRA (SP)

DOI 10.22533/at.ed.42821100517
SOBRE OS ORGANIZADORES .........ccooiiimiernssisnsssmsssmsssssss s ssessssssssssssssssssssans 207

INDICE REMISSIVO.......eureueureesressessessessssssessessessesssessessessessssssessessesssssseasessessssaseanes 208



Data de aceite: 03/05/2021
Data de submissdo: 29/03/21

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Agronomia

Recife-PE
http://lattes.cnpq.br/5156282820589894

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Morfologia e Fisiologia
Animal

Recife-PE

Orcid: 0000-0001-9533-5476

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Morfologia e Fisiologia
Animal

Recife-PE

Orcid: 0000-0001-5940-9220

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Agronomia

Recife-PE

Orcid: 0000-0001-6012-1945

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Agronomia

Recife-PE
http://lattes.cnpq.br/6013290951230793

Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Zootecnia

Recife-PE

Orcid: 0000-0003-3107-5876

Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Departamento de Agronomia

Recife-PE

Orcid: 0000-0001-8733-9020

RESUMO: O desaparecimento das abelhas é
um fendmeno observado pelo mundo, sendo o
disturbiodo colapsodas colénias (Colony Collapse
Disorder-CCD) apontado como a causa desse
fato que possui impacto ecolégico, econémico e
social, pois as abelhas possuem papel essencial
na polinizagdo de espécies vegetais naturais e
de importéancia agricola, além disso, tem-se a
producéo de mel e outros produtos provenientes
da apicultura. Mdltiplas causas sédo apontadas
como responsaveis por esse disturbio, sendo que
elas agem de forma simultanea. Por isso este
trabalho tem por objetivo identificar os impactos
causados pelo uso excessivo de defensivos
agricolas, que é apontado como um dos motivos
do CCD. Para tal, foi realizada uma revisdo de
literatura no periodo entre Dezembro de 2020
a Marco de 2021, onde foram utilizados livros e
artigos cientificos para pesquisa bibliografica, os
artigos foram selecionados por meio dos bancos
de dados Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Pubmed, Science Direct e Google
académico. Como concluséo, as pesquisas que



analisam o efeito de defensivos agricolas sobre o declinio, geralmente abordam os efeitos
dos neonicotinoides, embora se tenha relatos dos prejuizos que podem ser causados por
inseticidas de grupos quimicos diferentes, além do herbicida glifosato.

PALAVRAS-CHAVE: Polinizadores, Apis mellifera; CCD, Defensivos agricolas.

ABSTRACT: The disappearance of bees is a phenomenon observed by the world, with the
colony collapse disorder (Colony Collapse Disorder-CCD) being pointed out as the cause of
this fact that has an ecological, economic and social impact, as bees have an essential role
in the pollination of species natural vegetables of agricultural importance, in addition, there
is the production of honey and other products from beekeeping. Multiple causes are said to
be responsible for this disorder, and they act simultaneously. Therefore, this work aims to
identify the impacts caused by the excessive use of pesticides, which is pointed out as one
of the reasons for the CCD. To this end, a literature review was carried out from December
2020 to March 2021, where books and scientific articles were used for bibliographic research,
the articles were selected through the Scientific Electronic Library Online (SciELO), Pubmed
databases , Science Direct and Google Scholar. In conclusion, research that analyzes the
effect of pesticides on decline generally addresses the effects of neonicotinoids, although
there are reports of damage that can be caused by insecticides from different chemical
groups, in addition to the herbicide glyphosate.

KEYWORDS: Pollinators, Apis mellifera, CCD, Pesticides.

Foi executada uma revisdo de literatura a partir de base de dados nacionais e
estrangeiras, a busca foi realizada no periodo de Dezembro de 2020 a Marco de 2021. A
pesquisa bibliografica foi feita através de livros e artigos cientificos escolhidos em banco de
dados, sendo eles: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Pubmed, Science Direct
e Google académico. Os assuntos buscados foram o histérico e biologia de Apis mellifera
(Linnaeus), além do efeito de defensivos agricolas sobre a A. mellifera e agrotdxicos como
causadores do CCD (Colony Collapse Disorder). O levantamento bibliogréafico procedeu- se
por meio de um recorte temporal entre os anos de 1988 a 2020.

A polinizagdo cumpre um papel importante no ecossistema no que se refere a
continuidade da diversidade genética de espécies de plantas e sua reproducdo, além
disso € essencial para cultivos de interesse humano, considerando que cerca de 80%
das espécies naturais e 75% das espécies agricolas que possuem flores sdo inerentes
a polinizagdo animal, sendo as abelhas que produzem mel, o polinizador mais notavel
economicamente (GALLAI et al., 2009).
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A abelha Apis mellifera (Linnaeus), ordem Hymenoptera e familia Apidae, esta
associada a humanidade ha cerca de sete mil anos (BLOCH et al., 2010). Foi a primeira
espécie a ser utilizada para polinizagdo dos campos agricolas do mundo, logo, entre as
produtoras de mel as do género Apis sdo as mais difundidas e com ampla domesticacédo
em todos os continentes (CAMARGO et al., 2002; LECLERCQ et al., 2018).

Originou-se inicialmente na Africa, entretanto, em momentos anteriores a chegada
do Homo sapiens, a ocorréncia de dois eventos nao relacionados provocou a migracao
delas para o norte da Asia Central e o norte europeu (WHITFIELD et al., 2006), como
consequéncia pelo menos duas dlzias de subespécies surgiram, essas se diferenciavam
na morfologia, fisiologia e comportamento (RUTTNER, 1988).

Sendo introduzida no Brasil no periodo colonial pelos padres Jesuitas, anos ap6s, a
subespécie africana Apis mellifera scutellata (Lepeletier) chegou ao pais em 1956 e causou
a intensa variabilidade e hibridizacao que se tem hoje (DINIZ-FILHO & MALASPINA, 1995).
Historicamente a domesticacdo das abelhas no pais foi influenciada pelas diferentes
sociedades poOs-colonizagdo, se tornando uma tradi¢cdo popular propagada especialmente
nas regides norte e nordeste do Brasil (VILLAS-BOAS 2012).

O Brasil se encontra na 112 posi¢cdo na escala mundial, com uma producédo de
42.346 ton de mel no ano de 2018. O maior importador de mel do mundo séo os Estados
Unidos, em 2016 eles representaram 21 % das compras mundiais. No Brasil, o nordeste
tem uma alta competitividade no cenario mundial por conta de peculiaridades da produgcéo
na regiao, em que o mel € em sua maioria proveniente de vegetagéo nativa e as condi¢bes
ambientais que previnem doengas diminuindo o uso de pesticidas. O mel organico brasileiro
por sua vez recebe uma 6tima remuneracgéo pelos EUA, sendo o Brasil um dos principais
exportadores (ETENE, 2019; FAQ, 2020).

Seu corpo ¢é divido em trés segmentos: cabeca, térax e abddmen. Possui ainda a
quitina (promove resisténcia), esclerotina (promove rigidez), resilina (promove flexibilidade)
e cera (promove impermeabilidade) como partes ndo vivas. Na cabeca se encontram os
olhos simples e compostos, ou seja, ocelos e omatideos respectivamente, nesta regido se
localizam também as antenas, o aparelho bucal e internamente as glandulas (DOMINGOS
et al., 2016). Os dois ultimos sé@o de extrema importancia para seu desempenho.

As abelhas dispdem de pecas bucais do tipo mastigador e lambedor. Nas A.
mellifera as glossas labiais sé@o alongadas e se fundem formando uma lingua peluda,
esta € contornada por galeas maxilares e palpos labiais que configuram uma probodscide
tubular que detém o canal alimentar. Durante a alimentagéo, a lingua & imergida no mel ou
néctar e ficam aderidos aos pélos, posteriormente a lingua é recolhida e o liquido aderido
€ carregado para o espacgo entre as galeas e os palpos labiais (GULLAN & CRANSTON,
2017).
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As mandibulas s&o esclerotizadas com formato de colher e se localizam na base da
probdscide, tem a fungéo de manipular a cera e resinas vegetais para a criagdo do ninho,
de alimentar as larvas e a rainha, de limpeza, em lutas, e na remocéo de residuos do ninho
(GULLAN & CRANSTON, 2017). As glandulas mandibulares e hipofaringeas constituem o
sistema salivar e estédo presentes de modo funcional apenas nos adultos com formagéo na
fase de pupacéo. As glandulas salivares larvais sdo formadas na fase embrionaria com um
par de invaginacdo da ectoderme, ao fim do estagio larval as mesmas se degeneram e os
dutos irdo originar as glandulas salivares adultas (CRUZ-LANDIM, 2009).

Ja as glandulas de Dufour é decorrente de uma evaginagao da parede do oviduto
na sua fragéo basal, possui a forma de um tubo ou saco, e estdo presentes somente nas
rainhas (CRUZ-LANDIM, 2009).

A diferenca morfo-anatémica entre a rainha A. mellifera e suas operarias esta no seu
tamanho. Ela conta com um abdémen mais alongado com sete segmentos conspicuos, que
acomoda a maioria dos 6rgéos e algumas glandulas (TAUTZ, 2010). Como a rainha cumpre
o papel de reproducao da colmeia seu ovario € desenvolvido, e possui uma espermateca,
6rgéo esférico incumbido de receber e armazenar os espermatozoides adquiridos durante
a copula para utiliza-los para fertilizagdo dos ovocitos, com capacidade em torno de 7
milhGes de espermatozoéides (CRUZ-LANDIM, 2009; DOMINGOS et al., 2016).

Seus ovarios sao do tipo meroisticos e politréficos, e ovariolos com numero e
comprimento variaveis. S6 duas regides podem ser identificadas nos ovariolos quando
as rainhas séo virgens, sendo a regido do filamento terminal (suspensor dos ovarios) e
do germario (onde acontece a diferenciacdo do ovécito). As células germinativas estéo
presentes no germario, e os foliculos do vitelario séo dispostos linearmente. A constituicao
de cada foliculo se d& pela camara nutridora e cdmara ovocitica, sendo elas revestidas por
uma Unica camada de células foliculares (MARTINS & SERRAO, 2004; CRUZ-LANDIM,
2009).

DE SOUZA (2009) estudando rainhas africanizadas percebeu que elas saem de
suas colmeias para acasalar em média 4 a 5 dias ap6s sua emergéncia. Os voos sao feitos
no periodo da tarde, onde sdo realizados entre 2 e 4 voos de reconhecimento seguindo,
posteriormente, para as areas em que os zangdes estdo agrupados. Os zangdes que
conseguem copular irdo morrer rapidamente, isto porque seus 6rgaos genitais irdo se
prender no corpo da rainha. O acasalamento acontece em pleno voo, por volta de 10-20 m
de altura, e a rainha ird copular até encher a sua espermateca, sendo necessario cerca de
6 a 8 zangdes. O sémen coletado ao longo do voo nupcial sera 0 mesmo durante toda a
vida da rainha (DOMINGOS et al., 2016).

Quanto a estrutura social, abelhas do género Apis sdo organizadas em rainha
(responsavel pela reprodugao); aproximadamente 400 zangdes (nascem de ovos n&o-
fecundados) que tem a funcdo de fecundar uma rainha virgem; e 60.000 abelhas operarias
(nascem de ovos fecundados) que sdo encarregadas de todos os trabalhos dentro como
também fora da colmeia (CAMARGO et al., 2002; DOMINGOS et al., 2016).
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Aperda de insetos polinizadores é evidenciada por diversos casos documentados na
América do Norte e Europa, porém a redugéo na populagéo desses animais é representada
em escala global (POTTS et al.,, 2010). Muitos estudos atribuem o desaparecimento de
colbnias ao disturbio do colapso das col6nias (Colony Collapse Disorder CCD ou Honeybee
Colony Collapse Disorder-HCCD) (STANKUS, 2014). O CCD esta vinculado a um conjunto
de sintomas, e séo eles, a perca das abelhas operarias sem razdo aparente que se sobressai
pelo enfraquecimento ou morte das colénias que possuem excedente de crias quando
comparadas a populacao de abelhas adultas, auséncia de abelhas operarias mortas dentro
ou em volta da colmeia, e invasdo mais tardia de pragas como tracas e besouros pequenos
(COX-FOSTER et al., 2007).

Mdltiplas causas sdo apontadas como responsaveis por esse distirbio, entre elas
estdo a perda e fragmentacao de habitat (HENDRICKX et al., 2007), mudancas climaticas
(HEGLAND et al., 2009), introducdo de espécies exdticas e competicdo por recursos
(STOUT & MORALES, 2009), doengas patogénicas (COX-FOSTER et al., 2007), aumento
do uso de produtos quimicos na agricultura, como inseticidas (RORTAIS et al., 2005).
Esses fatores agem de forma simultdnea (STANKUS, 2014), portanto, um unico fator ou
agente patogénico nédo é capaz de iniciar o CCD, mas sim a interagcao entre eles.

A maioria dos trabalhos que envolvem inseticidas e explicacdes ao CCD abordam
principalmente as consequéncias dos neonicotinoides, algumas teorias sugerem que
inseticidas desse grupo quimico podem interferir na capacidade cognitiva dos individuos
(STANKUS, 2014), todavia, produtos do grupo piretréide podem ser tao prejudiciais quanto
0s neonicotinoides a abelhas (CHARRETON et al., 2015), e apresentam valores de doses
letais moderadamente mais elevados (OLIVER, 2015).

Os piretroides sdo neurotdxicos e possuem uma quantidade substancial de
ingredientes ativos registrados e sdo recomendados como controle para varias pragas
em diversas culturas (BRASIL, 2020). FRIZZAS et al. (2017) demonstraram recentemente
que os quimicos lufenurom (benzoiluréia) e lambda-cialotrina (piretrdide) podem exercer
impactos negativos em uma diversidade de espécies, dentre elas a A. mellifera.

Durante o forrageamento as abelhas podem entrar em contato com os residuos
dos defensivos agricolas (POTTS et al., 2010), as hipoteses levantadas indicam que os
inseticidas causam a morte das abelhas por intoxicacdo (ALSTON et al., 2007), ja os
herbicidas agem de forma indireta ao reduzir a fonte de alimentacdo, nesse contexto as
flores (pblen e néctar), das polinizadoras (HOLZSCHUH et al., 2008). Esses residuos foram
também encontrados nas colmeias, o que significa que a contaminagéo nédo se restringe a
forragem, mas que as abelhas estdo expostas constantemente a doses com efeitos ainda
desconhecidos (MULLIN et al., 2010).

Meio Ambiente: Enfoque Socioambiental e Interdisciplinar



O glifosato [N- (fosfonometil) -glicina] € um herbicida ndo seletivo e sistémico. Ele
pode apresentar sinergismo com inseticidas, como o clorpirifés, que gera aumento na
sua toxicidade, cujos os danos sobre os insetos polinizadores ainda néo s&o conhecidos
e precisam ser elucidados, pois, as abelhas convivem com essas pressdes ambientais
a todo momento e elas podem ser afetadas indiretamente por meio de uma redugéo na
quantidade de flores, ou mesmo, terem um contagio através do contato com agua, pélen ou
néctar contaminado com o residuo (RUIZ-TOLEDO & SANCHEZ-GUILLEN, 2014).

GREGORC & ELLIS (2011) testaram inseticidas sintéticos, fungicidas e herbicidas,
contendo piretroide e glifosato entre eles, sobre a fisiologia do intestino médio de larvas de
Apis mellifera, esta regiao é alvo de estudo por agir como barreira de defesa, age também
na absorgéo de nutrientes e interagdo com diversos inseticidas, e foi observado o aumento
da apoptose (morte celular) nas larvas que foram tratadas em comparacao a resposta das
que nao houve tratamento.

Diante do exposto é possivel concluir que a protecéo das abelhas se torna essencial
para seguranca alimentar da populagéo e os relatos de seu desaparecimento pelo mundo
se tornam preocupantes. Os produtos aqui apontados podem contribuir para o CCD e
merecem maior atencdo pelas pesquisas, pois os estudos até 0 momento abrangem, em
sua maioria, os neonicotinoides.
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