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APRESENTACAO

A obra “A Geografia na Contemporaneidade- Geografia Socioambiental’ aborda
uma série de livros de publicagdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em
seus 26 capitulos, discussbes de diversas abordagens da Geografia humana, com
énfase na educacao, comunidades tradicionais e territério.

A Geografia fisica engloba, atualmente, alguns dos campos mais promissores
em termos de pesquisas atuais. Esta ciéncia geografica estuda as diversas relagcbes
existentes (sociais, educacao, género, econémicas e ambientais), no desenvolvimento
cultural e social.

A percepcao espacial possibilita a aquisicdo de conhecimentos e habilidades
capazes de induzir mudancgas de atitudes, resultando na construgcao de uma nova
visdo das relacdes do ser humano com o seu meio, e, portanto, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

A ideia moderna da Geografia fisica, refere-se a um processo de mudancga
social geral, formulada no sentido positivo e natural, temporalmente progressivo e
acumulativo, segue certas regras, etapas especificas e continuas, de suposto carater
universal. Como se tem visto, a ideia ndo é sé o termo descritivo de um processo e sim
um artefato mensurador e normalizador das sociedades, tais discussdes nao apenas
mais fundadas em critérios de relagdo homem e meio, mas também sao incluidos
fatores como educacéo, agroecologia, hidrografia e territorio.

Neste sentido, este volume é dedicado a Geografia fisica. A importancia dos
estudos geograficos dessa vertente, € notada no cerne da ciéncia geogréfica, tendo
em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos
Geografos e profissionais de areas afins, em desvendar a realidade dos espacgos
geograficos.

Os organizadores da Atena Editora, agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacéo e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Ingrid Aparecida Gomes



SUMARIO

GEOGRAFIA SOCIOAMBIENTAL

(07X = 1 11 11X o T [ 1
0Ss DESAFIOS DA IGESTAO MUNICIPAL DE PARAIBA DO SUL/RJ QUANTO AO DESTINO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDOS

Gislaini Souza Magdalena Paravidino

Vicente Paulo dos Santos Pinto

DOI 10.22533/at.ed.1861821121

(07X = 1 W U 1 o 1 2R 14

A AGROECOLOGIA COMO RESISTENCIA CAMPONESA

Emerson Ferreira da Silva
Julie Mathilda Semiguem Pavinato
Rafael Lucas Alves Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.1861821122

(03X =] 1 U] 1 1< J 26

A AGROECOLOGIA COMO PRATICA DO SABER
Elder Quiuqui
Crislandia Reis Brito
Gilmario Almeida
Valéria Pancieri Sallin
Edson Rocha Santos
Adao das Neves Pereira
Fabio Junior Braz dos Santos
Eni Silva Santiago
Celso Luiz Borges de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.1861821123

(03X =] 1 U] o 1 SR 35

A PERSPECTIVA INTEGRACIONISTA DA ESCOLA LATINO AMERICANA DE AGROECOLOGIA

Andréa Marcia Legnani
Fernando José Martins

DOI 10.22533/at.ed.1861821124

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 48

AS JORNADAS DE AGROECOLOGIA DA BAHIA COMO ESPACO DE ARTICULAQC)ES E
RESISTENCIAS: UMA ANALISE DA QUINTA EDICAO

Anderson Souza Viana

Luzeni Ferraz de Oliveira Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.1861821125

(03X 2] 1 U] o 1 S 59

PATRIMONIO CULTURAL E NOVAS RELAQC)ES DE GENERO: A AGROECOLOGIA E VISIBILIDADE
DO TRABALHO FEMININO

Adilson Tadeu Basquerote Silva

Eduardo Pimentel Menezes

Rosemy Da Silva Nascimento

Morgana Scheller

DOI 10.22533/at.ed.1861821126



(07X =1 1 5 U 1 Ty 20N 73

CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES AGROINDUSTRIAIS EM ASSENTAMENTOS RURAIS
VINCULADOS A ASSOCIACAO DANDO AS MAOS NO ESTADO DE MATO GROSSO

Monalisa Janaya Castelo da Silva Vasconcelos
Djalma Adéao Barbosa Junior
José Adolfo Iriam Sturza

DOI 10.22533/at.ed.1861821127

(03X =] 1 U] o X J 88

OS TERRITORIOS MORAIS DE AGRODIESEL: A PRODUCAO DE SUBJETIVIDADES SUBALTERNAS
NO SEMIARIDO BAIANO*
Maya Manzi

DOI 10.22533/at.ed.1861821128

(07 =1 1 U 10 XK TR 99
O DISCURSO DO DESENVOLVIMENTO LOCAL A PARTIR DOS ARRANJOS PRODUTIVOS LOCAIS:
ALTERNATIVA A CRISE ESTRUTURAL?

Carlos Marcelo Maciel Gomes

DOI 10.22533/at.ed.1861821129

CAPITULOD 10 ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesneesessssesnsesnssssssssesssesnnssneessesssesnsssnsssesssnssnsesnnsns 113

AVALIAQAO E CQMPARAQAO TEMPORAL DA QUALIDADE DA AGUAIDA BACIA HIDROGRAFICA
DO CORREGO SAO MATEUS INFLUENCIADA PELO ATERRO SANITARO SALVATERRA E PELO
DISTRITO INDUSTRIAL PARK SUL

Cézar Henrique Barra Rocha

Sanderson dos Santos Romualdo

Hiago Fernandes Costa

Bruna Helena Coelho Pereira

Thiago Willian Lemos Fernandes

Leonardo Pimenta de Azevedo

Ana Carolina Nascimento Leéo

Amanda de Sousa

Antoine Philippe Casquin

DOI 10.22533/at.ed.18618211210

(03X =] 1 U] 1 1 s 130

OS FATORES NATURAIS, O USO, A CHUVA E A ENCHENTE NO RIO VERMELHO NA CIDADE DE
GOIAS-GO EM 2001.

Adriana Aparecida Silva
Maria Gongalves da Silva Barbalho

DOI 10.22533/at.ed.18618211211

CAPITULOD 12 et et eeeeeteeeeseesssmeesessssesnsssnessesaseesssesnnesnesseeassesnsesnessenssnssnsssnnenn 140

GEOGRAFIA POLITICA DOS RECURSOS HIDRICOS E BEPRODUQAO CAPITALISTA: ALGUMAS
NOTAS INICIAIS SOBRE A EXPANSAO DOS HIDRONEGOCIOS EM MATO GROSSO

lvan de Sousa Soares
DOI 10.22533/at.ed.18618211212



CAPITULOD 13 eoeeeeeeeeeeee e eeeeeeesesesssmeesessssesnsesnessesassesssesnnesnesssesssesnsssnessnessnesnsssnnens 155

GEOGRAFIA(S) DA PRODUCAO DE COCO NO BRASIL: ESPACO E TEMPO, TECNICA E
TERRITORIO

Leandro Vieira Cavalcante
DOI 10.22533/at.ed.18618211213

(03X =] 1 U 1o 1 1 171

MORFOMETRIA DE BACIAS HIDROGRAFICAS E SUA RELAGAO COM USO DAS TERRAS: CASO
DA BACIA DO RIO PARAIBUNA

Marcos Cicarini Hott

Ricardo Guimardes Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Joado Cesar de Resende

Leticia D’Agosto Miguel Fonseca

DOI 10.22533/at.ed.18618211214

(03X = 1 U] o 15 13NN 182

LAGOS ARTIFICIAIS E FI’OSSiVEL INFLUENCIA NO CLIMA LOCAL E NO CLIMA URBANO: ESTUDO
EM PRESIDENTE EPITACIO (SP)

Marcos Barros de Souza
Zilda de Fatima Mariano
Emerson Galvani

DOI 10.22533/at.ed.18618211215

(03X = 1 U o 15 [ SRR 190

PRODUCAO, PATRIMONIO E IDENTIFICAQAQ TERRITORIAL NA AGRICULTURA FAMILIAR: A
AGROECOLOGIA E ALTERACAO DAS RELACOES ENTRE OS SUJEITOS

Adilson Tadeu Basquerote Silva
Eduardo Pimentel Menezes
Rosemy Da Silva Nascimento
Morgana Scheller

DOI 10.22533/at.ed.18618211216

(03X =] 1 U] 1o 15 250 204

PRATICAS DO COTIDIANO NAS AGUAS DE FRONTEIRA: PESCA, CONTRABANDO E COMIDA

Paola Stefanutti
Valdir Gregory

DOI 10.22533/at.ed.18618211217

(03X = 1 U o I - SRR 221

A ATUACAO DOS VENTOS EM PALMAS, TO

Liliane Flavia Guimaraes da Silva
Lucas Barbosa e Souza

DOI 10.22533/at.ed.18618211218

(03N =] 1 o U] 1o T - 233

ANALISE DO USO E DA COBERTURA DA TERRA NO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA, MINAS GERAIS

Camila de Moraes Gomes Tavares
Ricardo Guimaraes Andrade

DOI 10.22533/at.ed.18618211219



CAPITULOD 20 ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeseseseesesssssssesnsssessssesssesnsssnsessesssesnsesnsssesssnssnsesnsens 243

PROGRAMA DE AQUISICAO DE ALIMENTOS NO TERRITORIO DA CIDADANIA SUL DO AMAPA

Irenildo Costa da Silva
Antbdnio Sérgio Monteiro Filocredo
Roni Mayer Lomba

DOI 10.22533/at.ed.18618211220

(03X =] 1 U] o 10 257

PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA INDICADOR DE QUALIDADE DE TEMPERATURA (iqT) E
APLICACAO EM CIDADES PARANAENSES

Mariam Trierveiler Pereira
Georgia Pellegrina
Odacir Antonio Zanatta
Marcelino Luiz Gimenes
Creir da Silva

Shigetoshi Sugahara

DOI 10.22533/at.ed.18618211221

(03X =] 1 i U] 1o 10 2SR 269

ANALISE METODOLOGICA E INTERPRETATIVA DE MAPEAMENTO DO RELEVO DE PELOTAS/RS

Anderson Rodrigo Estevam da Silva
Moisés Ortemar Rehbein

DOI 10.22533/at.ed.18618211222

(03X = 1 U W o 10X SRR 283

BANCO MUNDIAL, DESENVOLVIMENTO E POLITICAS PUBLICAS DE IRRIGAGCAO NO NORDESTE
DO BRASIL

Gleydson Pinheiro Albano
DOI 10.22533/at.ed.18618211223

(03X =] 1 U] 1o 1 206

CREDITO RURAL COOPERATIVO E DESENVOLVIMENTO LOCAL. ESTUDO DE CASO NO
MUNICIPIO DE LARANJEIRAS DO SUL (PR)

Rosecleia Burei Presa
Pedro lIvan Christoffoli

DOI 10.22533/at.ed.18618211224

(03X = 1 U o 1SS 312

GEOTECNOLOGIAS: TECNICAS E APLICACOES NA AGROPECUARIA

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimaraes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

DOI 10.22533/at.ed.18618211225

(03X =] 1 U] 1o 1< 320

ANALISES HIDRICA PARA ALGUMAS CULTURAS NA MICRORREGIAO VAO DO PARANA — GO

Luiz Carlos Benicio de Brito
Diego Simo&es Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.18618211226

SOBRE A ORGANIZADORA........coocttrnimrrrnssssrssssssssssss s sssssss s sss s sssssss ssssnsesess 327



CAPITULO 10

AVALIACAO E COMPARACAO TEMPORAL DA
QUALIDADE DA AGUA DA BACIA HIDROGRAFICA

DO CORREGO SAO MATEUS INFLUENCIADA PELO
ATERRO SANITARO SALVATERRA E PELO DISTRITO
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INDUSTRIAL PARK SUL

Antoine Philippe Casquin
UFJF — Programa de P6s-Graduacao em Ecologia
— NAGEA

Juiz de Fora — MG

RESUMO: A escolha de locais para implantacao
de empreendimentos deveriapassar por critérios
rigorosos tendo em vista as possibilidades
de problemas durante e ap6s a operacao. O
Aterro Sanitario Salvaterra e o Distrito Industrial
Park Sul tém gerado impacto nas nascentes e
cursos d’agua a jusante, na Bacia Hidrografica
do coérrego Sao Mateus (BHCSM), situada
na zona rural do municipio de Juiz de Fora,
MG. O objetivo deste trabalho foi verificar a
qualidade da agua dos principais tributarios
da BHCSM, comparando dois periodos de
monitoramento. A metodologia constou da
escolha de 10 se¢cbes de monitoramento entre
nascente, médio curso e foz dos trés principais
corregos, visitadas mensalmente entre maio de
2014 e junho de 2016, Os parametros fisico-
quimicos OD, pH, condutividade, salinidade e
turbidez foram medidos em campo através de
uma sonda multiparamétrica e um turbidimetro,
tratados estatisticamente (boxplot) através do
Programa PAST, comparando-se as medianas
com a Resoluggo CONAMA 357/2005. Os
resultados mostraram que a qualidade da agua
da BHCSM melhorou ao longo dos anos, uma
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vez que o OD que nado estava em conformidade com a legislacdo em 2014-2015,
atingiu a mesma em 2015-2016. Outros parametros pioraram, porém respeitaram o
enquadramento. O ponto 4 na Fazenda Santa Cruz é o mais afetado, pois fica na
sub-bacia do corrego Salvaterra, atingido pelos impactos do Aterro, mesmo ap0s
desativado, através de descargas de chorume e deslizamentos do macico de lixo.
A piora dos outros parametros também pode estar associada ao Aterro, além de um
inicio de urbanizacao e da pecuaria extensiva.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto ambiental, monitoramento, recursos hidricos, Bacia do
rio do Peixe, Bacia do rio Paraiba do Sul.

ABSTRACT: The choice of sites for the implementation of projects should undergo
rigorous criteria in view of the possibility of problems during and after the operation. The
Salvaterra’s controlled landfill and the Industrial District “Park Sul” impacted springs
and waterways in the Stream Mateus Basin (SMB), located in the countryside of the
Juiz de Fora city, MG. The aim of this study was to assess the water quality of the main
tributaries of BHCSM comparing two periods of monitoring. The methodology consisted
of the choice of 10 monitoring sections located in headwaters, middle course and
mouth of the three main streams, visited monthly between May 2014 and June 2016.
Physicochemical parameters DO, pH, conductivity, TDS, salinity and turbidity were
measured in the field using a multiparameter probe and a turbidimeter, then statistically
treated (boxplot) through the PAST Program, comparing the medians with CONAMA
Resolution 357/2005. The results showed that the quality of water BHCSM improved
over the years, since the OD did not comply the legislation in 2014-2015, and complied
it in 2015-2016. Other parameters got worse, but respecting the legislation. Point 4 at
Santa Cruz Fazenda is the most affected, as it is located in the sub-basin of the stream
Salvaterra, impacted by the landfill, even after disabled, through discharges of leachate
and landslides of the accumulated waste. The worsening of other parameters can also
be associated with the landfill, as well as a beginning of urbanization and presence of
extensive cattle breeding.

KEYWORDS: Environmental impact, monitoring, water resources, Peixe River Basin,
Paraiba do Sul River Basin.

11 INTRODUGCAO

O crescimento populacional, mudancas nos padrbes de consumo e avangos
tecnoldgicos tém proporcionado aumento da geracdo de residuos e efluentes, que
por falta de programas de reciclagem, reutilizacao e tratamento adequados, sao
dispostos de qualquer forma no ambiente nos chamados “lixdes”. Completando esse
quadro precario do saneamento no Brasil, devido as falhas na escolha dos locais
para deposicéo e na falta de manutencéo dos aterros, frequentemente ha geracéo de
chorume que flui para as areas proximas, contaminando os recursos hidricos.

O Aterro Sanitario/Controlado Salvaterra foi instalado as margens da BR-040 em
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terreno acidentado, sobre nascentes, em APP — Area de Preservacao Permanente,
recebendo todos os residuos domésticos produzidos no municipio de Juiz de Fora de
janeiro de 1999 até abril de 2010, data da sua desativacao, cerca de 500 toneladas/
dia, inclusive residuos hospitalares e industriais (TEIXEIRA et al.,2006; ROCHA et al.,
2014).

Nesta Bacia, ainda existe o Distrito Industrial Park Sul com destaque para a
exploracao de brita e areia industrial na Pedreira Pedra Sul, a qual conforme Duprat
(2012) impacta devido ao intenso despejo de rejeitos minerarios no corrego Bocaina,
um dos afluentes do cérrego Salvaterra. Este ultimo desagua no cérrego Sao Mateus
gue tem sua foz no rio do Peixe, um dos principais da bacia hidrografica do rio Paraiba
do Sul (Figura 1).

As aguas da Bacia hidrografica do cérrego Sao Mateus (BHCSM) sao utilizadas
para abastecimento local, servindo para uso em atividades domésticas e dessedentacéo
dos animais. Os moradores da regido séo desprovidos de um abastecimento de agua
por parte da Companhia de Saneamento Municipal, a CESAMA, forcando o uso da
agua disponivel em nascentes e pocos. A Regidao de Planejamento Salvaterra (RP
Salvaterra), vem sendo alvo de denuncias, por parte dos moradores, do lancamento
de efluentes, especificamente chorume no cérrego Salvaterra, impactando também o
corrego Sao Mateus. Percebe-se uma dificuldade de recuperacdo da BHCSM, ja que
segundo relatos de moradores e pescadores da regidao, houve diminui¢cao na variedade
e quantidade de peixes nos corregos (CAETANO, 2014).

Aterros Sanitarios, apesar de serem locais adequados para disposicéo final
dos residuos, quando sdao mal operados e/ou construidos, sdo fontes potenciais de
contaminagao da qualidade da agua. Assim, o monitoramento das aguas da Bacia
hidrografica do corrego S&o Mateus (BHCSM) torna-se relevante tendo em vista
todos os impactos negativos ja gerados pelo Aterro Sanitario Salvaterra e outros
empreendimentos.

Para este trabalho foram consultadas a Resolucdo CONAMA 357/2005 de ambito
nacional e a DN/COPAM/CERH-MG 01/2008 de ambito estadual que dispéem sobre a
classificagcao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de langcamento de efluentes, e d4 outras
providéncias. (BRASIL, 2005; MINAS GERAIS, 2008).

Portanto, o objetivo dessa pesquisa foi avaliar os impactos ambientais gerados
pelo Aterro Salvaterra e demais empreendimentos nas aguas da bacia hidrogréfica
do cérrego Sao Mateus, localizada no municipio de Juiz de Fora (MG), por meio das
analises dos parametros fisicos e quimicos de qualidade da agua. Além disso, foi
verificado se houve evolucdo ou retrocesso da qualidade da agua no decorrer desses
dois ciclos de estudos.
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2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacao da area de estudo

A BHCSM esté situada no municipio de Juiz de Fora (MG), especificamente na
Bacia do rio do Peixe (Figura 1), possuindo trechos de areas urbana, suburbana e
rural. De acordo com a Deliberacédo Normativa do COPAM 16 de 25/09/1996 o rio do
Peixe é classificado como Classe 1, portanto, a BHCSM também sera enquadrada
como de mesma classe por se tratar de uma bacia afluente da bacia do rio do Peixe
(MINAS GERAIS, 1996). Essa classe de rio destina 0 mesmo como passivel para
0 abastecimento apo6s tratamento simplificado, consumo pelo rebanho e irrigacéo
(BRASIL, 2005). A Lei Municipal n° 7240 de 11/12/1987 define o rio do Peixe, no trecho
em que atravessa o municipio de Juiz de Fora, como Area de Protecdo Especial para
preservacao de mananciais (JUIZ DE FORA, 1987). Mesmo sendo protegido por
Lei Municipal, atividades de mineracdo no seu leito, no Park Sul e a implantacdo de
uma usina hidrelétrica (UHE) foram permitidas. A UHE mencionada é a de Picada,
localizada aproximadamente a 42 km da foz do rio do Peixe com potencial de 50
megawatts (MW). Esse barramento causou eutrofizagdo desse trecho do corrego com
proliferacao de macrofitas e necessidade de algum tipo de manejo que minimize esse
problema.

E importante destacar dentro da BHCSM, o corrego Salvaterra, impactado desde
o inicio pelo Aterro Sanitario Salvaterra, desativado atualmente, além de ter uma area
significativa do ponto de vista ambiental denominada Reserva Particular do Patriménio
Natural — RPPN Vale do Salvaterra. Como ja foi colocado, a area que fica nas margens
da BR-040, tem relevo acidentado e possuia varias nascentes, contrariando varios
quesitos técnicos e legais para localizacdo de um empreendimento com esta finalidade
[...] (ROCHA et al., 2014).
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—— Hidrografia

\:l Bacia hidrografica do cérrego Bocaina
l:l Bacia hidrografica do cérrego Salvaterra E%?@'ﬁ:‘,ﬁg%ﬁfgﬁ;b“a (1GAM, 2010);

(5]
P . . N Sistema de Goordenadas Planas: UTM Zona 235 =
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&
g @
o

X Elaboragdo: NAGEA-UF JF, aut, 201
\:l Bacia hidrogréfica do Rio do Peixe
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Figura 1 — Localizagédo da Bacia hidrografica do corrego Sao Mateus na Bacia hidrogréafica do
Rio do Peixe, Juiz de Fora e Bacia hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul.

2.2 Metodologia

A partir do levantamento cartografico digital e pesquisas bibliogréaficas, foi definido
um cronograma de visitas mensais in loco e os pontos de coletas a serem distribuidos
ao longo da BHCSM para a constatacao de possiveis danos ambientais. Os pontos
foram escolhidos considerando as sub-bacias que continham empreendimentos, antes
do encontro de cérregos (para verificar cada um de forma independente), além de uma
nascente utilizada como secdo de comparacao. Durante dois ciclos hidrolégicos de
maio de 2014 a abril de 2015 e de junho de 2015 a junho de 2016 foram realizados
trabalhos de campo mensalmente ao longo de 10 pontos de coleta, com inicio as
07h30min e término as 12h30min.

Os pontos foram denominados com a consoante ‘P’ mailscula seguida de um
namero, variando de 1 a9, contemplando trés pontos no cérrego Sdo Mateus a montante
do encontro com o Salvaterra (P1, P2 e P3); trés pontos no corrego Salvaterra antes
da sua foz no corrego Séo Mateus (P4, P5A e P6); um ponto no cérrego Bocaina antes
da sua foz no cérrego Salvaterra P5B; e trés pontos no cérrego S&do Mateus apds a
confluéncia destes coérregos citados (P7, P8 e P9). Os pontos foram selecionados
estrategicamente na Carta do IBGE de Matias Barbosa — Folha SF-23-X-D-1V-3 (IBGE,
1983) e imagens de satélite com posterior verificacdo em campo. Estas se¢des foram
distribuidas buscando escolher uma nascente preservada P1 (ponto de comparacéo),
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médios cursos e a foz dos trés principais cérregos da Bacia, finalizando na foz do
corrego Sao Mateus no rio do Peixe. A Figura 2 ilustra a Carta de uso e cobertura da
terra da BHCSM com destaque para os pontos de coleta ilustrados no Anexo 1.

Para a coleta das amostras, seguiram-se as orientagbes contidas no “Guia
nacional de coleta e preservacao de amostras: agua, sedimentos, comunidades
aquaticas, e efluentes liquidos”, documento conjunto da Agéncia Nacional de Aguas,
ANA e da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, CETESB (ANA, 2011).
Alguns parametros fisicos e quimicos de qualidade da agua foram utilizados para as
analises e verificacdo de impactos ambientais na BHCSM. Os parametros sao: Oxigénio
Dissolvido (mg L' de O?); Potencial Hidrogeniénico; Condutividade (uS cm™); Solidos
Totais Dissolvidos (mg.L"); Salinidade (PSU) e a Turbidez (UNT). Esses parametros
foram analisados por meio de uma Sonda Multiparamétrica HANNA HI 9828 de maio
de 2014 a marco de 2015, e a sonda YSI Professional foi utilizada de abril de 2015 a
junho de 2016. Todas foram calibradas de acordo com as orientagdes dos fabricantes.
A Turbidez foi medida em bancada através de um Turbidimetro HANNA HI 937083.
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Elaboracdo: NAGEA-UFJF, out. 2016.

Figura 2 - Carta de uso e cobertura da Terra com destaque para os pontos de monitoramento
na BHCSM.

Os dados obtidos foram tratados com o programa Excel e o Programa PAST
-Palaeontological Statistics (HAMMER et al., 2001) encontrado gratuitamente para
download em http://folk.uio.no/ohammer/past, gerando graficos Boxplot. Esses foram
feitos com base no resumo de 5 estatisticas descritivas: valor minimo, primeiro quartil
(Q1), mediana (segundo quartil Q2), terceiro quartil (Q3) e valor maximo (Figura 3).
Para essa pesquisa, os numeros utilizados se restringiram aos valores minimos,

maximos e medianas.
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Figura 3 — Leitura de um grafico “Boxplot” conforme documentacéo do programa PAST
(HAMMER et al., 2001).

O periodo de monitoramento foi dividido em dois ciclos. O primeiro ciclo abrangeu
as coletas entre abril de 2014 e maio de 2015 e o segundo ciclo ocorreu entre os
meses de junho de 2015 e de junho de 2016. Baseado na mediana, foi realizado uma
comparacao dos parametros estudados entre os dois ciclos, para posterior avaliagao
da evolugao ou retrocesso da qualidade da agua na area estudada. Uma das vantagens
de uso da mediana € que essa medida é menos sensivel a valores extremos que
a média. Esses valores extremos podem estar errados devido a falhas na coleta,
armazenamento ou na propria analise em laboratorio e influenciar negativamente o
resultado das analises. Em alguns casos, esses “outliers” sé&o tratados separadamente
da massa de dados, dependendo sempre do bom senso, conhecimento e experiéncia
da equipe de pesquisadores envolvidos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Oxigénio Dissolvido

A introdug¢do de matéria organica em um corpo d’agua resulta, indiretamente, no
consumo de oxigénio dissolvido. Tal se deve aos processos de estabilizacdo da matéria
organica realizados pelas bactérias decompositoras. O decréscimo da concentracao
de oxigénio dissolvido tem diversas implicagcdes do ponto de vista ambiental, sendo
indicador de problemas de poluicdo das aguas em nosso meio devido a introducéo
da matéria organica (SPERLING, 1996). De acordo com a Resolucdo do CONAMA
357/2005 e a DN COPAM/CERH 01/2008 o limite estabelecido para o OD para Classe
1 € ndo inferior a 6 mg.L™".

Ao analisar a concentracdo de oxigénio dissolvido para os pontos de coleta,
percebeu-se uma melhora consideravel na qualidade da 4gua com o passar dos anos,
para esse parametro. Durante o primeiro ciclo de monitoramento o valor da mediana de
OD variava de 3,6 mg.L" a 4,05 mg.L" (Figura 4A). Os valores minimos encontrados
estavam na faixa de 1,3 mg.L", sendo assim, a concentracao de oxigénio dissolvido,
tanto da mediana quanto dos valores minimos, estavam abaixo do limite estabelecido
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pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

O segundo ciclo de monitoramento, apresentou valores de oxigénio dissolvido
com mediana variando entre 5,29 mg.L"' a 8,37 mg L' (Figura 4B), demonstrando uma
visivel melhora da condicdo bi6tica dos cursos d’agua, com excec¢ao dos pontos P1
e P4, que apresentaram valores de mediana de 5,56 e 5,29 mg.L", respectivamente,
sendo 0s unicos pontos onde os cursos d’agua nao atendem ao enquadramento para
Classe 1. O ponto P4 foi o unico ponto de coleta que apresentou durante todo o periodo
de monitoramento valores abaixo da legislagdo com valor minimo de 2,41 mg.L". Esse
resultado pode ser justificado pelo fato desse ser o ponto que sofre maior influéncia do
Aterro Salvaterra.
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Figura 4 — BoxPlot ciclo 1 (4a) e BoxPlot ciclo 2 (4b) do parametro OD (mg.L"). A linha vermelha
ilustra o limite estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005 para Classe1.

Através do grafico boxplot da Figura 4 se constata que no primeiro ciclo houve
uma maior amplitude e variabilidade dos pontos e as medianas dos pontos de
monitoramento se mantiveram todas abaixo do limite da legislagdo. Ja no grafico 4B
a amplitude dos valores de oxigénio dissolvido foi menor e apenas duas medianas
ficaram abaixo, sugerindo melhora na agua.

3.2 pH

Durante os dois ciclos de monitoramento, com excec¢ao do ponto 1, todos os
pontos de coleta se mantiveram com valores maiores que 6 e menores que 9, estando
assim em conformidade com a legislagdo conforme a Figura 5A e 5B. O segundo
ciclo apresentou valores menores de pH do que no primeiro ciclo, estando os valores
minimos do ciclo 2 no limite inferior do enquadramento. O Ponto 1 situado na nascente
do corrego Sao Mateus apresentou em quase todos os meses valores inferiores a 6,0,
indicando condic¢des acidas para os dois ciclos de monitoramento. O solo predominante
nessa regidao e o Latossolo Vermelho-Amarelo (FEAM, 2010). Segundo a EMBRAPA
(2015), cerca de 95% dos latossolos sao distréficos e acidos, com pH compreendido
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entre 4,0 e 5,5. Freitas (2015), na Bacia do cérrego Séo Pedro, adjacente a BHCSM,
associou as aguas acidas da nascente desse corrego ao tipo de solo encontrado na

regiao.
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Figura 5 — BoxPlot ciclo 1 e BoxPlot ciclo 2 do parametro pH. A linha vermelha ilustra o limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para Classe1.

3.3 Condutividade

Entendida como a possibilidade de transmissao de corrente elétrica pela agua a
partir da presenca de substancias dissolvidas, a condutividade é um método indireto de
inferir contribuicéo superficial e subterrdnea de poluentes, através das concentragdes
ibnicas e temperatura da agua, indicando a quantidade de sais existentes (CETESB,
2009). Esse parametro nao possui padrées minimos e maximos estabelecidos pelas
legislagdes, dessa forma, para a sua analise foi adotada a informag&o encontrada na
CETESB (2009) que considerada alterada aguas com valores superiores a 100 pS/cm.
Pires & Villaga (2011) utilizaram esse parametro para mostrar a poluicdo das aguas do
corrego Salvaterra ap6s descargas de chorume oriundas do Aterro Salvaterra. Sendo
a soma de varios poluentes de origem mineral, € um parametro que se relaciona bem
com a acéo antropica através do uso e cobertura da terra, sendo considerada uns dos
melhores indicadores gerais da qualidade da agua (TU, 2011).

No primeiro ciclo os valores da mediana da condutividade variaram de 30,5 pyS/
cm a 144,5 uS/cm, sendo que os maiores valores foram encontrados no ponto P4 e
P5A, 144,5 uS/cm e 107,5 uS/cm, respectivamente. J&4 no segundo ciclo é possivel
notar que a mediana da condutividade diminuiu em todos os pontos de coleta em
comparagcdo com o primeiro, com mediana variando de 9,8 yS/cm a 135,9 yS/cm.
Novamente os maiores valores encontrados foram nos pontos P4 e P5A, 135,9 uS/
cm e 91,9 uS/cm, respectivamente. A condutividade do ponto P4 ficou acima de 100
puS/cm nos dois ciclos, demonstrando que o Aterro Salvaterra impactou e continua
impactando essa sec¢dao. O P5A que se encontrava com valores acima do limite no
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primeiro ciclo, diminuiu com o passar dos anos, indicando uma possivel diminuicdo da
poluicdo dessa area. Os demais pontos mantiveram—se abaixo desse limite.
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Figura 6 — BoxPlot ciclo 1 e BoxPlot ciclo 2, respectivamente, para parametro de condutividade
(uS/em). A linha vermelha ilustra o limite sugerido pela CETESB (2009).

3.4 Salinidade — SAL (PSU)

Este parametro tem relevante importancia na caracterizacdo das massas de
agua, ja que a salinidade determina diversas propriedades fisico-quimicas, entre as
quais a densidade, o tipo de fauna e flora e os potenciais usos humanos da agua
(SILVA, 2015).

As legislacdes estabelecem valores inferiores a 0,5 PSU (pratical salinity units)
para os corpos hidricos classificados como aguas doces (BRASIL, 2005 e MINAS
GERAIS, 2008). Ao longo dos meses de analise do ciclo 1, todos os valores coletados
encontraram-se dentro do limite da legislagcdo, com mediana entre 0,02 PSU a 0,066
PSU (Figura 7A e 7B). Durante o0 més de janeiro de 2015 foi identificado valores
superiores ao limite estabelecido pela Resolu¢cao CONAMA 357/2005. Essa alteracao
pode ser explicada pela descarga de chorume identificada na noite anterior a coleta.
Os pontos que ultrapassaram o limite da legislagao foram justamente os pontos mais
influenciados pelo Aterro Sanitario Salvaterra, sendo eles o P4 e o P5A, com valores
de salinidade de 0,87 PSU e 0,6 PSU, respectivamente.

Em comparacéo com o ciclo 1, os valores da mediana do ciclo 2 permaneceram
maiores em todos os pontos de coleta, porém todos em conformidade com a Resolucéo
CONAMA 357/2005, com valores de mediana variando de 0 PSU a 0,07 PSU. Os
maiores valores de salinidade foram encontrados nos pontos P4 e P5A, sendo esses
0,26 PSU e 0,23 PSU, respectivamente.
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Figura 7 — BoxPlot ciclo 1 e BoxPlot ciclo 2, respectivamente, para o pardmetro
salinidade(PSU).

3.5 Turbidez — TUR (UNT)

A Resoluggo CONAMA 357/2005 e a Deliberagdo Normativa COPAM/CERH
01/2008 ditam valores de até 40 unidade nefelométrica (UNT) de turbidez De acordo
com Macédo (2002), turbidez € [...] a alteracdo da penetracdo da luz pelas particulas
em suspensao, que provocam a sua difusédo e absorcao. O aumento da turbidez reduz
a zona eufotica, que é a zona de luz onde a fotossintese ainda é possivel ocorrer.

No primeiro ciclo, em todos os meses de analise ndo foram encontrados valores
superiores a 40 UNT, com excec¢éo de janeiro de 2015, onde foram identificados valores
acima desse limite para os pontos P5A, P5B, P6, P9 sendo eles 40,59; 47,75; 46,24
e 49,29, respectivamente, podendo ser observado pelo BoxPlot do primeiro periodo
(Figura 8A). O dia anterior a coleta houve alta precipitacéo, justificando o aumento
da turbidez, uma vez que nesses pontos de coleta ha auséncia de matas riparias,
deixando os corpos d’agua expostos ao carreamento de sedimentos. A mediana para
esse ciclo variou de 0,47UNT a 6,67 UNT.

No segundo ciclo nédo foram identificados valores que excedessem a legislagéo.
Os valores da mediana estavam no intervalo de 0,41 UNT a 7,87 UNT. O valor minimo
encontrado foi 0,22 UNT localizado no ponto P1, correspondente a nascente, e o ponto
de maxima turbidez foi o P4, local mais influenciado pelo Aterro Salvaterra.

Pelo gréafico da Figura 8A e 8B, nota-se que em quase todos os pontos do ciclo
2 a turbidez esteve com maior concentragcdo do que durante o ciclo 1, sugerindo
sensivel piora da agua, apesar de ainda ficar dentro do enquadramento. O ponto P4
e P5A no corrego Salvaterra apresentaram os piores limites superiores, sugerindo
algum efeito do Aterro. A novidade fica para o P7 com a pior mediana e limite superior.
Essa secéao fica apds o encontro dos corregos Salvaterra e Sdo Mateus, caracterizada
por pastagens com auséncia de mata ciliar, com registros de acesso do gado para
dessedentacgao.
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Figura 8 — BoxPlot ciclo 1 e BoxPlot ciclo 2, respectivamente, para parametro de Turbide (UNT)
. Allinha vermelha ilustra o limite estabelecido pela CONAMA 357/2005 para Classe1.

41 CONCLUSAO

Ha algumas décadas a BHCSM sofre com a introducdo de grandes
empreendimentos comerciais que muitas das vezes s&o negligenciados pelas
autoridades governamentais e policiais. O Aterro Sanitario Salvaterra, certamente, é
o empreendimento mais impactante dessa Bacia. Funcionou inicialmente como Lix&o,
passou por Aterro Controlado e apenas no final estava licenciado para operar como
Aterro Sanitario. Em 2019, seria o ano para desativacao do Aterro, porém, antes disso,
em 2010 ocorreu o seu fechamento devido a aspectos politicos, transferindo-o para
outro local do municipio de Juiz de Fora. Um Plano de Encerramento era pra ter sido
realizado de forma sistematica e com as ateng¢des voltadas para a recuperacao da
area. Desde entado, passados seis anos, sao encontrados esporadicamente chorume
nos corregos da BHCSM.

O estudo dessa Bacia Hidrografica e relevante pois, como mencionado, a
populacéo que reside nessa area de influéncia ndao recebe agua tratada por parte
da companhia de saneamento da cidade. Dessa forma, percebe-se a importancia da
determinacdo da qualidade da 4gua dessa regido para a garantia da saude e do bem
estar dos moradores e de todas as formas de vida que dependem dessas aguas.

Ao comparar os dois anos de monitoramento, objetivou-se avaliar se houve uma
melhora ou uma piora da qualidade da agua. Constatamos que o oxigénio dissolvido
teve um aumento consideravel de sua concentracdo com o decorrer dos anos,
passando a estar em conformidade com a legislagcéo, ou seja, com valores acima de 6
mg L. Esse resultado sugere que houve uma diminui¢cdo da concentracao de matéria
organica com 0s anos, € que ocorreu uma melhora nas condi¢oes bibticas dos corpos
d’agua, principalmente a diminuicdo das descargas de chorume. A condutividade
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sofreu um decréscimo de sua concentragdo no segundo ciclo em comparagdo com
o primeiro, porém, nada relevante, uma vez que em ambos os ciclos mantiveram-se
dentro do limite da CETESB, com exce¢ao do ponto P4.

Para os demais parametros estudados, o ciclo 2 piorou em comparagdao como 1,
ou seja, obtivemos maiores valores de salinidade e turbidez com o passar dos anos,
porém nada relevante, pois, esses valores nao ultrapassaram os limites estabelecidos
pela a Resolucado CONAMA 357/2005. Apenas em casos particulares que foram
descritos nos resultados, como a descarga de chorume verificada na noite anterior a
coleta de janeiro de 2015, que foi a possivel responsavel pelo aumento de salinidade
nesse periodo. O pH manteve-se em conformidade durante os dois periodos de
monitoramento, com excec¢do do P1, ponto na nascente, que apresentou agua acida
devido ao tipo de solo da regido.

O ponto P4 foi o que apresentou os piores resultados ao longo de todo o estudo,
tanto durante o primeiro ciclo de monitoramento, quanto para o segundo, nao estando
em conformidade com os limites da Resolucdo CONAMA 357/2005 e CETESB (2009)
para os parametros OD e Condutividade, respectivamente. Esse ponto, localizado no
médio curso do corrego Salvaterra na Fazenda Santa Cruz, recebe influéncia direta do
Aterro Sanitario Salvaterra. Os resultados encontrados nesse trabalho demonstram que
esse empreendimento impactou e continua afetando negativamente os cursos d’agua,
mesmo apos seis anos de sua desativacéo. As contaminagdes atuais verificadas na
area de influéncia do mesmo podem estar relacionadas a descargas de chorume e
pelo solo contaminado pelos residuos que deslizaram mais de uma vez durante a
sua vida util, reflexo de uma ma gestao do Aterro. O Ponto P5A no mesmo cérrego,
também continua sofrendo impacto do Aterro, apesar de pequena melhora.

O Ponto P5B na foz do cérrego Bocaina, influenciado pelo Park Sul /Pedra
Sul, manteve-se dentro do enquadramento da legislacdo durante os dois periodos
monitorados, com destaque para o Ciclo 2, sugerindo melhoria na gestao ou diminuicéo
da producéao e consequentemente dos rejeitos de areia industrial depositados préximo
a sua cabeceira.

Conclui-se que, apesar dos impactos ainda gerados pelo Aterro, a qualidade da
agua da BHCSM melhorou com o decorrer do tempo, uma vez que a maioria dos
resultados encontrados para o segundo ciclo estiveram dentro dos limites determinados
pela Resolucgdo CONAMA 357/2005 para Classe 1, permitindo os usos relativos a
essa Classe. Atencdo especial para o Ponto P4 que ainda apresenta resultados
negativos no OD e na Condutividade, exigindo acdes da empresa gestora do Aterro
para recuperacao da sub-bacia do corrego Salvaterra.
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ANEXO 1 — SECOES DE MONITORAMENTO.

P1 — Nascente do cérrego Sédo Mateus P2 — Pontilhdo no cérrego Sao Mateus (1/3)

P3 — Secao do corrego Sao Mateus antes do P4 — Médio curso do corrego Salvaterra na Faz.
Salvaterra Sta. Cruz
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P5A — cérrego Salvaterra ( esquerda) e P5B —
Foz do cérrego Bocaina (direita).

P6 — Foz do cérrego Salvaterra (direita) no P7 —
corrego Sao Mateus apo6s encontro (esquerda).

JA
\

P8 — Pontilho no 2/3 do corrego Sao Mateus P9 — Foz do cérrego Sdo Mateus no rio do Peixe
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