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APRESENTAÇÃO
A proposta implícita nessa coletânea fundamenta-se numa valorização eclética da 

pluralidade e diversidade, que reúne pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem, 
destacando-se por meio de tendências de estudos envolvendo a Ciência “Química”. Tendo 
como propósito principal disseminar e divulgar no meio acadêmico, envolvido com tal 
Ciência, informações provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade 
acadêmica contemporânea. 

O e-book “A Geração de Novos Conhecimentos na Química”, está dividido em 
dois volumes, totalizando 46 artigos científicos, destacando-se temáticas pesquisadas 
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos 
teóricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de 
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais. 

O volume I aborda tendências, envolvidos com a área de Ensino de Química, os 
quais dão ênfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentação, Concepções 
Pedagógicas, Bioinformática, Contextualização, Jogos Lúdicos, Redes Sociais, 
Epistemologia, Formação de Professores, Habilidades e Competências e Metodologias 
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume II aborda temáticas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas 
por meio das análises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando 
ênfase à: Química Inorgânica, Eletroquímica, Química Orgânica, Química dos Alimentos, 
Quimiometria, Química Analítica, Química Biológica, Nanoquímica e Processos Corrosivos. 

A coletânea é indicada para àqueles (estudantes, professores e pesquisadores) 
envolvidos com a Ciência “Química”, que anseiam por intermédio de informações atualizadas, 
apropriarem-se de novas informações, correlacionadas a pesquisas acadêmicas, tendo 
desta forma, novas bases de estudo e investigação para a aquisição e construção de novos 
conhecimentos. 

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: Estudos mais recentes sobre os 
mais diversos materiais inorgânicos têm sido 
aprofundados pela comunidade científica, dentre 
esses, os semicondutores como tungstato 
de magnésio (MgWO4) vêm se destacando. 
Diferentes métodos de síntese estão sendo 
relatados para a obtenção deste material. O 
presente trabalho tem como objetivo identificar 
os principais métodos de síntese utilizados na 
obtenção de pós cerâmicos e cristais de MgWO4 
no período de 2009 a janeiro de 2020, destacando 
as vantagens e desvantagens destes. Trata-se 
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de uma revisão da literatura através de artigos publicados no período de tempo citado e por 
meio das bases de dados: Google acadêmico, Scopus e Web of Science. A partir da análise 
dos artigos selecionados foi possível identificar a síntese de reação em estado sólido como 
a mais aplicada no recorte temporal determinado e o método dos precursores poliméricos 
reportado pela primeira vez na literatura para a obtenção deste tungstato.
PALAVRAS - CHAVE: Tungstato de magnésio, MgWO4, Métodos de síntese

MAGNESIUM TUNGSTATE (MgWO4): A REVIEW ON SYNTHESIS METHODS
ABSTRACT: More recent studies on the most diverse inorganic materials have been deepened 
by the scientific community, among them, semiconductors such as magnesium tungstate 
(MgWO4) have been highlighted. Different synthesis methods are being related to a material 
of this material. This work aims to identify the main methods of using ceramics powders and 
crystals MgWO4 in the period from 2009 to January 2020, pointed out its advantages and 
disadvantages. This is a review of the literature through articles published in the mentioned 
period and through the databases: Scholar google, Scopus and Web of Science. From the 
analysis of the selected articles, it was possible to identify the synthesis by solid state reaction 
method, as the most applied method, with no temporal cut, determined and the method of 
polymeric precursors in the literature to test this tungstate, reported for the first time.
KEYWORDS: Magnesium tungstate, MgWO4, synthesis methods

1 |	 INTRODUÇÃO
As descobertas e adaptações dos diversos materiais inorgânicos pela comunidade 

cientifica está em ascensão. Dentre esses, os materiais do tipo semicondutores se 
destacam por possuírem propriedades ópticas e eletrônicas ativas, podendo ser aplicados 
como sensores de umidade, dispositivos emissores de luz visível, displays, diodos 
emissores de luz, televisores, dispositivos eletro-ópticos, fotoluminescência e catalizadores 
na degradação de corantes (DANEVICH et al. 2009; PULLAR, FARRAH e ALFORD, 2007; 
KIM et al. 2011).

Nesse contexto, os tungstatos metálicos se apresentam como uma alternativa, pois 
possuem boas propriedades ópticas. A fórmula geral destes óxidos é representada por 
(AWO4), sendo A um cátion bivalente dos metais de transição-dn (A2+ = Mn, Fe, Co, Ni, Zn, 
Cu ou Mg), designados como modificadores de rede. Possuem dois grupos isoestruturais: 
tetragonal do tipo “scheelita” e monoclínica do tipo “wolframita” (MONTINI et al. 2010; 
CAVALLI, BELLETTI e BRIK, 2008; WANG e MCCREERY, 1989; BECKER et al. 2007). 

Os óxidos metálicos de tungstato cristalizam na estrutura de wolframita monoclínica, 
porém o tungstato de magnésio (MgWO4), possui três polimorfos, tetragonal, monoclínico 
e triclínico. Na faixa de temperatura de 400 a 800-850 °C, se tem a estrutura tetragonal. 
Em temperatura mais elevada, transforma-se na forma monoclínica e acima de 1165 °C 
cristaliza em triclínico (ERRANDONEA e RUIZ-FUERTES, 2010; GANCHEVA, 2015).

A estrutura monoclínica do tipo wolframita do MgWO4 pertence ao grupo espacial 
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(P2/c), grupo pontual de simetria ( ) e formada por duas unidades de fórmula molecular 
por célula unitária (Z = 2) (RUIZ-FUERTES et al. 2010; ERRANDONEA e RUIZ-FUERTES, 
2010). Este, apresenta uma mesma coordenação química para os átomos de tungstênio 
no estado de oxidação (W6+) que são formadores de rede e os metais de transição são os 
modifi cadores de rede (A2+) que formam grupos de coordenação ou clusters octaédricos 
distorcidos de [WO6] e [AO6], respectivamente (ALMEIDA et al. 2012; GANCHEVA, 
2015). A Figura 1 mostra a representação esquemática da célula unitária para a estrutura 
monoclínica do cristal de MgWO4.

Figura 1: Representação esquemática da célula unitária monoclínica do cristal de MgWO4

Fonte: Adaptação da referência (Gouveia et al. 2020)

Além da temperatura, os métodos de síntese infl uenciam diretamente na obtenção 
de diferentes estruturas de um material. Os primeiros pós-cerâmicos e cristais de MgWO4

foram preparados pelos seguintes métodos de síntese: r eação em estado sólido (RES) 
ou pela mistura dos seus respectivos óxidos (MgO e WO3) com vários ciclos de moagem 
e tratamento térmico, e o crescimento de cristais pelo método de solução (CCMS) em 
elevadas temperatura e pressão, entretanto, estes métodos necessitam de temperaturas 
superiores a 1000 ºC, podendo afetar de forma negativa na formação dos cristais, além do 
alto custo dos equipamentos que por sua vez encarecem o processo de síntese. (GUO e 
KLEPPA, 1996; KAZENAS et al. 2004; FONDA, 1944; KRAVCHENKO, 1969; SROUBEK e 
ZOANSKY, 1966).

Assim, com base na evolução dos métodos de síntese existentes, recentemente 
têm sido desenvolvidos e utilizados outras rotas de obtenção dos pós-cerâmicos e cristais 
de MgWO4, buscando facilitar a síntese destes tungstatos com diferentes tamanhos, 
morfologias e propriedades eletrônicas (PULLAR, FARRAH e MCN ALFORD, 2007; LM, 
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JEE e KIM, 2012). Vale salientar que os diversos métodos de síntese reportados na literatura 
para obtenção destes materiais na forma pura e dopada são: vapor químico (STEINER, 
2005; THANGALA et al. 2009), sol-gel (SG) (BAIZ et al. 2008), hidrotérmico convencional 
(HC) (AMBERG et al. 1988) e precursores poliméricos (PP) (GOUVEIA et al. 2020).

Desta maneira, tendo em vista a importância e influência do método de síntese para 
a obtenção de um material com boas propriedades, neste capitulo de livro, objetiva-se 
identificar os principais métodos encontrados na literatura para a síntese do MgWO4 no 
período de 2009 a janeiro de 2020, descrevendo e destacando as vantagens e desvantagens 
de cada rota, reunindo assim, dados que podem ser utilizados como um suporte de consulta, 
com informações relevantes para a comunidade acadêmica e científica.

2 |	 METODOLOGIA
O presente estudo trata-se de uma revisão da literatura, que consistiu nas seguintes 

etapas: delimitação da temática da pesquisa e o intervalo temporal para os artigos, 
definição das bases de dados e descritores, estabelecimento dos critérios de inclusão 
e de exclusão, leitura exploratória dos artigos selecionados e por fim, a exposição dos 
resultados encontrados. 

A busca foi realizada considerando artigos publicados nos anos de 2009 a janeiro de 
2020 e por meio das bases de dados Google acadêmico, Scopus e Web of Science, usando 
as palavras-chaves: “MgWO4”, “magnesium tungstate”, “synthesis” e suas respectivas 
traduções. 

Os artigos encontrados foram avaliados através do título e resumo, sendo lidos em 
sua integra somente aqueles considerados relevantes. Os critérios de inclusão adotados 
foram estudos que abordem métodos de síntese do MgWO4, artigos em inglês ou português, 
que estejam completos e dentro do corte temporal. Os critérios de exclusão foram artigos 
que tratam de outros materiais, textos incompletos e em outras línguas, que estejam mais 
de uma vez nas bases de dados e fora do período estabelecido.

3 |	 RESULTADOS E DISCUSSÃO
A busca por um embasamento bibliográfico é uma etapa decisiva para a construção de 

um bom trabalho de revisão. Em grande parte dos casos essas bibliografias são localizadas 
em bases de dados já consolidadas e com ampla gama de materiais publicados. Desse 
modo, empregou-se uma sequência de passos a fim de realizar o levantamento dos artigos 
utilizados nesse trabalho. O fluxograma apresentado na Fig. 2 esquematiza o resultado da 
seleção das bases de dados e por fim, dos artigos para este estudo de revisão.
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Figura 2: Fluxograma esquemático de seleção dos artigos para estudo.

A partir da busca efetuada nas bases de dados (Google Acadêmico, Scopus e Web 
of Science), utilizando as palavras-chaves “MgWO4”, “magnesium tungstate”, “synthesis” 
e suas respectivas traduções, foram pré-selecionados para leitura de títulos e resumos 
um total de 145 artigos, sendo 124 excluídos por não condizerem com a proposta desse 
trabalho e não atenderem aos critérios de inclusão estabelecidos, sendo ao fim, selecionado 
21 artigos para identificação dos métodos de síntese aplicados na obtenção do MgWO4.

3.1	 Métodos de Síntese para Pós-Cerâmicos e Cristais de MgWO4

Levando em consideração a importância e a influência dos diversos métodos de 
síntese para a obtenção do MgWO4, buscou-se identificar os principais métodos relatados 
na literatura e abordar suas características. Dentre os 21 artigos selecionados, no período 
de janeiro de 2009 a janeiro de 2020, foram identificados cinco principais métodos de síntese 
para pós-cerâmicos e cristais de MgWO4, sendo eles: Reação em estado sólido (KIM et al. 
2011; JAYAPRAKASH e KRISHNAKUMAR, 2019; BHUYAN et al. 2017; CHAI et al. 2016; 
DEY et al. 2014; GUO et al. 2012; GUO et al. 2015; HAN et al. 2015; SARASWATHY, RAO 
e THARA, 2018), crescimento de cristais pelo método de solução (DANEVICH  et al. 2009; 
KRUTYAK et al. 2016; LOIKO et al. 2018; NAGORNAYA, et al. 2009; RUIZ-FUERTES et 
al. 2011; ZHANG et al. 2015; ZHANG et al. 2019), hidrotérmico convencional (HUANG 
et al. 2018; MENG et al. 2019; LI, YANG e MENG, 2009), sol-gel (HE e WANG, 2013) e 
precursores poliméricos (GOUVEIA  et al. 2020). A Fig. 2 exibe, de forma quantitativa, os 
métodos identificados e após isto, são descritos cada um deles.
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Fi gura 2: Principais métodos de síntese de MgWO4 utilizados no período de 2009 a 2020.

É possível observar na Fig. 2 que a maior parte dos artigos selecionados utilizam o 
método de reação em estado sólido para obtenção de MgWO4, totalizando um percentual 
de 43%. Em seguida, também são usadas as rotas de crescimento de cristais pelo 
método de solução, hidrotérmico convencional, sol-gel e precursores poliméricos, que 
correspondem à 33, 15, 5 e 5%, respectivamente. Em cada método descrito abaixo, são 
listados os principais parâmetros aplicados nessas metodologias como por exemplo, as 
reações envolvidas nas sínteses, os reagentes químicos utilizados e as temperaturas de 
reação/calcinação, dispostos na Tabela 1.

Tab ela 1: Resumo de algumas características dos métodos de síntese de MgWO4.

ME: Método empregado; RS: Reação de síntese; RQ: Reagentes químicos: TRC: Temperatura de 
reação/calcinação.
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A respeito das reações de sínteses envolvidas nestes métodos, é possível observar 
que há uma predominância das reações de precipitação e de dupla troca, como mostrado 
na Tabela 1. Além disso, são empregados diversos reagentes químicos como fontes de Mg2+

 

(cátion) e WO4
2- (ânion), é o caso do óxido de magnésio, nitratos de magnésio, tungstato de 

sódio e ácido túngstico. Outro fator importante para ser discutido sobre a síntese desses 
materiais é a temperatura de reação e calcinação. Observa-se que são usadas desde 
faixas de temperaturas mais baixas (80 a 200 °C) como no caso dos métodos HC, SG e PP, 
até faixas mais elevadas (750 a 1200 °C) para os métodos RES e CCMS, comprovando 
assim, a versatilidade desses meios de obtenção do MgWO4.

3.1.1	 Reação em Estado Sólido (RES)

O método de reação em estado sólido, no universo de 21 trabalhos selecionados, 9 
optaram por utilizar esta rota (KIM et al. 2011; JAYAPRAKASH e KRISHNAKUMAR, 2019; 
BHUYAN et al. 2017; CHAI et al. 2016; DEY et al. 2014; GUO et al. 2012; GUO et al. 2015; 
HAN et al. 2015; SARASWATHY, RAO e THARA, 2018). O método de RES é considerado 
um dos primeiros meios para a obtenção do MgWO4, baseando-se na reação entre óxidos 
e/ou carbonatos, moagem, mistura e tratamento térmico em temperaturas relativamente 
altas, e que possuem valores próximos aos do ponto de fusão dos componentes, podendo 
decompor o material final (SEGAL, 1997).

Esta rota é considerada de simples realização e se caracteriza nas seguintes etapas 
principais: primeiro as matérias primas são selecionadas, seguindo uma estequiometria 
adequada, necessitando que as partículas estejam em contato efetivo, e que as distribuições 
dos reagentes sejam homogêneas, para um produto final quimicamente homogêneo. 
Posteriormente os reagentes são pulverizados, misturados e calcinados em temperaturas 
que variam entre 750 e 1200 °C (MARCILLY, CQURTY e DELMQN, 1970).

3.1.2	 Crescimento de Cristais pelo Método de Solução (CCMS)

A síntese do MgWO4 por crescimento de cristais pelo método de solução é bastante 
aplicada na literatura, sendo esta, utilizada em 7 artigos dos selecionados (DANEVICH 
et al. 2009; KRUTYAK et al. 2016; LOIKO et al. 2018; NAGORNAYA, et al. 2009; RUIZ-
FUERTES et al. 2011; ZHANG et al. 2015; ZHANG et al. 2019). Tal método baseia-se em 
três principais técnicas, sendo elas: as técnicas em altas e baixas temperaturas, técnica 
de fluxo e a TSSG (Top Seeded Solution Growth). Este método consiste na dependência 
da solubilidade de um composto, em um determinado solvente, com os parâmetros 
termodinâmicos envolvidos.

As técnicas de crescimento de cristais de MgWO4 utilizadas nos artigos selecionados 
são de fluxo de crescimento por fusão (DANEVICH et al. 2009; KRUTYAK et al. 2016; 
NAGORNAYA, et al. 2009; RUIZ-FUERTES et al. 2011) e a TSSG (LOIKO et al. 2018; 
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ZHANG et al. 2015; ZHANG et al. 2019). Na primeira técnica são dissolvidos os reagentes 
MgO e WO3 que se pretende cristalizar (soluto) em um composto fundido de Na2WO4 
(fluxo) em alta temperatura para crescimento sobre a semente inicial do cristal, que atua 
como solvente e se evapora durante o processo em alta temperatura, aumentando a 
concentração de soluto na solução, que então se precipita e cristaliza. Já na segunda, os 
mesmos materiais de partida são pesados, homogeneizados, levados para o forno em um 
cadinho de platina e depois para o forno de crescimento e por fim submetidos ao tratamento 
térmico (RAMIREZ, 1998).

3.1.3	 Hidrotérmico Convencional (HC)

O método Hidrotérmico convencional vem sendo utilizado na preparação de 
diferentes tungstatos na forma de micro e nanocristais com diferentes propriedades 
eletrônicas (RAJAGOPAL et al. 2010). Em relação a síntese do MgWO4, essa rota foi 
aplicada em 3 artigos (HUANG et al. 2018; MENG et al. 2019; LI, YANG e MENG, 2009), 
sendo definido como um processo de obtenção de materiais cristalinos a partir da dissolução 
de precursores solúveis em solução aquosa sob uma temperatura, pressão e mineralizador 
(SOMIYA, 2000).

	 Os precursores dos reagentes iniciais são dissolvidos em solução aquosa e 
levados para a autoclave ou um reator de aço inoxidável com formato cilíndrico, onde em 
seu lume se deposita uma cápsula de politetrafluoretileno (TEFLON) que minimiza o ataque 
químico durante a síntese. O reator é fechado, parafusado e inserido um manômetro para 
medir a pressão dentro do sistema, depois é colocado sob uma manta aquecedora e um 
termômetro para medir os gradientes de calor (HIRATSUKA, SANTILLI e PULCINELLI, 
1995). Depois de finalizado o processamento hidrotérmico, a suspensão resultante é 
separada, lavada e centrifugada para separação do pós-cristalinos de MgWO4 precipitados 
e por fim o material é seco.

3.1.4	 SOL-GEL (SG)

Esse método de síntese é definido como qualquer processo que envolve uma 
solução ou um sol que passa por uma transição sol-gel. Nessa transição, a solução ou 
dispersão transforma-se pelo estabelecimento de ligações químicas entre as partículas ou 
entre as espécies moleculares, levando à formação de uma rede sólida tridimensional (gel) 
(ILER, 1979).

A rota do sol-gel foi aplicada para a obtenção do MgWO4 em 1 dos artigos selecionados 
(HE e WANG, 2013), neste caso, trata-se do tipo sol-gel coloidal, que consiste inicialmente 
na preparação de soluções dos reagentes químicos (observados na Tabela 1), que são 
misturadas e a união entre as partículas pelo processo de crescimento e agregação, devido 
a adição de um ácido diluído ou H2O, pode levar à desestabilização da dispersão coloidal, 
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formando géis ou precipitados, sendo em seguida secos e calcinados (RAMIREZ, 1998).

3.1.5 Precursores Poliméricos (PP)

O método dos precursores poliméricos, também conhecido como método Pechini, 
é uma variante do sol-gel, sendo modifi cado pela complexação de alcóxidos metálicos, 
ou sais solúveis nas reações de esterifi cação e polimerização. Essa rota de síntese foi 
aplicada pela primeira vez na literatura para a obtenção do MgWO4 ( GOUVEIA et al. 2020), 
e consiste em quatro etapas: Inicialmente é preparado o citrato de tungstênio a partir das 
soluções de ácido cítrico (C6H8O7) e ácido túngstico (H2WO4), sendo homogeneizado com 
hidróxido de amônio (NH3.H2O). 

 Na segunda etapa é realizado o processo de gravimetria para encontrar a 
concentração do citrato preparado. Na terceira etapa é adicionado a este, o nitrato de 
magnésio (Mg(NO3)2.6H2O), realizando o controle de pH com amônia, em seguida o 
etilenoglicol (C6H8O7) é colocado para promover a reação de polimerização. Na última etapa 
essa solução é aquecida para formação da resina, que é submetida a um pré-tratamento 
térmico, seguido de calcinação (GOUVEIA et al. 2020).

3.2 Vantagens e Desvantagens
A partir da descrição de cada método de síntese abordado nas seções anteriores, 

podemos considerar algumas características favoráveis e de baixo custo, bem como, 
propriedades negativas, que podem difi cultar o seu manuseio e deixá-los mais caros. Na 
Tabela 2, estão dispostas as vantagens e desvantagens dos principais métodos de síntese 
identifi cados no período de 2009 a janeiro de 2020 para a obtenção do MgWO4.

Tabela 2: Vantagens e desvantagens dos métodos de síntese do MgWO4.
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É possível observar na Tabela 2, que o método de RES foi o mais utilizado na faixa 
de tempo delimitada, isso é justificado pelo fato de sua rota ser mais simples que as demais, 
seus reagentes precursores (MgO e WO3) possuírem um baixo custo e abundância. No 
entanto, este método possui a desvantagem de necessitar de altas temperaturas, o que 
resulta em um custo mais elevado (KIM et al. 2011; JAYAPRAKASH e KRISHNAKUMAR, 
2019; BHUYAN et al. 2017; CHAI et al. 2016; DEY et al. 2014; GUO et al. 2012; GUO et al. 
2015; HAN et al. 2015; SARASWATHY, RAO e THARA, 2018).  Além disso, nesta rota de 
síntese é possível obter cristais de MgWO4 com ótimas propriedades fotoluminescentes, 
que são muito importantes para aplicações em lâmpadas fluorescentes e Diodos Emissores 
de Luz – LEDs (BHUYAN et al. 2017).

Semelhantemente ao método anterior, a CCMS exibe a vantagem de se obter cristais 
de MgWO4 com boas qualidades ópticas, possibilitando suas aplicações em processos 
fotocatalíticos. Entretanto, este método, associado ao composto de fluxo (solvente) utilizado 
tungstato de sódio dihidratado (NaWO4-98,6%) que tem uma menor pureza em relação 
aos componentes óxidos da síntese, tais como óxido de magnésio e óxido de tungstênio 
(MgO e WO3-99,5%), contribuiu para a formação de centros de impurezas nos cristais, 
isto é, fases secundárias que não pertencem ao material, comprometendo a pureza do 
produto obtido (DANEVICH et al. 2009). Além disso, é um método que necessita de altas 
temperaturas, resultando na elevação do seu custo.

Por outro lado, o método HC apresenta diversas vantagens como: a obtenção de um 
material mais fino, com alto grau de periodicidade e cristalinidade, bem como, uma maior 
área de superfície especifica, sendo esta última característica o resultado de um menor 
tamanho das partículas (cerca de 45 nm), que é um dos fatores chaves para promover 
melhores aplicações em processos de fotocatálise. No entanto, tal rota possibilita a 
formação de fases secundárias dos cristais de MgWO4 obtidos, isto é, apresenta a formação 
de impurezas no material, tornando-o não confiável (LI, YANG e MENG, 2009). 

A síntese sol-gel tem a vantagem de homogeneidade química devido a mistura dos 
componentes a nível coloidal, isto é, uma mistura em que as partículas são tão pequenas 
que não podem ser vistas a olho nu (SEGAL, 1997). As desvantagens se dão pela contração 
do material durante o processo de secagem, pois provoca uma pressão capilar, que leva ao 
encolhimento da rede do gel, processo esse denominado xerogel (RAMIREZ, 1989).

O método de síntese dos precursores poliméricos tem como principal vantagem, 
obter um bom rendimento do MgWO4, e como comprovado no artigo analisado (GOUVEIA 
et al. 2020), o material resultante desta rota apresenta a eficácia na fotodegradação de 
56% do corante alaranjado de metila e 84% verde de bromocresol. Entretanto, tem como 
desvantagem, as longas etapas de reação, que vai desde o preparo do citrato (6 horas), 
o procedimento gravimétrico (6-7 horas), até a preparação do pó de MgWO4 (4 horas) e a 
etapas de secagem e calcinação.
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4 |	 CONCLUSÕES
Em suma, foi possível identificar a partir de artigos publicados no período de 2009 a 

janeiro de 2020, cinco principais rotas de obtenção do MgWO4: Reação em estado sólido, 
crescimento de cristais pelo método de solução, hidrotérmico convencional, sol-gel e 
precursores poliméricos, sendo descritas cada uma das rotas e ressaltando as vantagens 
e desvantagens das mesmas. O método de síntese de reação em estado sólido foi o mais 
utilizado nos últimos anos no recorte temporal definido, devido ao fato da simplicidade 
da rota e baixo custo dos reagentes precursores (MgO e WO3). O método de síntese 
dos precursores poliméricos foi utilizado pela primeira vez na literatura para obtenção de 
MgWO4, comprovando a eficácia deste material na fotodegradação dos corantes orgânicos 
alaranjado de metila e verde de bromocresol. Diante disso, foi possível obter informações 
importantes sobre tais rotas e as características favoráveis e desfavoráveis, obtendo assim 
dados relevantes que podem ser utilizados como suporte de consulta para a comunidade 
acadêmica e científica.
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