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APRESENTAÇÃO

O e-book “Investigação Científica no Campo da Engenharia e da Tecnologia de 
Alimentos 2, está dividido em 2 volumes que totalizam 48 artigos científicos, os quais 
englobam temáticas relacionadas a Ciência e Tecnologia de Alimentos e Engenharia 
de Alimentos. Os artigos abordam assuntos atuais na área de alimentos, ampliando o 
conhecimento da comunidade científica. 

Desejamos uma boa leitura!

Vanessa Bordin Viera
Natiéli Piovesan
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi aplicar 
o simulador Aspen Hysys 8.6 para descrever 
o processo de fracionamento do destilado 
da desodorização do óleo de soja (DDOS) 
em colunas em contracorrente em múltiplos 
estágios, utilizando CO2 supercrítico como 
solvente, com condições operacionais a 70°C, a 
pressões de 260 e 350 bar, e S/F de 3 e 32. A 
composição do DDOS foi baseada em dados da 
literatura consistindo do sistema complexo: ácido 
palmítico, ácido oleico, ácido linoleico, α-tocoferol, 
esqualeno e estigmasterol. As propriedades 

termofísicas de cada um dos compostos foram 
preditas empregando métodos de contribuição 
de grupos. Foi utilizada a equação de Soave-
Redlich-Kwong para descrever as condições de 
equilíbrio de fases. O fluxograma do processo 
consiste de uma coluna de multiestágios, que 
representa o extrator supercrítico, e quatro 
tanques flash, para a separação do CO2 dos 
produtos de topo e fundo e para a separação 
da corrente de subprodutos. Foram utilizados 
os seguintes dispositivos auxiliares: válvulas de 
expansão, trocadores de calor e compressores 
relacionados ao reciclo do CO2. Os resultados 
das simulações indicam a possiblidade de 
obtenção de extratos com diferentes teores de 
constituintes de produtos naturais de alto valor 
agregado. Dentre os resultados destaca-se a 
simulação com uma coluna com 10 estágios a 
350 bar e S/F=3, com um produto de topo após 
a separação flash do CO2 contendo o maior teor 
de ácido linoleico 78,39%, acompanhado de 
9,8% de ácido oleico, 2% de α-tocoferol, 3,4% de 
esqualeno e com baixos teores de estigmasterol, 
0,5%. 
PALAVRAS-CHAVE: Soja, DDOS, 
fracionamento, simulação, CO2 supercrítico 

SIMULATION OF SOYBEAN 
OIL REFINING BY-PRODUCT 

FRACTIONATION
ABSTRACT: The purpose of this work was to 
apply the simulator Aspen Hysys 8.6 to describe 
the fractionation of soybean oil deodorizer 
distillates (SODD) in multistage countercurrent 
columns using supercritical CO2 as solvente 
at 70°C and 260 e 350 bar, and S/F=3, 32. 
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The composition of DDOS was based on data from the literature consisting of the complex 
system: palmitic acid, oleic acid, linoleic acid, α-tocopherol, squalene and stigmasterol. The 
thermophysical properties of each of the compounds were predicted using group contribution 
methods. The Soave-Redlich-Kwong equation was used to describe the phase equilibrium 
conditions. The process flowchart consists of a multistage column, which represents the 
supercritical extractor, and four flash tanks, for the separation of CO2 from the top and bottom 
products and for the separation of the by-product stream. The following auxiliary devices were 
used: expansion valves, heat exchangers and compressors related to CO2 recycling. The 
results of the simulations indicate the possibility of obtaining extracts with different levels of 
constituents of natural products with high added value. Among the results, we highlight the 
simulation with a 10 stages column at 350 bar and S/F=3, with a top product after the flash 
separation of CO2 containing the highest content of linoleic acid 78.39%, accompanied by 
9.8% of oleic acid, 2% α-tocopherol, 3.4% squalene and with low levels of stigmasterol, 0.5%.
KEYWORDS: Soybean, SODD, fractionation, simulation, supercritical CO2.

1 |  INTRODUÇÃO
A desacidificação e a desodorização são importantes etapas do processo de refino 

físico de óleos vegetais. O processo de desodorização industrial aplica o esgotamento com 
vapor do óleo vegetal produzindo um subproduto no topo da coluna de destilação com alto 
valor agregado, denominado destilado da desodorização (DD). Os DD são constituídos 
predominantemente de ácidos graxos livres, tocoferóis, esteróis e esqualeno. Nestes 
processos a temperatura do sistema chega em torno de 200°C a pressões de 3 mbar.

A separação com fluidos supercríticos são um grupo de processos de separação o 
qual aplica um fluido no estado supercrítico como agente de separação da mesma forma 
que outros processos de separação, como a extração liquido-liquido ou absorção. No 
processo de separação em contracorrente, o composto ou componente se distribui entre 
o solvente (fase extrato) e o líquido (fase rafinado), onde flui em contracorrente através 
do equipamento de separação. Dentre as vantagens da operação em contracorrente para 
uma separação estão: a redução da quantidade de solvente necessária e possibilidade da 
obtenção de altas concentrações de extrato no solvente e baixa concentração residual no 
rafinado, em comparação com o processo em um único estágio (Brunner, 2009; Brunner e 
Machado, 2012).

A tecnologia supercrítica, empregando CO2 como solvente, em colunas de 
multiestágios em contracorrente, apresenta-se como um processo de separação importante 
para o fracionamento de destilados da desodorização, evitando a degradação dos 
compostos termosensíveis, onde a temperatura do processo de fracionamento é definida 
pela temperatura crítica do solvente, que para o CO2 é de 31°C, assim a altas pressões e 
temperatura em torno de 65°C ocorre o fracionamento (Brunner, 2009). 

Os simuladores de processos comerciais, como o Aspen Hysys, apresentam-se 
como a opção, para estudos de viabilidade econômica destes processos, pois podem 
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reproduzir os processos industriais baseados nos modelos rigorosos de transferência de 
massa e de equilíbrio de fases que descrevem os diversos equipamentos relacionados aos 
processos de separação, contribuindo para diminuir o número de medidas experimentais 
em plantas piloto, que são de custo elevado.

O processo de fracionamento do destilado da desodorização do óleo de palma (DDOP 
ou PFAD) foi investigado por Brunner e Machado (2012) em uma coluna empacotada (17,5 
mm de diâmetro e 7000 mm de altura) em contracorrente, empregando CO2 supercrítico 
como solvente, a pressões entre 260 e 290 bar e temperatura de 373 K. A análise da 
separação foi baseada nos dados experimentais de equilíbrio de fases (seletividade) e de 
hidrodinâmica (densidade das fases coexistentes líquido-gas e capacidade hidráulica da 
coluna) a fim otimizar os parâmetros para as melhores condições de operação da coluna. 
Os dados do processo, razão solvente/alimentação (S/F), razão de refluxo e composição 
das correntes de alimentação e produtos assim como os dados de equilíbrio do sistema 
multicomponente (ácidos palmítico, oleico, linoleico e α-tocoferol) foram utilizados para 
o cálculo do número de estágios. Os resultados mostraram que o ácido palmítico foi 
enriquecido do teor inicial de 52,51% na alimentação para 74,39% no extrato, enquanto 
os ácidos oleico+linoleico foram enriquecidos de 46,27% na alimentação para 59,0% no 
rafinado, demonstrando que a extração supercrítica em contracorrente, usando CO2 como 
solvente, é viável para o fracionamento e enriquecimento de ácidos graxos do PFAD.

O CO2 supercrítico foi aplicado por Fornari et al. (2008) para fracionar o óleo de oliva, 
o destilado da desodorização do óleo de girassol, e um subproduto obtido após destilação, 
esterificação e transesterificação do destilado da desodorização do óleo de oliva visando 
investigar o comportamento de alguns parâmetros como a desacidificação e a recuperação 
de compostos presentes em menores porcentagens (esqualeno, tocoferóis e fitosteróis). 
Foi empregada uma coluna empacotada com altura de 3000 mm, construída em aço 
inoxidável, preenchida com anéis Fenske. Para o processo de desacidificação, as extrações 
foram realizadas na temperatura de 40°C, pressões de 180, 234 e 250 bar e razão mássica 
solvente/alimentação (S/F) igual a 20. Dentre os resultados obtidos destaca-se a produção 
de um rafinado com uma alta concentração de esqualeno a partir do destilado esterificado 
da desodorização do óleo de oliva, chegando a 90% em massa. Estes processos foram 
simulados pelos autores utilizando um programa computacional acadêmico desenvolvido 
em FORTRAN. O programa utiliza como pacote termodinâmico, para descrever o equilíbrio 
de fases, o modelo (equação de estado) preditivo de contribuição de grupos CG-EOS. 
Segundo os autores, as simulações reproduziram o comportamento dos experimentos em 
coluna em contracorrentes para os diferentes sistemas (Fornari et al., 2008; Vázquez et 
al., 2009).

Este trabalho teve como objetivo descrever uma metodologia para o projeto 
do processo de fracionamento do destilado da desodorização do óleo de soja (DDOS) 
em colunas em contracorrente em múltiplos estágios, utilizando CO2 supercrítico como 
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solvente, empregando o simulador Aspen Hysys (ASPEN ONE, 2006) com condições 
operacionais iniciais entre 200 e 300 bar e 70°C, a fim de determinar parâmetros importantes 
para a otimização do processo, dentre eles razão mássica solvente/alimentação (S/F) nas 
condições operacionais, composição dos produtos, perfil de concentração, temperatura e 
pressão ao longo da coluna e fator de separação. 

2 |  MÉTODOS E PROCEDIMENTOS
O projeto de fracionamento do destilado da desodorização do óleo de soja (DDOS), 

empregando o CO2 como solvente, simulado neste trabalho, está baseado na composição do 
DDOS e nas condições utilizadas por Araujo et al. (2001), para a simulação termodinâmica 
da separação em um único estágio, através da predição do coeficiente de distribuição 
(Ki=yi/xi) da mistura multicomponente, definindo quais os componentes possuem maior ou 
menor tendência de se enriquecer na fase vapor ou líquida. Quando Ki > 1, o componente 
é enriquecido preferencialmente no extrato e para Ki < 1 no rafinado (Machado, 1998). 
Os autores utilizaram para a simulação da separação, a predição do equilíbrio de fases 
do sistema multicomponente DDOS/CO2, empregando a equação de estado de Peng-
Robinson, com as regras de mistura de van der Waals com dois parâmetros de interação 
binária. A matriz de parâmetros de interação, necessárias para a predição do equilíbrio de 
fases do sistema multicomponente, foi obtida a partir do ajuste de dados experimentais da 
literatura de equilíbrio dos subsistemas binários entre os constituintes do DDOS e o CO2, 
empregando o programa EDEFLASH (Araujo, 1997; Araújo e Meireles, 2001). Foi utilizada 
a composição de um DDOS produzido no Brasil e, as condições operacionais (P, T) para a 
análise da separação foram definidas considerando as medidas experimentais de equilíbrio 
de fases do sistema DDOS/CO2 publicados por Stold e Brunner (1998).

As condições operacionais iniciais utilizadas nas simulações do fracionamento do 
destilado da desodorização do óleo de soja (DDOS), desenvolvidos neste trabalho e a 
composição da alimentação estão apresentadas na Tabela 1. 

A elaboração de um fluxograma de processo utilizando o simulador Aspen Hysys 
(ASPEN ONE, 2006) segue de maneira geral as seguintes etapas: seleção das substâncias 
que representam a alimentação na base de dados do simulador ou cadastro das substâncias 
através da fórmula molecular, massa molar, densidade e de suas propriedades termofísicas, 
utilizando a opção “componentes hipotéticos”; seleção do pacote termodinâmico para 
calcular as propriedades de mistura (densidade das fases, entalpias) e o equilíbrio de 
fases do sistema multicomponente nas diferentes correntes; seleção dos equipamentos 
para representar a operação unitária; seleção dos dispositivos auxiliares (compressores, 
trocadores de calor, etc.) e, especificações das condições operacionais e composição das 
correntes de alimentação.
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O pacote termodinâmico selecionado para calcular o equilíbrio das fases coexistentes 
e de outras propriedades de mistura, do sistema multicomponente DDOS/CO2 supercrítico, 
nas diferentes etapas do processo simulado neste trabalho, foi a equação de estado Soave-
Redlich-Kwong com as regras de mistura Redlich-Kwong-Aspen, com dois parâmetros de 
interação binária Kij e lij (independentes da temperatura), através da opção de interface do 
simulador Aspen Hysys com o programa Aspen Properties, pertencente também ao pacote 
ASPEN ONE 2006.

O simulador Aspen Hysys não possui uma base de parâmetros de interação binária 
para as equações de estado, dos sistemas binários envolvendo constituintes de óleos 
vegetais com dióxido de carbono. Assim, visando estabelecer uma base de dados de 
parâmetros de interação binária entre diversos componentes dos óleos vegetais e seus 
subprodutos em CO2, dados experimentais de equilíbrio entre a fase líquida e a fase 
gasosa dos sistemas binários foram correlacionados previamente, empregando com as 
equações de Soave-Redlich-Kwong (SRK) e de Peng-Robinson (PR) combinadas com 
diferentes regras de mistura (Vargens, 2011). Na Tabela 2 são apresentados os valores 
das propriedades termofísicas dos compostos puros e os parâmetros de interação binária 
utilizados neste trabalho.

Simulações 1 e 2 Simulações 3 e 4
Alimentação (F)=100 kg/h
P= 260 bar
T= 70°C
Composição
ac. oleico= 14,67%
ac. linoleico= 36,43% 
ac. palmítico= 17,36%
a-tocoferol= 8,95%
esqualeno= 4,63%
estigmasterol= 17,96%

S/F=3
S/F=32

Número de 
estágios = 10

Alimentação (F)=100 kg/h
P= 350 bar
T= 70°C
Composição
ac. oleico= 14,67%
ac. linoleico= 36,43% 
ac. palmítico= 17,36%
a-tocoferol= 8,95%
esqualeno= 4,63%
estigmasterol= 17,96%

S/F=3
S/F=32

Número de 
Estágios = 10

Tabela 1 - Condições operacionais iniciais das simulações

Substância M (g/mol) Tb (K) TC (K) PC (bar) ω  (-) Kij lij

Ácido Oleico 282,47 632,05 796,34a 12,42a 0,9245d 0,10445 0,03994

Acido Linoleico 280,45 627,05 796,03 a 12,40a 0,7767d 0,05612 0,01452

Ácido Palmítico 256,43 624,15 780,38 a 14,67b 1,0104c 0,14990 0,04700

a-tocoferol 430,69 725,25 897,04 a 8,20a 1,368e 0,10658 0,05496

Estigmasterol 412,00 665,05 848,84 a 9,21a 1,0549e 0,23402 0,00522

Esqualeno 410,73 674,35 838,06 a 6,53a 1,3985e 0,07276 0,10706

Tabela 2 - Propriedades termofísicas dos componentes puros e parâmetros de interação 
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Os fluxogramas do processo de fracionamento de correntes líquidas em colunas em 
contracorrente, empregando o dióxido de carbono como solvente, foram implantados no 
Aspen Hysys selecionando o equipamento denominado “Absorvedor”, ou seja, uma coluna 
de absorção para representar a coluna em contracorrente. O procedimento de calculo 
dos balanços de massa e energia dos simuladores de processo para todas as operações 
unitárias, é o método rigoroso conhecido como MESH:

- M equações – balanço Material para cada componente ( C equações para cada 
estágio)

- E equações – relação de Equilíbrio para cada componente baseado nos 
ki=coeficiente de distribuição (C equações para cada estágio)

- S equações – Soma das frações molares (uma para cada estágio)

- H equações – balanço de energia (H=entalpia) (uma para cada estágio)

O projeto do processo completo consiste de uma coluna de absorção de multiestágios 
em contracorrente com 10 estágios, que representa o extrator supercrítico, e quatro vasos 
flash, para a separação do CO2 dos produtos de topo (extrato) e fundo (rafinado) e para a 
separação de correntes de subprodutos do CO2. Foram utilizados os seguintes dispositivos 
auxiliares: válvulas de expansão, trocadores de calor e compressores para as etapas 
relacionadas ao reciclo do CO2. O fluxograma do processo implantado no Aspen Hysys 
está apresentado na Figura 1. 

Foram utilizados para interpretação dos resultados das simulações, os parâmetros de 
processo (em base livre de CO2) descritos na literatura, para interpretação de experimentos 
em colunas em contracorrente de múltiplos estágios, empregando dióxido de carbono 
supercrítico como solvente, descritos a seguir:

Teor de óleo solubilizado no solvente (vapour phase loading):

F= fluxo de alimentação (g/h)
R= fluxo de rafinado (g/h)
S= fluxo de solvente (make up+reciclo) (g/h)

Fator de separação: 
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3 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES
A configuração do fluxograma obtido para descrever o processo de fracionamento 

do DDOS empregando CO2 supercrítico como solvente, para as diferentes condições 
operacionais descritas na Tabela 1, está apresentada na Figura 1. Foi incluído no fluxograma 
o processo de separação do solvente (CO2) por despressurização das correntes de extrato 
e rafinado empregando um conjunto de vasos flash. Na etapa de reciclo de solvente foi 
necessária a implantação de duas configurações a fim de obter uma maior recuperação do 
dióxido de carbono, denominadas Planta com reciclo A e Planta com reciclo B (Figuras 2 
e 3).

Figura 1 - Fluxograma do processo de fracionamento do DDOS para as simulações 1 a 4

Na Tabela 3 estão apresentados os resultados da simulação 4 para a relação S/
F=3, do processo de fracionamento do destilado da desodorização do óleo de soja (DDOS) 
em coluna contracorrente, empregando o Aspen Hysys. Foram realizadas simulações para 
outras relações S/F (5, 8, 10, 20) as quais não apresentaram diferenças significativas dos 
resultados apresentados neste trabalho.

Nas Tabelas 4 e 5 estão apresentados os resultados da etapa de separação do 
solvente (CO2), para a simulação 4, com as plantas com reciclo de CO2 A e B. Estas tabelas 
foram utilizadas na determinação dos parâmetros para a análise das simulações (em base 
livre de CO2), conforme equações apresentadas no item 3.

Na Tabela 6 estão apresentadas as condições operacionais e as relações S/F 
utilizadas, como também os resultados dos balanços de massa e os parâmetros utilizados 
para a interpretação do processo de separação, para todas as simulações. 

As simulações do processo de fracionamento do DDOS empregando CO2 
supercrítico, em uma coluna de 10 estágios sugerem que os ácidos graxos e o esqualeno 
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apresentam a tendência de se deslocar para fase leve (extrato) e que os compostos 
tocoferol e estigmasterol para fase pesada (rafinado). Estes resultados estão de acordo 
com os valores experimentais do coeficiente de distribuição obtidos por Stold e Brunner 
(1998), utilizando diferentes composições para o DDOS (TS1 e TS2) e também reproduzido 
através das simulações termodinâmicas desenvolvidas por Araújo et al. (2001), para a 
mesma composição do DDOS utilizada neste trabalho (TCRR), ou seja, para o esqualeno 
houve o aumento da tendência de se deslocar para a fase vapor com o aumento da pressão 
e que os componentes pesados α-tocoferol e estigmasterol permaneceram na fase líquida 
para toda a faixa de pressão enquanto que os ácidos graxos com valores de coeficiente de 
distribuição próximo de 1, aumentando levemente com o incremento da pressão e que o 
ácido linoleico possui a maior tendência de se deslocar para a fase vapor. 

Figura 2 - Fluxograma do processo de fracionamento do DDOS (com reciclo de CO2) para as 
simulações 1 a 4 (PLANTA com reciclo A)

Figura 3 - Fluxograma do processo de fracionamento do DDOS (com reciclo de CO2) para a 
simulação 4 (PLANTA  com reciclo B)
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As simulações do fracionamento do DDOS com o Aspen Hysys, para as condições 
de pressão, temperatura, composição, relação S/F e número de estágios (10) produziram 
correntes de saída (misturas) com composições bem diferentes, com destaque para as 
simulações 2 e 4. A 350 bar e S/F=3 a simulação 4 (planta com reciclo A)  conduziu aos 
seguintes resultados: de 100 kg de alimentação foi obtido 9,37 kg com 78,39% de ácido 
linoleico, acompanhado de 9,8% de acido oleico, 2% de a-tocoferol, 3,4% de esqualeno 
e somente 0,5% de estigmasterol. Os resultados da simulação 2 a 260 bar e S/F=3 
apresentaram uma corrente de 1,76 kg de ácido linoleico a 68,5%, acompanhado de 11% 
de ácido oleico, 11% de ácido palmítico, 2% de a-tocoferol, 4,4% de esqualeno e 2,4% de 
estigmasterol.

Extrator SC
Correntes de 
Alimentação Correntes de Produtos

DDOS CO2 Extrato (3) Rafinado (4)
T(°C) 70 70 T(°C) 67,83 62,06
P(kPa) 35000 35000 P(kPa) 35000 35000
Vazão (kg/h) 100 300 Vazão (kg/h) 253,2 146,8
Substância 
(fração mássica)

Substância 
(fração mássica)

CO2 0,0 1,00 CO2 0,95297 0,40006
Ac. Oleico 0,1467 0,0 Ac. Oleico 0,00460 0,09197
Ac. Linoleico 0,3643 0,0 Ac. Linoleico 0,03686 0,18453
Ac. Palmitico 0,1736 0,0 Ac. Palmitico 0,00278 0,11344
a-Tocoferol 0,0895 0,0 a-Tocoferol 0,00095 0,05930
Esqualeno 0,0463 0,0 Esqualeno 0,00159 0,02878
Estigmasterol 0,1796 0,0 Estigmasterol 0,00023 0,12191

Tabela 3 – Fracionamento do DDOS (simulação 4)

Vaso FLASH (V-102) 
Corrente

(10)
Corrente

(11)           (12)
T (°C) 60 T (°C) 60 60
P(kPa) 150 P (kPa) 150 150
Vazão (kg/h) 147,8 Vazão (kg/h) 135,8 11,95

Substância 
(fração mássica)
CO2 1,0 0,00411
Ác.Oleico 0,0 0,09748
Ac. Linoleico 0,0 0,78068
Ác. Palmitico 0,0 0,05880
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a-Tocoferol 0,0 0,02022
Esqualeno 0,0 0,03381
Estigmasterol 0,0 0,00489

Tabela 4 – Recuperação do CO2 para a simulação 4 (planta com reciclo A) 

Vaso FLASH (V-103) 
Corrente 

(14)
Corrente
(15) (16)

T (°C) 60 T (°C) 60 60
P(kPa) 150 P (kPa) 150 150
Vazão (kg/h) 101,8 Vazão (kg/h) 13,38 88,42

Substância 
(fração mássica)
CO2 1,0 0,00368
Ác.Oleico 0,0 0,15273
Ac. Linoleico 0,0 0,30646
Ác. Palmitico 0,0 0,18838
a-Tocoferol 0,0 0,09849
Esqualeno 0,0 0,04779

Tabela 5 - Recuperação do CO2 para a simulação 4 (planta com reciclo B)

Fluxo (kg/h) Simulação 1 Simulação 2 Simulação 3 Simulação 4
P (bar) 260 260 350 350
T (°C) 70 70 70 70
Alimentação (F) 100 100 100 100
Solvente (S) 3200 300 3200 300
Produto de Topo (E) 423,1 39,85 132,3 253,2
Produto de Fundo (R) 2877 360,2 3168 146,8
E* (base livre) 23,1 2,576 2,863 11,95
R* (base livre) 77,27 97,80 97,50 88,42
E(%) ( ac. Linoléico) 47,90 68,49 40,44 78,39
Estigmasterol no Refinado (%) 19,52 18,37 17,59 17,97
Ac. linoleico no Extrato* (kg/h) 11,06 1,76 1,16 9,37
Estigmasterol no Refinado* (kg/h) 14,19 18,37 17,59 17,97
Fator de separação (ac. Linoleico) 1,604 3,79 1,19 6,34
VPL (g de DDOS/kg CO2) 7,19 8,55 0,90 39,36

*base livre de solvente

Tabela 6 - Parâmetros do Processo de Fracionamento do DDOS



Investigação Científica no Campo da Engenharia e da Tecnologia de Alimentos 3 Capítulo 24 253

4 |  CONCLUSÕES
Neste trabalho estudou-se o processo de fracionamento do destilado da 

desodorização do óleo de soja (DDOS) com o simulador de processos Aspen Hysys, 
empregando o procedimento rigoroso MESH para o cálculo dos balanços de massa e 
energia. A equação de estado SRK com as regras de mistura Redlich-Kwong-Aspen, com 
dois parâmetros de interação binária, foi utilizada como o pacote termodinâmico para o 
cálculo do equilíbrio de fases a altas pressões e quase todas as propriedades necessárias 
para o balanço de energia. 

Os resultados das simulações estão de acordo com os valores experimentais 
do coeficiente de distribuição obtidos por Stold e Brunner (1998), utilizando diferentes 
composições para o DDOS (TS1 e TS2) os quais foram reproduzidos através das simulações 
termodinâmicas desenvolvidas por Araújo et al. (2001), para a mesma composição do 
DDOS utilizada neste trabalho (TCRR). 

A metodologia aplicada neste trabalho, empregando o simulador Aspen Hysys, para 
o processo de fracionamento do DDOS apresentou resultados que indicam a possibilidade 
de obtenção de extratos com diferentes teores de constituintes de produtos naturais de alto 
valor agregado necessário para diferentes aplicações industriais. 
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