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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi aplicar
o simulador Aspen Hysys 8.6 para descrever
0 processo de fracionamento do destilado
da desodorizagdo do 6leo de soja (DDOS)
em colunas em contracorrente em multiplos
estagios, utilizando CO, supercritico como
solvente, com condi¢des operacionais a 70°C, a
pressdes de 260 e 350 bar, e S/F de 3 e 32. A
composicéo do DDOS foi baseada em dados da
literatura consistindo do sistema complexo: acido
palmitico, acido oleico, acido linoleico, a-tocoferol,
esqualeno e estigmasterol. As propriedades
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termofisicas de cada um dos compostos foram
preditas empregando métodos de contribuicdo
de grupos. Foi utilizada a equagéo de Soave-
Redlich-Kwong para descrever as condicdes de
equilibrio de fases. O fluxograma do processo
consiste de uma coluna de multiestagios, que
representa o extrator supercritico, e quatro
tanques flash, para a separagdo do CO, dos
produtos de topo e fundo e para a separacgdo
da corrente de subprodutos. Foram utilizados
os seguintes dispositivos auxiliares: valvulas de
expanséo, trocadores de calor e compressores
relacionados ao reciclo do CO,. Os resultados
das simulagbes indicam a possiblidade de
obtencao de extratos com diferentes teores de
constituintes de produtos naturais de alto valor
agregado. Dentre os resultados destaca-se a
simulagdo com uma coluna com 10 estagios a
350 bar e S/F=3, com um produto de topo apo6s
a separagéo flash do CO, contendo o maior teor
de acido linoleico 78,39%, acompanhado de
9,8% de acido oleico, 2% de a-tocoferol, 3,4% de
esqualeno e com baixos teores de estigmasterol,
0,5%.

PALAVRAS-CHAVE: Soja, DDOS,
fracionamento, simulagéo, CO, supercritico

SIMULATION OF SOYBEAN
OIL REFINING BY-PRODUCT
FRACTIONATION

ABSTRACT: The purpose of this work was to
apply the simulator Aspen Hysys 8.6 to describe
the fractionation of soybean oil deodorizer
distillates (SODD) in multistage countercurrent
columns using supercritical CO, as solvente
at 70°C and 260 e 350 bar, and S/F=3, 32.
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The composition of DDOS was based on data from the literature consisting of the complex
system: palmitic acid, oleic acid, linoleic acid, a-tocopherol, squalene and stigmasterol. The
thermophysical properties of each of the compounds were predicted using group contribution
methods. The Soave-Redlich-Kwong equation was used to describe the phase equilibrium
conditions. The process flowchart consists of a multistage column, which represents the
superecritical extractor, and four flash tanks, for the separation of CO, from the top and bottom
products and for the separation of the by-product stream. The following auxiliary devices were
used: expansion valves, heat exchangers and compressors related to CO, recycling. The
results of the simulations indicate the possibility of obtaining extracts with different levels of
constituents of natural products with high added value. Among the results, we highlight the
simulation with a 10 stages column at 350 bar and S/F=3, with a top product after the flash
separation of CO, containing the highest content of linoleic acid 78.39%, accompanied by
9.8% of oleic acid, 2% a-tocopherol, 3.4% squalene and with low levels of stigmasterol, 0.5%.
KEYWORDS: Soybean, SODD, fractionation, simulation, supercritical CO.,.

11 INTRODUCAO

A desacidificac@o e a desodorizagdo séo importantes etapas do processo de refino
fisico de 6leos vegetais. O processo de desodorizagéo industrial aplica o esgotamento com
vapor do 6leo vegetal produzindo um subproduto no topo da coluna de destilagdo com alto
valor agregado, denominado destilado da desodorizagéo (DD). Os DD sé&o constituidos
predominantemente de &cidos graxos livres, tocoferdis, esterdis e esqualeno. Nestes
processos a temperatura do sistema chega em torno de 200°C a pressdes de 3 mbar.

A separacao com fluidos supercriticos sdo um grupo de processos de separacdo o
qual aplica um fluido no estado supercritico como agente de separagdo da mesma forma
que outros processos de separagcdo, como a extracdo liquido-liquido ou absorcédo. No
processo de separagdo em contracorrente, o0 composto ou componente se distribui entre
0 solvente (fase extrato) e o liquido (fase rafinado), onde flui em contracorrente através
do equipamento de separacé@o. Dentre as vantagens da operacédo em contracorrente para
uma separacédo estdo: a reducdo da quantidade de solvente necesséria e possibilidade da
obtencéo de altas concentragdes de extrato no solvente e baixa concentra¢do residual no
rafinado, em comparag@o com o processo em um Unico estagio (Brunner, 2009; Brunner e
Machado, 2012).

A tecnologia supercritica, empregando CO, como solvente, em colunas de
multiestagios em contracorrente, apresenta-se como um processo de separagdo importante
para o fracionamento de destilados da desodorizacdo, evitando a degradacéo dos
compostos termosensiveis, onde a temperatura do processo de fracionamento é definida
pela temperatura critica do solvente, que para o CO, é de 31°C, assim a altas pressoes e
temperatura em torno de 65°C ocorre o fracionamento (Brunner, 2009).

Os simuladores de processos comerciais, como o Aspen Hysys, apresentam-se
como a opgdo, para estudos de viabilidade econdmica destes processos, pois podem
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reproduzir os processos industriais baseados nos modelos rigorosos de transferéncia de
massa e de equilibrio de fases que descrevem os diversos equipamentos relacionados aos
processos de separagéo, contribuindo para diminuir o niumero de medidas experimentais
em plantas piloto, que sédo de custo elevado.

O processo de fracionamento do destilado da desodorizacao do 6leo de palma (DDOP
ou PFAD) foi investigado por Brunner e Machado (2012) em uma coluna empacotada (17,5
mm de diametro e 7000 mm de altura) em contracorrente, empregando CO, supercritico
como solvente, a pressdes entre 260 e 290 bar e temperatura de 373 K. A anadlise da
separacéo foi baseada nos dados experimentais de equilibrio de fases (seletividade) e de
hidrodindmica (densidade das fases coexistentes liquido-gas e capacidade hidrulica da
coluna) a fim otimizar os parametros para as melhores condi¢cdes de operagéo da coluna.
Os dados do processo, razédo solvente/alimentacdo (S/F), razéo de refluxo e composigao
das correntes de alimentagé@o e produtos assim como os dados de equilibrio do sistema
multicomponente (acidos palmitico, oleico, linoleico e a-tocoferol) foram utilizados para
o calculo do nimero de estagios. Os resultados mostraram que o acido palmitico foi
enriquecido do teor inicial de 52,51% na alimentagéo para 74,39% no extrato, enquanto
os acidos oleico+linoleico foram enriquecidos de 46,27% na alimentacéo para 59,0% no
rafinado, demonstrando que a extragéo supercritica em contracorrente, usando CO, como
solvente, € viavel para o fracionamento e enriquecimento de acidos graxos do PFAD.

O CO, superecritico foi aplicado por Fornari et al. (2008) para fracionar o éleo de oliva,
o destilado da desodorizagdo do 6leo de girassol, e um subproduto obtido ap6s destilagéo,
esterificacéo e transesterificacdo do destilado da desodorizagéo do éleo de oliva visando
investigar o comportamento de alguns pardmetros como a desacidificagéo e a recuperacao
de compostos presentes em menores porcentagens (esqualeno, tocoferdis e fitosterois).
Foi empregada uma coluna empacotada com altura de 3000 mm, construida em acgo
inoxidavel, preenchida com anéis Fenske. Para o processo de desacidificacéo, as extra¢des
foram realizadas na temperatura de 40°C, pressdes de 180, 234 e 250 bar e razdo massica
solvente/alimentacao (S/F) igual a 20. Dentre os resultados obtidos destaca-se a producéo
de um rafinado com uma alta concentracao de esqualeno a partir do destilado esterificado
da desodorizacdo do 6leo de oliva, chegando a 90% em massa. Estes processos foram
simulados pelos autores utilizando um programa computacional académico desenvolvido
em FORTRAN. O programa utiliza como pacote termodinamico, para descrever o equilibrio
de fases, o modelo (equacao de estado) preditivo de contribuicdo de grupos CG-EOS.
Segundo os autores, as simulagdes reproduziram o comportamento dos experimentos em
coluna em contracorrentes para os diferentes sistemas (Fornari et al., 2008; Vazquez et
al., 2009).

Este trabalho teve como objetivo descrever uma metodologia para o projeto
do processo de fracionamento do destilado da desodorizagdo do 6leo de soja (DDOS)

em colunas em contracorrente em mdltiplos estagios, utilizando CO, supercritico como
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solvente, empregando o simulador Aspen Hysys (ASPEN ONE, 2006) com condi¢cbes
operacionais iniciais entre 200 e 300 bar e 70°C, a fim de determinar pardmetros importantes
para a otimizagao do processo, dentre eles razao massica solvente/alimentacao (S/F) nas
condi¢cbes operacionais, composi¢do dos produtos, perfil de concentracéo, temperatura e
pressao ao longo da coluna e fator de separagéo.

21 METODOS E PROCEDIMENTOS

O projeto de fracionamento do destilado da desodoriza¢ao do 6leo de soja (DDOS),
empregando o CO, como solvente, simulado neste trabalho, esta baseado na composig&o do
DDOS e nas condi¢des utilizadas por Araujo et al. (2001), para a simulag¢do termodinamica
da separagdo em um Unico estagio, através da predicdo do coeficiente de distribuicéo
(K=y/x) da mistura multicomponente, definindo quais os componentes possuem maior ou
menor tendéncia de se enriquecer na fase vapor ou liquida. Quando K, > 1, o componente
€ enriquecido preferencialmente no extrato e para K, < 1 no rafinado (Machado, 1998).
Os autores utilizaram para a simulagédo da separacgéo, a predigdo do equilibrio de fases
do sistema multicomponente DDOS/CO,, empregando a equagéo de estado de Peng-
Robinson, com as regras de mistura de van der Waals com dois parametros de interacao
binaria. A matriz de parametros de interacé@o, necessarias para a predicado do equilibrio de
fases do sistema multicomponente, foi obtida a partir do ajuste de dados experimentais da
literatura de equilibrio dos subsistemas binarios entre os constituintes do DDOS e o CO,,
empregando o programa EDEFLASH (Araujo, 1997; Araljo e Meireles, 2001). Foi utilizada
a composi¢ao de um DDOS produzido no Brasil e, as condi¢cdes operacionais (P, T) para a
analise da separacao foram definidas considerando as medidas experimentais de equilibrio
de fases do sistema DDOS/CO, publicados por Stold e Brunner (1998).

As condi¢cbes operacionais iniciais utilizadas nas simulagdes do fracionamento do
destilado da desodorizacado do 6leo de soja (DDOS), desenvolvidos neste trabalho e a
composicéo da alimentagao estao apresentadas na Tabela 1.

A elaboracdo de um fluxograma de processo utilizando o simulador Aspen Hysys
(ASPEN ONE, 2006) segue de maneira geral as seguintes etapas: selecao das substancias
que representam a alimentacéo na base de dados do simulador ou cadastro das substancias
através da formula molecular, massa molar, densidade e de suas propriedades termofisicas,
utilizando a opgao “componentes hipotéticos”; selecdo do pacote termodindmico para
calcular as propriedades de mistura (densidade das fases, entalpias) e o equilibrio de
fases do sistema multicomponente nas diferentes correntes; selecdo dos equipamentos
para representar a operacao unitaria; selecao dos dispositivos auxiliares (compressores,
trocadores de calor, etc.) e, especificacdes das condi¢des operacionais e composi¢éo das
correntes de alimentacgéo.
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O pacote termodinamico selecionado para calcular o equilibrio das fases coexistentes
e de outras propriedades de mistura, do sistema multicomponente DDOS/CO2 supercritico,
nas diferentes etapas do processo simulado neste trabalho, foi a equacéo de estado Soave-
Redlich-Kwong com as regras de mistura Redlich-Kwong-Aspen, com dois parametros de
interagdo binaria K; e |, (independentes da temperatura), através da opgéo de interface do
simulador Aspen Hysys com o programa Aspen Properties, pertencente também ao pacote
ASPEN ONE 2006.

O simulador Aspen Hysys ndo possui uma base de parametros de interagdo binéaria
para as equacodes de estado, dos sistemas binarios envolvendo constituintes de 6leos
vegetais com dioxido de carbono. Assim, visando estabelecer uma base de dados de
parametros de interagdo binaria entre diversos componentes dos 6leos vegetais e seus
subprodutos em CO,, dados experimentais de equilibrio entre a fase liquida e a fase
gasosa dos sistemas binarios foram correlacionados previamente, empregando com as
equacgdes de Soave-Redlich-Kwong (SRK) e de Peng-Robinson (PR) combinadas com
diferentes regras de mistura (Vargens, 2011). Na Tabela 2 sdo apresentados os valores
das propriedades termofisicas dos compostos puros e os pardmetros de interacdo binéaria
utilizados neste trabalho.

Simulacdes 1 e 2 Simulacdes 3 e 4
Alimentacgéo (F)=100 kg/h Alimentagéao (F)=100 kg/h
P= 260 bar P= 350 bar
-(I;Z;gocs;igéo S/F=3 -(;rzgoiigéo S/F=3
ac. oleico= 14,67% S/F=32 ac. oleico=14,67% S/F=32
ac. linoleico= 36,43% Namero de | linoleico= 36,43% Namero de
ac. palmitico= 17,36% estagios = 10 | & palmitico= 17,36% Estagios = 10
a-tocoferol= 8,95% gl0s = a-tocoferol= 8,95% glos =
esqualeno= 4,63% esqualeno= 4,63%
estigmasterol= 17,96% estigmasterol= 17,96%
Tabela 1 - CondigcGes operacionais iniciais das simulagcoes
Substancia M (g/mol) Tb (K) T. (K) P, (bar) W () K, I
Acido Oleico 282,47 632,05 796,342 12,422 0,9245¢  0,10445 0,03994
Acido Linoleico 280,45 627,05 796,03° 12,402 0,7767¢  0,05612  0,01452
Acido Palmitico 256,43 624,15 780,38° 14,67° 1,0104°  0,14990 0,04700
a-tocoferol 430,69 725,25 897,04° 8,202 1,368° 0,10658  0,05496
Estigmasterol 412,00 665,05 848,84¢ 9,212 1,0549¢  0,23402  0,00522
Esqualeno 410,73 674,35 838,06° 6,532 1,3985°  0,07276  0,10706

Tabela 2 - Propriedades termofisicas dos componentes puros e parametros de interagdo
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Os fluxogramas do processo de fracionamento de correntes liquidas em colunas em
contracorrente, empregando o didxido de carbono como solvente, foram implantados no
Aspen Hysys selecionando o equipamento denominado “Absorvedor”, ou seja, uma coluna
de absorcdo para representar a coluna em contracorrente. O procedimento de calculo
dos balancos de massa e energia dos simuladores de processo para todas as operagdes
unitarias, é o método rigoroso conhecido como MESH:

- M equagbes — balango Material para cada componente ( C equagdes para cada
estagio)

- E equacdes — relacdo de Equilibrio para cada componente baseado nos
k=coeficiente de distribui¢éo (C equagbes para cada estagio)

- S equagdes — Soma das fragdes molares (uma para cada estagio)
- H equagdbes — balancgo de energia (H=entalpia) (uma para cada estagio)

O projeto do processo completo consiste de uma coluna de absorgao de multiestagios
em contracorrente com 10 estagios, que representa o extrator supercritico, e quatro vasos
flash, para a separagéo do CO, dos produtos de topo (extrato) e fundo (rafinado) e para a
separacgéo de correntes de subprodutos do CO,. Foram utilizados os seguintes dispositivos
auxiliares: valvulas de expanséo, trocadores de calor e compressores para as etapas
relacionadas ao reciclo do CO,. O fluxograma do processo implantado no Aspen Hysys
esta apresentado na Figura 1.

Foram utilizados para interpretagéo dos resultados das simulagdes, os parametros de
processo (em base livre de CO,) descritos na literatura, para interpretagéo de experimentos
em colunas em contracorrente de multiplos estagios, empregando di6éxido de carbono
supercritico como solvente, descritos a seguir:

Teor de 6leo solubilizado no solvente (vapour phase loading):

VPL 1000

- Solvente(5)

F= fluxo de alimentacao (g/h)
R= fluxo de rafinado (g/h)

S= fluxo de solvente (make up+reciclo) (g/h)

Fator de separacgéo:

massa do comp. extrato(E)
massa do comp (F)

a(%) =

massa dos outros comp (E)
massa dos outros comp (F)
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

A configuracéo do fluxograma obtido para descrever o processo de fracionamento
do DDOS empregando CO, supercritico como solvente, para as diferentes condi¢es
operacionais descritas na Tabela 1, esta apresentada na Figura 1. Foi incluido no fluxograma
0 processo de separagéo do solvente (CO,) por despressurizacdo das correntes de extrato
e rafinado empregando um conjunto de vasos flash. Na etapa de reciclo de solvente foi
necessaria a implantagédo de duas configuragdes a fim de obter uma maior recuperagéo do
diéxido de carbono, denominadas Planta com reciclo A e Planta com reciclo B (Figuras 2
e 3).

3 VLV-100 !

DDOS

co2

T-100
4 VLV-101 6

Figura 1 - Fluxograma do processo de fracionamento do DDOS para as simulacdes 1 a 4

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados da simulagéo 4 para a relagdo S/
F=3, do processo de fracionamento do destilado da desodorizagéo do 6leo de soja (DDOS)
em coluna contracorrente, empregando o Aspen Hysys. Foram realizadas simulagdes para
outras relacdes S/F (5, 8, 10, 20) as quais ndo apresentaram diferencgas significativas dos
resultados apresentados neste trabalho.

Nas Tabelas 4 e 5 estdo apresentados os resultados da etapa de separacdo do
solvente (CO,), para a simulagéo 4, com as plantas com reciclo de CO, A e B. Estas tabelas
foram utilizadas na determinagé@o dos pardmetros para a andlise das simulacdes (em base
livre de CO,), conforme equagbes apresentadas no item 3.

Na Tabela 6 estdo apresentadas as condigbes operacionais e as relagoes S/F
utilizadas, como também os resultados dos balancos de massa e os parametros utilizados
para a interpretacao do processo de separagao, para todas as simulagdes.

As simulagbes do processo de fracionamento do DDOS empregando CO,

supercritico, em uma coluna de 10 estagios sugerem que os acidos graxos e o esqualeno
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apresentam a tendéncia de se deslocar para fase leve (extrato) e que os compostos
tocoferol e estigmasterol para fase pesada (rafinado). Estes resultados estdo de acordo
com os valores experimentais do coeficiente de distribuicao obtidos por Stold e Brunner
(1998), utilizando diferentes composi¢coes para o DDOS (TS1 e TS2) e também reproduzido
através das simulagdes termodinamicas desenvolvidas por Aravjo et al. (2001), para a
mesma composi¢cao do DDOS utilizada neste trabalho (TCRR), ou seja, para o esqualeno
houve o aumento da tendéncia de se deslocar para a fase vapor com o aumento da pressao
e que 0s componentes pesados a-tocoferol e estigmasterol permaneceram na fase liquida
para toda a faixa de pressao enquanto que os acidos graxos com valores de coeficiente de
distribuicdo proximo de 1, aumentando levemente com o incremento da pressé@o e que o
acido linoleico possui a maior tendéncia de se deslocar para a fase vapor.

DDOs

g6

0, co2
E-102

1X-101
Make T-100 R !
U

&)2 4 VLV-101

1 “4
K-102
a5
- ’
2 K-101 19

RCY-1

8

Figura 2 - Fluxograma do processo de fracionamento do DDOS (com reciclo de CO,) para as
simulagdes 1 a 4 (PLANTA com reciclo A)

DDOs

E-102

MIX-101

Make T-100 - =
VLV-101

8 13
VLV-103 101

Figura 3 - Fluxograma do processo de fracionamento do DDOS (com reciclo de CO,) para a
simulacéo 4 (PLANTA com reciclo B)
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As simulacdes do fracionamento do DDOS com o Aspen Hysys, para as condi¢des
de pressao, temperatura, composicao, relacdo S/F e nUmero de estdgios (10) produziram
correntes de saida (misturas) com composi¢cdes bem diferentes, com destaque para as
simulagdes 2 e 4. A 350 bar e S/F=3 a simulagéo 4 (planta com reciclo A) conduziu aos
seguintes resultados: de 100 kg de alimentacéo foi obtido 9,37 kg com 78,39% de acido
linoleico, acompanhado de 9,8% de acido oleico, 2% de a-tocoferol, 3,4% de esqualeno
e somente 0,5% de estigmasterol. Os resultados da simulacdo 2 a 260 bar e S/F=3
apresentaram uma corrente de 1,76 kg de acido linoleico a 68,5%, acompanhado de 11%
de acido oleico, 11% de acido palmitico, 2% de a-tocoferol, 4,4% de esqualeno e 2,4% de
estigmasterol.

Extrator SC
qurentes 9e Correntes de Produtos
Alimentacao
DDOS Co, Extrato (3) Rafinado (4)
T(°C) 70 70 T(°C) 67,83 62,06
P(kPa) 35000 35000 P(kPa) 35000 35000
Vazéao (kg/h) 100 300 Vazao (kg/h) 253,2 146,8
Substéncia Substéancia
(fracao massica) (fracao massica)
CoO, 0,0 1,00 CO, 0,95297 0,40006
Ac. Oleico 0,1467 0,0 Ac. Oleico 0,00460 0,09197
Ac. Linoleico 0,3643 0,0 Ac. Linoleico 0,03686 0,18453
Ac. Palmitico 0,1736 0,0 Ac. Palmitico 0,00278 0,11344
a-Tocoferol 0,0895 0,0 a-Tocoferol 0,00095 0,05930
Esqualeno 0,0463 0,0 Esqualeno 0,00159 0,02878
Estigmasterol 0,1796 0,0 Estigmasterol 0,00023 0,12191
Tabela 3 — Fracionamento do DDOS (simulagao 4)
Vaso FLASH (V-102)
Corrente Corrente
(10) (11) (12)
T (°C) 60 T (°C) 60 60
P(kPa) 150 P (kPa) 150 150
Vazio (kg/h) 147,8 Vazio (kg/h) 135,8 11,95
Substancia
(fracdo massica)
Co, 1,0 0,00411
Ac.Oleico 0,0 0,09748
Ac. Linoleico 0,0 0,78068
Ac. Palmitico 0,0 0,05880
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a-Tocoferol 0,0 0,02022
Esqualeno 0,0 0,03381
Estigmasterol 0,0 0,00489
Tabela 4 — Recuperagéo do CO, para a simulagé&o 4 (planta com reciclo A)
Vaso FLASH (V-103)
Corrente Corrente
(14) (15) (16)
T (°C) 60 T (°C) 60 60
P(kPa) 150 P (kPa) 150 150
Vazao (kg/h) 101,8 Vazao (kg/h) 13,38 88,42
Substancia
(fracdo massica)
CO, 1,0 0,00368
Ac.Oleico 0,0 0,15273
Ac. Linoleico 0,0 0,30646
Ac. Palmitico 0,0 0,18838
a-Tocoferol 0,0 0,09849
Esqualeno 0,0 0,04779
Tabela 5 - Recuperagéo do CO, para a simulagéo 4 (planta com reciclo B)
Fluxo (kg/h) Simulacdo 1 Simulacdo 2 Simulacdao3 Simulacao 4
P (bar) 260 260 350 350
T (°C) 70 70 70 70
Alimentagao (F) 100 100 100 100
Solvente (S) 3200 300 3200 300
Produto de Topo (E) 423,1 39,85 132,3 253,2
Produto de Fundo (R) 2877 360,2 3168 146,8
E* (base livre) 23,1 2,576 2,863 11,95
R* (base livre) 77,27 97,80 97,50 88,42
E(%) ( ac. Linoléico) 47,90 68,49 40,44 78,39
Estigmasterol no Refinado (%) 19,52 18,37 17,59 17,97
Ac. linoleico no Extrato* (kg/h) 11,06 1,76 1,16 9,37
Estigmasterol no Refinado* (kg/h) 14,19 18,37 17,59 17,97
Fator de separagéo (ac. Linoleico) 1,604 3,79 1,19 6,34
VPL (g de DDOS/kg CO,) 7,19 8,55 0,90 39,36

*base livre de solvente

Tabela 6 - Parametros do Processo de Fracionamento do DDOS
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41 CONCLUSOES

Neste trabalho estudou-se o processo de fracionamento do destilado da
desodorizagdo do 6leo de soja (DDOS) com o simulador de processos Aspen Hysys,
empregando o procedimento rigoroso MESH para o calculo dos balangos de massa e
energia. A equacao de estado SRK com as regras de mistura Redlich-Kwong-Aspen, com
dois parametros de interacdo binéria, foi utilizada como o pacote termodindmico para o
célculo do equilibrio de fases a altas pressdes e quase todas as propriedades necessarias
para o balanco de energia.

Os resultados das simulagcbes estdo de acordo com os valores experimentais
do coeficiente de distribuicdo obtidos por Stold e Brunner (1998), utilizando diferentes
composicoes parao DDOS (TS1 e TS2) os quais foram reproduzidos através das simulagbes
termodindmicas desenvolvidas por Araujo et al. (2001), para a mesma composi¢cao do
DDOS utilizada neste trabalho (TCRR).

A metodologia aplicada neste trabalho, empregando o simulador Aspen Hysys, para
o processo de fracionamento do DDOS apresentou resultados que indicam a possibilidade
de obtencao de extratos com diferentes teores de constituintes de produtos naturais de alto
valor agregado necessario para diferentes aplicagdes industriais.
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