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APRESENTAÇÃO

Apresentamos a mais nova obra no campo das Ciências Médicas intitulada “Ciências 
Médicas Campo Teórico, Métodos, Aplicabilidade e Limitações” coordenada pela Atena 
Editora disposta, inicialmente, em quatro volumes, objetivando destacar todo espectro 
de ação da medicina desde a teoria à prática. Todo o trabalho que de forma didática foi 
subdividido em quatro volumes foi desenvolvido em território nacional o que implica no 
trabalho constante dos profissionais da saúde no Brasil para o avanço da saúde do país 
mesmo em face dos diversos impecílios e dificuldades enfrentadas.

Deste modo direcionamos ao nosso leitor uma produção científica com conhecimento 
de causa do seu título proposto, o que a qualifica mais ainda diante do cenário atual e 
aumentando a importância de se aprofundar no conhecimento nas diversas técnicas 
de estudo do campo médico que tragam retorno no bem-estar físico, mental e social da 
população. 

Repetimos aqui uma premissa de que ano atual tem revelado a importância da 
valorização da pesquisa, dos estudos e do profissional da área médica, já que estes tem 
sido o principal escudo e amparo nos últimos meses. Esta obra, portanto, compreende 
uma comunicação de dados muito bem elaborados e descritos das diversas áreas da 
medicina oferecendo uma teoria muito bem elaborada nas revisões literárias de cada 
capítulo, descrevendo metodologias tradicionais e também as mais recentes, aplicando as 
mesmas na realidade atual de cada cidade onde os trabalhos foram desenvolvidos e onde 
os resultados foram obtidos.

A disponibilização destes dados através de uma literatura, rigorosamente avaliada, 
evidencia a importância de uma comunicação sólida com dados relevantes na área médica, 
deste modo a obra alcança os mais diversos nichos das ciências médicas. A divulgação 
científica é fundamental para romper com as limitações nesse campo em nosso país, assim, 
mais uma vez parabenizamos a estrutura da Atena Editora por oferecer uma plataforma 
consolidada e confiável para estes pesquisadores divulguem seus resultados.  

Desejo à todos uma excelente leitura!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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RESUMO: No Brasil, estima-se um total de 
65.840 casos novos de câncer de próstata 
para cada ano do triênio 2020-2022. Esta 
neoplasia é o segundo tipo de câncer mais 
comum em homens no mundo e no Brasil, 
sendo o Nordeste, a região com maior risco de 
ocorrência. Objetivou-se analisar a tendência 
temporal na mortalidade por câncer de próstata 
no estado do Maranhão e verificar a contribuição 
da idade nas tendências avaliadas. Realizou-
se um estudo de série temporal com os óbitos 
por câncer de próstata notificados no Sistema 
de Informação de Mortalidade (SIM) no estado 
do Maranhão no período de 1996 a 2018. Taxas 
de mortalidade bruta e ajustada pelo método 
direto foram submetidas a modelos de regressão 
joinpoint para verificação de tendências ao longo 
da série. Através da modelagem estatística foram 
calculadas as variações anuais percentuais 
(APC) e variações anuais médias (AAPC) para 
as taxas brutas e ajustadas pela idade. Foram 
notificados 4.835 óbitos por neoplasia maligna de 
próstata no período estudado, correspondendo a 
uma taxa bruta e ajustada de mortalidade por 
100.000 homens de 6,72 e 9,16, respectivamente. 
Houve predomínio de óbitos a partir de 60 anos 
(93,75%), com destaque para a faixa etária de 
80 anos ou mais (41,20%). Houve tendência 
significativa de aumento nas taxas de mortalidade 
bruta (AAPC=9,8) e ajustada (AAPC=7,3) por 
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neoplasia de próstata. Os maiores aumentos percentuais ocorreram nas faixas etárias de 
70 a 79 anos (AAPC=6,3) e 80 anos ou mais (AAPC=10,1). Este padrão sugere que houve 
aumento no número de tumores de próstata diagnosticados, valor que pode ser decorrente 
tanto da elevação da incidência da doença quanto da melhora na precisão diagnóstica e na 
qualidade dos registros de óbitos. 
PALAVRAS-CHAVE: Neoplasias de próstata; Mortalidade; Epidemiologia.

AGE-PERIOD ANALYSIS OF THE TEMPORAL TREND OF MORTALITY FOR 
MALIGAN NEOPLASIA OF THE PROSTATE

ABSTRACT: In Brazil, a total of 65,840 new cases of prostate cancer are estimated for 
each year of the 2020-2022 triennium. This neoplasm is the second most common type of 
cancer in men in the world and in Brazil, being the Northeast, the region with the highest risk 
of occurrence. The objective was to analyze the temporal trend in mortality from prostate 
cancer in the state of Maranhão and to verify the contribution of age in the evaluated trends. 
A time series study was carried out with deaths from prostate cancer reported in the Mortality 
Information System (SIM) in the state of Maranhão in the period from 1996 to 2018. Crude and 
adjusted mortality rates by the direct method were subjected to models of joinpoint regression 
for checking trends throughout the series. Through statistical modeling, annual percentage 
changes (APC) and average annual changes (AAPC) were calculated for crude and age-
adjusted rates. 4,835 deaths from malignant prostate cancer were reported in the studied 
period, corresponding to a crude and adjusted mortality rate per 100,000 men of 6.72 and 
9.16, respectively. There was a predominance of deaths from 60 years of age (93.75%), 
with emphasis on the age group of 80 years or more (41.20%). There was a significant trend 
towards an increase in crude (AAPC=9.8) and adjusted (AAPC=7.3) mortality rates due to 
prostate cancer. The greatest percentage increases occurred in the age groups from 70 to 
79 years old (AAPC=6.3) and 80 years old or more (AAPC=10.1). This pattern suggests that 
there was an increase in the number of diagnosed prostate tumors, a value that may be due 
both to the increase in the incidence of the disease and to the improvement in diagnostic 
accuracy and in the quality of death records. 
KEYWORDS: Prostate neoplasms; Mortality; Epidemiology.

1 | 	INTRODUÇÃO
A neoplasia maligna de próstata é o segundo câncer mais frequente em homens. 

No mundo são estimados 1.280 mil casos novos, o equivalente a 7,1% de todos os valores 
de cânceres considerados. Esse valor corresponde a um risco estimado de 33,1/100 mil.  
(BRAY et al., 2018; FERLAY et al., 2018).

No Brasil, estimam-se 65.840 casos novos de câncer de próstata para cada ano do 
triênio 2020-2022, representando um risco estimado de 62,95 casos novos a cada 100 mil 
homens (INCA 2019).

A região Nordeste ocupa a primeira posição no país em todas as Regiões brasileiras, 
com um risco estimado de 72,35/100 mil, seguida por 65,29/100 mil (Centro-Oeste); 
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63,94/100 mil (Sudeste); 62,00/100 mil (Região Sul); e 29,39/100 mil (Região Norte) (INCA, 
2019).

Em relação à letalidade, corresponde a 15.391 óbitos, o equivalente ao risco de 
15,25/100 mil homens (INCA, 2017).

Estudos apontam que na região Nordeste, no período compreendido entre 1996 e 
2014, houve tendência crescente significativa nos óbitos por câncer de próstata na faixa 
etária a partir dos 50 anos (SOUZA et al. 2018). O estado do Maranhão ocupa a primeira 
colocação com 1.850 casos novos e taxas de incidências bruta e ajustada (52,27 e 68,71 
por 100.000 homens). Desse modo, este estudo objetivou analisar a tendência temporal na 
mortalidade por câncer de próstata no estado do Maranhão no período de 1996 a 2018 e 
identificar tendências na mortalidade específica por idade pelo câncer de próstata ao longo 
da série estudada.

2 | 	METODOLOGIA
Realizou-se um estudo ecológico de série temporal com os dados notificados dos 

óbitos por câncer de próstata, no estado do Maranhão (1996 – 2018). Os dados foram 
obtidos do Sistema de Informação de Mortalidade (SIM-DATASUS) e IBGE (Instituto 
Brasileiro de Geografia e Estatística), através da ferramenta TabnetWin. 

A variável dependente do estudo foi o óbito por neoplasia maligna de próstata 
CID BR-10:045 – {variável dependente}; ano da série (1996 a 2018) e idade {variáveis 
independentes}.

Além no número absoluto de óbitos, foram calculados indicadores epidemiológicos 
de mortalidade, como mostrado a seguir:

Taxa bruta de mortalidade por CA de próstata

Taxa específica de mortalidade por CA de próstata 

Taxa padronizada de mortalidade por CA de próstata 
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As taxas de mortalidade ajustadas por faixa etária, foram calculadas adotando um 
padrão mundial, utiliza dando uma população mundial proposta por Segi et al. (1960), 
que tem por base uma combinação das estruturas etárias dos países desenvolvidos, em 
desenvolvimento e subdesenvolvidos e tem sido referência para os estudos internacionais.

Os dados foram analisados de forma descritiva através de distribuição de frequência. 
Para as análises de tendência, utilizou-se a regressão segmentada (Joinpoint Regression), 
variações percentuais anuais (APC) e  variações percentuais anuais médias (AAPC) com 
os respectivos intervalos de confiança de 95% através do software Joinpoint Regression 
Program versão 4.8.0.1(http://surveillance.cancer.gov/joinpoint/) (NCI, 2020). 

O melhor modelo selecionado possibilita demonstrar crescimento (valores de APC 
positivos), redução (valores de APC negativos) ou manutenção (valor de APC igual a zero) 
da tendência ao longo de toda a série histórica analisada (KIM et al., 2000). Utilizou-se o 
método de permutação de Monte Carlo como teste de significância (KIM et al., 2000). 

Por se tratar de dados públicos e irrestritos, o estudo não foi dispensado de 
apreciação ética.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Foram notificados 4.835 óbitos por neoplasia maligna de próstata no período 

estudado, correspondendo a uma taxa bruta e ajustada de mortalidade por 100.000 homens 
de 6,72 e 9,16, respectivamente. Neste mesmo período, os indicadores selecionados para 
o estudo apresentaram incrementos ao longo do tempo (Figura 1). Este padrão sugere 
que houve aumento no número de tumores de próstata diagnosticados, valor que pode 
ser decorrente tanto da elevação da incidência da doença quanto da melhora na precisão 
diagnóstica e na qualidade dos registros de óbitos.

http://surveillance.cancer.gov/joinpoint/
http://surveillance.cancer.gov/joinpoint/
http://surveillance.cancer.gov/joinpoint/
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Figura 1. Evolução nos indicadores epidemiológicos de CA de próstata, Maranhão: 1996-2018.

	
Houve predomínio de óbitos a partir de 60 anos (93,75%), com destaque para a 

faixa etária de 80 anos ou mais (41,20%) (Figura 2). 

Figura 2. Evolução na taxa de mortalidade específica por idade de CA de próstata, Maranhão: 1996-
2018.

Houve tendência significativa de aumento nas taxas de mortalidade bruta (AAPC=9,8) 
e ajustada (AAPC=7,3) por neoplasia de próstata. Os maiores aumentos percentuais 
ocorreram nas faixas etárias de 70 a 79 anos (AAPC=6,3) e 80 anos ou mais (AAPC=10,1) 
(Figuras 3, 4 e Tabela1).
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Figura 3. Tendência na taxa bruta de mortalidade por CA de próstata, Maranhão: 1996-2018.

A tendência de aumento na mortalidade por câncer de próstata foi observada 
também em outros estudos conduzidos em cidades brasileiras, tais como em Petrópolis-RJ 
(OLIVEIRA; NUNES; LOPES, 2016) e Aracajú- SE (LIMA et al., 2013).

O aumento significativo nas taxas de mortalidade por CA de próstata também tem 
sido descrito em âmbito regional, como é o caso das regiões Nordeste (SOUZA et al., 2018) 
e Sudeste (SILVA; MATTOS; AYDOS, 2014), bem como em alguns estados da Federação, 
como São Paulo (LUIZAGA et al., 2020).
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Figura 4. Tendência na taxa ajustada de mortalidade por CA de próstata, Maranhão: 1996-2018.

No cenário nacional, tendências crescentes nas taxas de mortalidade por CA de 
próstata também têm sido observadas. No estudo de Braga; Souza; Cherchiglia (2017) 
com recorte temporal de 1980 a 2014, observou-se tendência crescente na mortalidade 
até 2006 com subsequente estabilização. Já no estudo de Conceição; Boing; Peres (2014), 
referente a uma série histórica de 1908 a 2010, as taxas de mortalidade foram crescentes 
em todas as regiões do país, com destaque para a região Nordeste. 

Em adição, Jerez-Roing et al. (2014) calcularam projeções e demonstraram em seus 
modelos uma redução nas taxas de mortalidade por CA de próstata até 2025 no Brasil, 
regiões Sul, Sudeste e Centro-oeste e aumento no Norte e Nordeste.

Em escala global, Culp et al. (2019) analisaram as bases de dados do Global Cancer 
Data (GLOBOCAN). Os resultados mostraram que entre 76 países: 3 aumentaram, 56 
estabilizaram e 14 diminuíram as taxas de mortalidade por CA de próstata nos últimos 5 
anos, incluindo o Brasil.   
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Faixa etária 
(anos)

Joinpoints Anos APC IC95% Tendência p

50 a 59 0 1996 a 2018 5,57* [2,3; 8,9] Crescente 0,0
APPC
5,57* [2,3; 8,9] Crescente 0,0

60 a 69 1996 a 2003 -1,03 [-7,1; 5,4] 0,2
2 2003 a 2006 48,84 [-7,1; 136,1] 0,1

2006 a 2018 0,28 [-2,5; -3,1] 0,8
APPC 0,1

5,4 [-1,1; 12,3] 0,1
70 a 79 1996 a 2000 -9,96 [-21,6; 3,4] 0,1

2 2000 a 2007 25,65* [16,7; 35,3] Crescente 0,0
2007 a 2018 1,53 [-1,4; 4,6] 0,3

APPC
6,3* [2,7; 10] Crescente 0,0

80 + 1996 a 2003 5,4 [-4,8; 16,7] 0,3
2 2003 a 2007 43,9 [-1,7; 110,6] 0,1

2007 a 2018 2,7 [-2,5; 8,1] 0,3
APPC
10,1* [2,2; 18,5] Crescente 0,0

Tabela 1. Tendência nas taxas específicas de mortalidade por CA de próstata), Maranhão: 1996-2018.

As diferenças encontradas nas diferentes taxas de mortalidade e tendências refletem 
diferenças regionais na distribuição das populações com vários graus de suscetibilidade 
genética (por exemplo, afrodescendentes com maior risco e asiáticos com menor risco) e 
na disponibilidade e acesso a cuidados médicos, especialmente diferenças regionais no 
diagnóstico de cânceres latentes por meio de triagem pelo antígeno específico da próstata 
(PSA) cirurgia para hiperplasia benigna da próstata (TONON et al., 2018; TIKKINEN et al., 
2018). 

Os pontos fortes deste estudo foram o uso dos dados mortalidade do Sistema de 
Informação de Mortalidade de base populacional e a duração da série histórica que foi 
capas de detectar mudanças ao longo de 23 anos de estudo.

Por outro lado, algumas limitações precisam ser consideradas na interpretação 
dos resultados do estudo. Apesar da ampla cobertura dos dados de base populacional 
refletindo o verdadeiro nível populacional da mortalidade, os dados podem estar sujeitos à 
subnotificação, que é uma das limitações dos estudos ecológicos.
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Os resultados mostraram tendência crescente nas taxas de mortalidade por câncer 
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de próstata no estado do Maranhão durante uma série histórica de 23 anos, com maior 
destaque para as faixas etárias a partir de 60 anos. Este padrão sugere que houve aumento 
no número de tumores de próstata diagnosticados, valor que pode ser decorrente tanto 
da elevação da incidência da doença quanto da melhora na precisão diagnóstica e na 
qualidade dos registros de óbitos.
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