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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A proposta implicita nessa coletanea fundamenta-se numa valorizacdo eclética da
pluralidade e diversidade, que reline pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem,
destacando-se por meio de tendéncias de estudos envolvendo a Ciéncia “Quimica”. Tendo
como propésito principal disseminar e divulgar no meio académico, envolvido com tal
Ciéncia, informacdes provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade
académica contemporanea.

O e-book “A Geracdo de Novos Conhecimentos na Quimica”, esta dividido em
dois volumes, totalizando 46 artigos cientificos, destacando-se tematicas pesquisadas
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos
tedricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais.

O volume | aborda tendéncias, envolvidos com a area de Ensino de Quimica, os
quais dao énfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentacdo, Concepcgbes
Pedagobgicas, Bioinformatica, Contextualizacdo, Jogos Ludicos, Redes Sociais,
Epistemologia, Formacéo de Professores, Habilidades e Competéncias e Metodologias
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume Il aborda tematicas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas
por meio das andlises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando
énfase a: Quimica Inorgénica, Eletroquimica, Quimica Orgénica, Quimica dos Alimentos,
Quimiometria, Quimica Analitica, Quimica Biolégica, Nanoquimica e Processos Corrosivos.

A coletanea ¢ indicada para aqueles (estudantes, professores e pesquisadores)
envolvidos com a Ciéncia “Quimica”, que anseiam por intermédio de informagdes atualizadas,
apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a pesquisas académicas, tendo
desta forma, novas bases de estudo e investigacéo para a aquisi¢céo e construcéo de novos
conhecimentos.

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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RESUMO: A abordagem contextualizada de
conteudos quimicos e as atividades experimentais
comresolugéode problemas tem sido apontadaha
muitos anos pelas investigagbes didaticas como
um potencial recurso para o desenvolvimento de
diferentes conhecimentos e habilidades pelos
estudantes. Este trabalho propde uma sequéncia
de atividades, no formato de uma oficina didatica,
para trabalhar com o conteudo de acidos e
bases associado ao contexto da alimentagao,
privilegiando tarefas discursivas, articuladas a
experimentos e situagbes-problema. A pesquisa
adotou elementos da abordagem qualitativa e
foi desenvolvida com os alunos da 3% série do
Ensino Médio integrado ao curso técnico em
cozinha da Escola Cidada Integral Pastor Jodo
Pereira Gomes Filho, localizada no municipio

A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica

DIDATICA

de Jodo Pessoa, Paraiba. A experiéncia didatica
forneceu alguns indicios de contribuicdes das
atividades para a ressignificacdo de aspectos
conceituais da quimica no contexto estudado,
além do estimulo ao interesse e participacao
ativa dos estudantes nas tarefas propostas na
oficina.

PALAVRAS - CHAVE: Atividades experimentais;
Abordagem contextualizada; é&cidos e bases;
Alimentacéo.

FOOD CHEMISTRY AND ACID-
BASE THEME: LINKING PRACTICE
AND THEORY FROM A TEACHING

WORKSHOP IN HIGH SCHOOL

ABSTRACT: Context-based approaches to the
teaching of chemistry and experimental activities
with problem solving has been pointed out by
didactic investigations through many years as
a potential resource for the development of
different knowledge and skills by students. This
work proposes a teaching sequence as a didactic
workshop in order to approach contents of acids
and bases linked to the context of food, privileging
discursive tasks, experiments and problem
situations. The research adopted elements of
the qualitative approach and it was developed
with a group of students from the 3rd grade
High School integrated to the technical course
in cooking at Escola Cidada Integral Pastor
Jodo Pereira Gomes Filho, in Jodo Pessoa,
Paraiba. The results suggest a heterogeneity of
ideas expressed by the students, constituted by
theoretical-conceptual aspects of the chemistry
discipline and by sensory criteria prioritized in the
approach of routine procedures of the technical
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course which they were in. The didactic experience provided some evidence of the activities
‘contributions to resignify conceptual aspects of chemistry in the explored context, in addition
to stimulating students’ interest and active participation in the tasks proposed by the workshop.
KEYWORDS: Experimental activities; context-based approach; acids and bases; food.

11 INTRODUGAO

Sabe-se que a experimentacdo problematizada e a contextualizagdo tem sido
objetos de estudo de muitas pesquisas na area de ensino de ciéncias, destacando diversas
potencialidades didatico-pedagogicas dessa estratégia (COSTA et al, 2005; LISBOA 2015;
SILVA e GUERRA 2018; FINGER e BEDIN, 2019).

O uso da estratégia de resolucao de problemas em atividades experimentais
apresenta-se com um recurso que busca além de dinamizar as aulas, responder aos
questionamentos dos alunos quando querem saber por que precisam estudar quimica.
Goi e Santos (2008) irdo afirmar que as atividades praticas, associadas a resolugédo de
problemas, favorece a construcéo e o entendimento dos conceitos por parte dos estudantes.

O ensino da disciplina de quimica apresenta uma facilidade em relagdo a realizacao
de atividades contextualizadas, como exemplo disso, temos as relagcdes do cotidiano
com os conceitos de acidos e bases. Esse conteldo pode ser explorados em varios
contextos do dia a dia do aluno, uma vez que ha muitas informacgées que s&o vitais aos
seres humanos. Como exemplo, podemos citar o sangue humano, levemente alcalino (pH
7,4) para que absorva bem os minerais necessarios a saude. Para que o0 organismo se
mantenha livre da acidez e suas complicacdes, é importante que se evite a ingestédo de
alimentos liquidos ou sélidos que venham interferir no equilibrio do pH e comprometa a
salde do organismo (CRUZ NETO, 2016). Discussoes a respeito de doengas provocadas
pela acidose, tais como, diarreias, vOmito frequente, doencgas renais graves, diabetes e
outros, constitui outro exemplo de situagbes que podem ser utilizadas como contextos
de aprendizagem para os estudantes, uma vez que influenciam diretamente a saude. Ao
falarmos sobre o contetdo de potencial hidrogenidnico (pH) é possivel contextualizarmos
quando por exemplo, enxergamos suas indicacbes de valores nos produtos comerciais
nas prateleiras dos supermercados, embora as aulas em sua maioria das vezes estejam
ligadas a compreenséao teorica dos fundamentos dos logaritmos que revelam o seu valor a
partir da concentracdo de ions H+ presentes em uma determinada substancia. (LESSA et
al, 2013).

O trabalho desenvolvido propés o estudo do pH dos alimentos, e na literatura ha
varias sugestdes sobre como relacionar o estudo dos alimentos com o cotidiano, e tornar
0 assunto muito mais proximo a realidade dos alunos (CRUZ NETO, 2016; FEHLBERG
et al, 2014; NEVES, 2009). O que comemos tem um efeito visivel no que somos, em

relacdo a nossa saude e, nesse sentido, as aulas experimentais podem favorecer a
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compreensao dos conceitos quimicos associados, pois, assim, o aluno passa a ter mais
interesse pelas explicagdes cientificas, quando as percebes articuladas a um contexto
mais proximo de si. Considerando isso, esta pesquisa desenvolveu uma sequéncia de
atividades contextualizadas sobre o carater acido ou alcalino dos alimentos, fazendo uso
de recursos de facil acesso, dentre os quais, extratos de flores para usar como indicador
de éacido e base, de solucdes preparadas para observagdo macroscopica do seu carater.
O uso de indicadores naturais em atividades experimentais pode ser um caminho dindmico
possibilitando com que o aluno passe por todo processo, desde as escolhas das flores
ideais, ao processo de producéo em si, maceracéo, extra¢do, escolha do solvente melhor
e dos testes para validar o seu indicador preparado e algo a se pontuar também & por
ser um recurso de facil acesso a todos, especialmente quando ndo se tem recursos de
laboratério. Esse tipo de atividade pode instigar o aluno a pesquisar sobre o tema, a partir
de uma aula de determinagéo do carater acido ou alcalino das substéancias, por exemplo,
e, desse modo, auxilia-lo na compreensao dos conceitos, e favorecer possiveis discussées
sobre as causas e efeitos do estilo de alimentagédo adotada pelo individuo. Um dos grandes
desafios para a execucéo das atividades experimentais na escola, particularmente sobre a
tematica em discusséo, € a falta de indicadores de acidos e bases nos laboratorios. Assim,
o trabalho prop6e o uso de indicadores naturais extraidos de flores nativas da regido na
qual se desenvolveu as atividades com os estudantes. Para Mota e Cleophas (2014), o uso
de corantes naturais torna a experimentagéo sobre esses conceitos quimicos algo de mais
facil acesso, mesmo néo existindo um laboratério na escola.

O uso de indicadores naturais também é destacado por alguns autores. Pereira et
al (2017) destaca o uso de indicadores como recurso para a experimentagéo investigativa
problematizadora em aulas de quimica. Assuncgéo et al (2018) ressaltam a experimentacéo
no ensino de quimica com indicadores naturais para determinagédo do pH como produtos
alternativos acrescentam aos conhecimentos teoricos, apresentando resultados muito
semelhantes ao uso de indicadores ja conhecidos nos laboratorios.

Partindo desses principios, fizemos a proposta de uma oficina didatica utilizando
atividades experimentais problematizadas no contexto alimentar para a abordagem do
contetdo de &cidos e bases.

21 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede estadual de ensino localizada
no municipio de Jodo Pessoa, Paraiba. Participaram da pesquisa 23 alunos da 32 série A
do Ensino Médio, do curso técnico em cozinha da Escola Cidada Integral Técnica (ECIT)
Pastor Jodo Pereira Gomes Filho com idade entre 17 e 20 anos. A escolha dessa escola se
deu em fungéo dela possuir 0 ensino técnico, articulado a formag&o em nivel médio. Apesar

de na sua matriz curricular apresentar as disciplinas de alimentacao restritiva, panificacao
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e outras, o contato dos estudantes com a quimica esta presente apenas nas aulas teoricas
e praticas da disciplina de quimica.

As atividades aconteceram fora do horario de aula da disciplina quimica, sendo
realizadas durante as aulas da disciplina eletiva que compde a base diversificada do modelo
de ensino integral do Estado da Paraiba, visto que a proposta é subsidiar os contetdos
e nao substituir as aulas expositivas. Foi desenvolvida uma sequéncia de atividades
diversificadas, incluindo experimentos contextualizados com resolugédo de problemas,
de forma a estimular o individuo a pensar em como resolver situa¢des presente em seu
cotidiano.

A sequéncia das atividades foi distribuida em 12 aulas geminadas (2 aulas seguidas
por semana) de 50 minutos cada, recortados e adaptados para essa publicagédo:

e 1° Encontro: apresentacdo da pesquisa e aplicacdo de questionario de
levantamento das ideias prévias

As perguntas feitas aos alunos foram de carater subjetivo, com a finalidade de saber
como eles conceituavam &cido, o que entendem por pH, como a acidez atua diretamente
na fabricagcdo de massas de péaes, bolos e pizzas. Perguntou-se também se eles acreditam
que existem doencas relacionadas a alimentagéo ingerida.

e 2° Encontro: brainstorming ou tempestade de ideias

o foram desenvolvidas duas dindmicas: a primeira consistiu em saber como os
alunos faziam associagdes entre valores de pH e alguns alimentos (p&o francés, iogurte
de morango, refrigerante cola, suco de laranja industrializado, liméo, laranja, mac¢a, bolo
de chocolate, salgados, banana) que estavam expostos na mesa (tabela 01 abaixo); a
segunda dinamica foi mediada pelo uso do aplicativo Mentimeter, no qual foram criadas
nuvens de palavras a partir de perguntas sugeridas pelo pesquisador, e das discussbes
realizadas anteriormente.
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Alimento pH

Pao Frances 5,6
Maca 3,0
Queijo Mucarela 4,9
Suco de laranja industrializado 3,9
Banana 4,6
Laranja 6,5
Limao 1,8
Leite 6,2
Coca Cola 2,5
Bolo de Chocolate 5,0
Coxinha(salgado) 5,2
logurte de morango 4,0

Quadro 01: Alimentos e seus respectivos pH utilizados na dinamica

Fonte: autoria propria (2019).

e 3° Encontro: trabalhando com indicadores naturais

Nesse encontro foi realizado uma atividade pratica com uma problematizacéo inicial
sobre a preparacao de indicadores naturais. A finalidade do experimento era resolver a
problematica da falta de indicadores de acidos e bases no dia a dia do aluno. A proposta da
atividade envolveu a extragéo de liquidos de flores e a avaliagéo se estas serviriam como
indicadores de &cido e bases, bem como verificar a possibilidade de construcéo de uma
escala de pH, a fim de que pudessem ser utilizadas em diversas necessidades académicas
ou do cotidiano.

Como sugestao para auxiliar a compreensédo do experimento, foi apresentado um
trecho do artigo de Coutinho et al (2016), intitulado “Indicadores de pH a partir das flores
das espécies macroptilium atropurpureum, centrosema brasilianum e ipomoea asarifolia”.

A atividade experimental foi desenvolvida com flores nativas da regido: Trevo roxo
(Oxalis triangularis atropurpurea); Cosmos laranja (Cosmos Sulphurea); Tagetes erecta
(Cravo amarelo) e Jasmim do Caribe (Plumeria pudica). Essa proposta também pretende
contribuir como mais um recurso didatico, uma vez que muitos professores justificam a
nao realizacdo de atividades experimentais em suas aulas, por ndo possuirem reagentes e
indicadores de acidos e bases tradicionais, tais como, a fenolftaleina, alanrajado de metila,
azul de bromotimol, entre outros.

ApOs a extracdo, os alunos fizeram os testes em solugbes de substancias acidas
e bésicas e, na concluséo da atividade, responderam um questionario com trés perguntas
discursivas.

e 4° Encontro: os mistérios do pH da cebola
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No quarto encontro foi proposta uma atividade experimental, na qual foi apresentado
um problema aos estudantes para que investigassem a influéncia (ou ndo) da temperatura
e da concentragdao no pH da cebola. Para isso, foram analisados extratos de cebola em
temperaturas diferentes, com a finalidade de observar se houve alguma mudanga na
coloracado das solugdes, apds o teste com um dos extratos das flores da atividade anterior.
Ao fim da realizagdo da atividade experimental os alunos responderam ao questionério
com trés questdes subjetivas, conforme apéndice C que posteriormente foram usadas no
tratamento dos dados da pesquisa.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a intencdo de levantar observagcbes em relagcdo aos conhecimentos prévios
dos alunos sobre os conceitos de acidos, bases e pH, foi aplicado um questionario com
cinco questdes discursivas.

Para a identificacdo das respostas dos alunos utilizamos um cédigo composto da
letra “A” (indicando um aluno ou aluna) e de um nuamero (1, 2, 3, e assim sucessivamente)
para diferenciar os respondentes.

Os resultados foram apresentados em gréaficos contendo as porcentagens com
semelhancas nas respostas dadas.

a) Analise da questdo 01: E comum ouvirmos que um alimento é &cido, que tem

carater acido ou que apresenta uma acidez elevada. Para vocé o que significa “acido”?

Questao 01

Definiches de Bronsted=Low

Observagoes

sensoriais 2a

Grafico 01 — Questéo 01
Fonte: Propria do autor (2020)
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Observamos que os alunos ja apresentam na resposta dada uma familiarizacdo
com o conteudo de &cido e base quando eles associam ao sabor azedo dos acidos que
ja ingeriram, citando o limao como exemplo de substéancia acida, o que segundo Oliveira
(2008) existem alunos que sempre associam 0s conceitos de 4cidos e bases a defini¢cdes
nao particulados sendo mais facil para ele a identificagdo com percepcdes sensoriais.

Em relagdo a essas respostas que se associam mais ao conteudo escolar,
observamos uma certa confusdo dos estudantes na utilizacdo dos modelos teéricos.
Percebe-se também que outras respostas foram dadas em funcdo da escala de pH, tal
situacdo pode ser atribuida ao fato de o contetudo ter sido ministrado pelo professor da
disciplina antes da aplicacao do questionario, fazendo com que os alunos recorram a sua
memoéria mais recente.

b) Anélise da questdo 02: Alguns alimentos ou produtos exibem em seus rotulos a
informagao de um valor de pH. O que vocé entende por pH?

Questao 02

Potencial hidrogenidnico

nto para medir a

Escala de pH

Grafico 02 — Questéo 02
Fonte: Prépria do autor (2020).

A pergunta foi mediada por uma situagéo cotidiana para que os alunos pudessem
associar o conceito de pH com momentos relevantes da vida, como olhar os rétulos de
produtos dos supermercados.

d) Andlise da questdo 04:Vocé acredita que existe alguma relacdo entre doengas e
o carater acido dos alimentos que ingerimos? Explique sua resposta.
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Questao 04

Mao justificaram

Grafico 03 — Questao 04

Fonte: Propria do autor (2020).

Segundo Pereira e Fernandes (2018) ensinar o conceito de pH a partir de situagdes
do cotidiano, eleva o nivel de conhecimento, torna-o concreto e gera no aluno uma
identificacéo permitindo-o associar conceitos a fenGmenos observados nas suas relacdes
casuais, como ir ao supermercado e olhar os rétulos nas prateleiras.

e) Andlise da questéo 05: Considere que uma pessoa foi diagnosticada com gastrite
e que alguém Ihe indicou o uso de lim&o para aliviar os sintomas. Vocé concorda com essa
indicagdo? Justifique a sua resposta.

QUESTAO 05

is aumenta a dcidez do

5im, mas g
justificarz

Grafico 04 — questéo 5

Fonte: Prépria do autor (2020).
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Tanto em respostas afirmativas como nas negativas, foi possivel perceber elementos
conceituais associados ao problema de saude, com isso a questdo foi categorizada em
respostas que concordam e respostas que discordam da situa¢do proposta.

3.1 Analise da Atividade Brainstorming ou Tempestade de Ideias

Foi realizada uma roda de conversas uma revisdo da teoria com 0s alunos e em
seguida foi proposta uma atividade de nuvem de palavras utilizando o mentimeter.

Muito se fala em acido, carater Geido, ou acidez. Pra vocé
quais as carateristicas de um acido?

fermenta

cocao gastrite

balhas

_ph abaixo de 7

" Fiestrativo i g
quein:nqt;élo ph bCIIXO g
amargo &

cazedo

Figura 01 — Primeira pergunta do construtor da nuvem de palavras

Fonte: Propria do autor (2019)

Cite trés alimentos acidos prejudiciais ao organismo

chocolate ¢ £
refrigerante
0 w

0
E 8 iogurte suco industrial

zalgadinho

fanta

Figura 02 — Segunda quest&o do construtor da nuvem de palavras

Fonte: Propria do autor (2019)
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Figura 05 — Terceira questéo do construtor da nuvem de palavras

Fonte: Propria do autor (2019)

Com a aplicagédo da ferramenta, e a partir das respostas, foi possivel observar que
a escolha de trabalhar na perspectiva de estabelecer relagbes com o contexto alimentar,
pode ter contribuido para tornar a aula mais interativa e discursiva.

Com a aplicacédo da ferramenta, e a partir das respostas, foi possivel observar que
a escolha de trabalhar na perspectiva de estabelecer relagdes com o contexto alimentar,
pode ter contribuido para tornar a aula mais interativa e discursiva.

3.2 Trabalhando com Indicadores Naturais

A atividade pratica teve como fim investigar a possibilidade do uso de indicadores
naturais a partir de flores nativas do municipio de Jodo Pessoa na Paraiba. A pesquisa foi
mediada por uma problematizacdo e a resposta ao problema se deu com a realizagao do

experimento.

Francisco voltou da aula de quimica experimental todo empolgado porque
aprendeu conceitos sobre acidos, bases e indicadores. Sua empolgacao
foi tdo grande que queria ensinar aos seus pais que € possivel descobrir
que os alimentos e produtos consumidos em sua casa tem carater acido
ou alcalino. Na escola usou a fenolftaleina, porém em sua casa nao havia
esse indicador. Como vocé resolveria o problema de Francisco pensando
em um baixo custo e com recursos de facil acesso?

Fonte: Prépria do autor (2019)

A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica Capitulo 3 “



Em decorréncia da experimentacdo realizada com extratos de flores e devido a
presenca da antocianina que confere a coloragéo delas, as mesmas podem ser usadas
como indicadores de 4cidos e bases.

Figura 04 — Flores, extratos e indicagdes

Fonte: Propria do autor (2019)

A figura 04 acima mostra a seguinte sequéncia em relagéo ao uso das flores como
indicadores de &cidos e bases: Na parte superior: 01 — Trevo roxo (Oxalis triangularis
atropurpurea); 02 — extrato em meio aquoso; 03 — indicagdo em meio acido; 04 — indicagao
em meio basico. Na parte inferior temos: 05 — Cosmos laranja (Cosmos Sulphurea); 06 —
extrato em meio aquoso; 07 —indicagdo em meio acido; 08 — indicagdo em meio bésico.

A percepcdo das solugcbes como &cidas ou béasicas se deu por se tratar de
substancias conhecidas, tais como, acido cloridrico, vinagre, 4gua sanitéria, hidroxido de
sodio, hidroxido de calcio, leite de magnésia. A semelhanga nos tons da coloragéo dos
sistemas da uma visdo macroscépica sobre solu¢des 4cidas e solu¢des bésicas.

O material utilizado foi de baixo custo de forma a alinhar a problematizagdo com o
experimento. As flores foram maceradas com o uso do gral e o pistilo em meio aquoso e em
meio alcodlico. A partir dai eles realizaram a indicagdo nas solugdes acidas e nas solugoes
alcalinas. Os alunos concluiram que o extrato em meio aquoso apresentava resultados
mais satisfatorios. Além das flores citadas acima, também foram extraidos extratos da flor
Jasmim do Caribe (Plumeria pudica) e do Cravo amarelo ( Tagetes erecta); estas, os alunos
atestaram nao servirem como indicadores de acidos e bases.

A motivacdo adquirida pelos alunos apds a atividade experimental na realizagédo
de um experimento contextualizado foi importante no processo de ensino aprendizagem
da Quimica. Fehlberg et al (2014), por sua vez, afirmam que a experimentagédo torna o
aluno protagonista do conhecimento, obviamente, se forem abertas oportunidades de
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explicitacéo, problematizacao e ressignificacao de suas ideias.

Um aspecto importante da estratégia utilizada nessa atividade experimental
consiste no uso de materiais de facil acesso para o estudo do carater acido ou alcalino
das substéncias. Essa alternativa pode ser bastante util quando néo ha disponibilidade de
espacos de laboratorio didatico nas escolas, ou quando néo se dispde dos de tradicionais
indicadores acido-base como fenolftaleina, alaranjado de metila, azul de bromotimol, entre
outros.

3.2.1 Os mistérios do pH da cebola

O quarto encontro contou com mais uma aula experimental mediada por uma
problematizacdo com a finalidade de analisar a percepcdo dos alunos em relacdo as
mudancas do pH da cebola e os fatores que influenciam nas altera¢des de seu pH.

Joana foi ao médico porque sentia um incémodo estomacal e foi diagnosticada
com gastrite. Ao chegar em casa Ihe sugeriram ndo comer cebola porque é muito
acida. Seria possivel diminuir a acidez da cebola? Caso seja positiva essa
afirmac&o qual seria 0 melhor procedimento a ser tomado para que Joana possa
comer a cebola sem medo de prejudicar a sua satde

Quadro 05 — Problematizacdo da Préatica “Os mistérios do pH da cebola”

Fonte: Propria do autor (2019)

A Figura abaixo mostra a indicacéo de extratos de cebola em duas temperaturas
diferentes e indicados com o extrato do Trevo roxo (Oxalis triangularis atropurpurea).

Figura 05 — Teste da indicacéo no extrato da cebola
Fonte: Propria do autor (2019)
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O tubo de ensaio com o liquido com um tom de vermelho mais intenso corresponde
ao extrato da cebola cozida a 50°C e o tom mais claro corresponde aos extratos da cebola
em temperatura ambiente. De acordo com os experimentos realizados pelos alunos os tons
mais avermelhados caracterizam solugdes &cidas. Os alunos concluiram que a mudancga
da coloracdo seria devido a mudanca da temperatura, assim os alunos véo entendendo que
o valor do pH depende da temperatura que a solugdo se encontra.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Orelatodepesquisaaquiapresentadobuscoudestacarresultadosdodesenvolvimento
de uma proposta de intervengao didatica orientada a abordagem de conceitos de acidos
e bases por meio de atividades diversificadas, envolvendo experimentagéo, problemas,
trabalho em grupo, dentre outras estratégias. A relacdo dos conteddos disciplinares com
elementos contextuais do campo técnico-profissional alimentar possibilitou a emergéncia
de ideias e significados sobre conceitos quimicos, especificamente aqueles relacionados
ao conteludo de acidos e bases, contribuindo para motiva-los pelo interesse da disciplina
por parte dos alunos, aumentar a interagdo aluno-professor e, consequentemente obter,
melhores resultados de aprendizagem.
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