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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A proposta implicita nessa coletanea fundamenta-se numa valorizacdo eclética da
pluralidade e diversidade, que reline pesquisas que envolvem diversas linhas de abordagem,
destacando-se por meio de tendéncias de estudos envolvendo a Ciéncia “Quimica”. Tendo
como propésito principal disseminar e divulgar no meio académico, envolvido com tal
Ciéncia, informacdes provenientes de estudos e pesquisas desenvolvidas pela comunidade
académica contemporanea.

O e-book “A Geracdo de Novos Conhecimentos na Quimica”, esta dividido em
dois volumes, totalizando 46 artigos cientificos, destacando-se tematicas pesquisadas
e discutidas por estudantes, professores e pesquisadores. Os quais evidenciam, artigos
tedricos e pesquisas de campo, abrangendo a linha de Ensino e diversas outras linhas de
estudo, que se desenvolveram por meio de pesquisas laboratoriais.

O volume | aborda tendéncias, envolvidos com a area de Ensino de Quimica, os
quais dao énfase as seguintes abordagens: Ensino Remoto, Experimentacdo, Concepcgbes
Pedagobgicas, Bioinformatica, Contextualizacdo, Jogos Ludicos, Redes Sociais,
Epistemologia, Formacéo de Professores, Habilidades e Competéncias e Metodologias
utilizadas no processo de Ensino e Aprendizagem.

O volume Il aborda tematicas de cunho experimental, desenvolvidas e comprovadas
por meio das andlises desenvolvidas em diferentes universidades brasileiras, dando
énfase a: Quimica Inorgénica, Eletroquimica, Quimica Orgénica, Quimica dos Alimentos,
Quimiometria, Quimica Analitica, Quimica Biolégica, Nanoquimica e Processos Corrosivos.

A coletanea ¢ indicada para aqueles (estudantes, professores e pesquisadores)
envolvidos com a Ciéncia “Quimica”, que anseiam por intermédio de informagdes atualizadas,
apropriarem-se de novas informagdes, correlacionadas a pesquisas académicas, tendo
desta forma, novas bases de estudo e investigacéo para a aquisi¢céo e construcéo de novos
conhecimentos.

Excelente leitura!

Eleonora Celli Carioca Arenare
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A Geragéo de Novos Conhecimentos na Quimica

RESUMO: No Brasil, diante da necessidade
de uniformizar o ensino a partir dos temas de
diferentes areas de conhecimento, a fim de gerar
um processo continuo de aprendizagem, um
conjunto de métodos de qualidade foi proposto
para a educagdo, denominado PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS - PCN. Estudos
enfatizam algumas lacunas na formagéao
docente, onde se ha o privilegio do uso de
métodos repetitivos e tradicionais que ocasionam
o alto indice de desinteresse do discente. O
progresso educacional vem sofrendo adaptacdes
pela influencia de estratégias estimulantes
e que estimulem por meios alternativos o
desenvolvimento das competéncias e habilidades
dos alunos. No ensino de quimica a utilizagéo
de jogos ludicos passa a ser o foco de grandes
pesquisas. A vigente pesquisa foi ordenada
pela criagdo de um jogo ludico como ferramenta
metodologica para o aperfeicoamento do
ensino de quimica com destaque nos conceitos
basicos, a aplicacdo e analise de resultados
obtidos foram equiparados aos resultados ja
conhecidos indicando o atual rendimento. O
quociente da analise dos resultados apurados
restringiu-se fixamente aos quatro niveis iniciais
do jogo, gerando um rendimento similar entre
as amostras, ainda que abaixo do valor global.
E possivel compreender que os discentes ainda
demostram deficiéncia nos conceitos basicos da
Quimica que vem seguindo como problematica
desde a educacgéo basica. Entretanto, constata-
se com base nos dados apresentado que a
metodologia criada mostrou-se eficiente quando
se almeja dinamismo, interacéo e disciplinaridade
para a revisao de conceitos basicos do ensino de
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Quimica.
PALAVRAS - CHAVE: Jogos ludicos, Métodos alternativos, Aperfeicoamento do ensino de
Quimica.

PLAYING AS AN ALTERNATIVE METHODOLOGY STRATEGY FOR TEACHING
BASIC CONCEPTS IN CHEMISTRY

ABSTRACT: : In Brazil, in view of the need to standardize teaching based on themes
from different areas of knowledge, in order to generate a continuous learning process, a
set of quality methods was proposed for education, called NATIONAL CURRICULAR
PARAMETERS - PCN. Studies emphasize some gaps in teacher education, where the use of
repetitive and traditional methods is privileged, which causes the high rate of disinterest in the
student. Educational progress has undergone adaptations due to the influence of stimulating
strategies and that stimulate, by alternative means, the development of students’ skills and
abilities. In teaching chemistry, the use of playful games becomes the focus of major research.
The current research was ordered by the creation of a playful game as a methodological tool
for the improvement of the teaching of chemistry with emphasis on the basic concepts, the
application and analysis of results obtained were compared to the results already known
indicating the current performance. The quotient of the analysis of the results obtained was
fixedly restricted to the initial four levels of the game, generating a similar yield between the
samples, although below the global value. It is possible to understand that students still show
deficiency in the basic concepts of Chemistry that has been following as a problem since
basic education. However, it can be seen, based on the data presented, that the methodology
created proved to be efficient when aiming for dynamism, interaction and disciplinarity for the
revision of basic concepts of the teaching of Chemistry.

KEYWORDS: Ludic game, Alternative methods, Improvement of Chemistry teaching.

11 INTRODUGAO

Atualmente, o ensino Brasileiro é constituido pela jungéo de fragmentos de outros
modelos educacionais que foram pilares em diversas civilizacdes, e que apresentavam
a necessidade de organizacdo dos melhores pontos de cada modelo para que fosse
concluida a criagdo de um modelo completo. Diante essa necessidade de seguir uma linha
continua de meios educacionais que levasse ao éxito educativo, nascem os PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS (PCN) como um conjunto de métodos de qualidade para a
educacao, que tem por funcdo orientar e garantir coeréncia dos investimentos no sistema
educacional Brasileiro (BRASIL, 1997).

Aeducacdo como ensino € o meio pelo qual todo e qualquer conhecimento é passado
por geracdes, por diferentes maneiras e abordando diferentes conceitos caracteristicos em
cada cultura (CRUZ, 2007). Esta presente em todas as civilizagdes ao longo dos séculos,
se modificando, aprimorando e trazendo tragcos importantes ao futuro do ensino.

Estudos mostram que a Grécia € bergco de nossa civilizagdo, onde é possivel
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observar valores como a educacgéo totalitaria de Esparta e a educagdo embasada no
didlogo introduzida por Socrates, ambas buscando a formagédo de um ser perfeito (FILHO,
2010). Além do modelo educacional Grego, outros foram pautados servindo de apoio
para construcdo do atual modelo Brasileiro, o jesuitico que é caracteristico pela aplicagdo
repetitivas de ideias e o modelo lluminista idealizado pela quebra do regimento de verdades
absolutas (MOURA, 2020 Apud MARCONI, 2015), por consequéncia 0 modelo educacional
moderno forma professores com lacunas.

Segundo SILVA e SALES (2018) ha uma deficiéncia na formacao docente que
prioriza a repeticdo de ideias consequente dos modelos educacionais, impossibilitando a
promocao futura do aprendizado conceitual. Ressalta ainda Silva e Sales (2018), que o
docente/professor deve se desfazer do carater de protagonista e assumir a posicdo de
contribuinte junto com o aluno na constru¢do da aprendizagem.

Ainda que os estudos destaquem o professor como meio para modificar o ensino,
a heterogeneidade social em que o aluno esta inserido esta diretamente ligada ao
desenvolvimento educacional do sujeito, onde fator como vivéncia, baixo poder aquisitivo
e etc., podem facilitar o desempenho cognitivo, como também pode retroceder o mesmo
(SILVA; SALES; ALVES, 2018). Tornando possivel a clara visualizacdo de que o ensino é
um processo continuo e variado.

A evolugdo do modo de repassar um conceito e/ou definicdo é decorrente da
constante mudanga dos modelos mentais dos alunos que amadurecem (SILVA; SALES,
2018). Considerando a evolugédo dos métodos de ensino, o uso da Tecnologia informacéo e
comunicacao (TIC) pode se tornar um forte aliado no processo de elaboragéo de estratégias
de ensino e aprendizagem em Quimica (FIRMINO et al., 2020).

O estudo apresentado por Norjosa et al (2019) esclarece que o ensino de quimica
pode se tornar ainda mais complexo quando o aluno ndo é submetido a situagbes que
esta constantemente vivenciando. Norjosa et al (2019) também cita que mesmo com o
uso de livros didaticos contextualizados, ndo proporcionam em muitas das vezes uma boa
associacao com a realidade.

O aluno tende a desenvolver melhor suas competéncias e habilidades no ensino
de quimica com estratégias estimulantes e que abordem a mesma problematica por meios
investigativos ou de discursdo, e o ensino tende a se tornar mais prazeroso, dindmico
e palpavel aos discentes (MOURA, 2020). Segundo Moreira (2015) estratégias como
diagnésticos discutidos, estudo de casos, esquemas e sistemas representativos sao
modelos de métodos que contribuem para um bom desenvolvimento de um dado contetdo
proposto pelo docente.

Leé&o, Dutra e Alves (2018) também exemplificam algumas estratégias alternativas
que podem vir a agregar positivamente no ensino e aprendizagem, sempre fazendo uma
correlacéo com o cotidiano do aluno.
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PARODIAS FILMES CINEMATOGRAFICOS
TRABALHO EM GRUPOS JOGOS EMPRESARIAIS
MAPAS CONCEITUAIS JOGOS DIDATICOS
PALESTRAS PRODUGAO DE FORUNS
ESTUDO DE CASOS JURI SIMULADO

Tabela 1: Estratégias de ensino e aprendizagem alternativas.
Fonte: Adaptado de LEAO, DUTRA, ALVES (2018).

Quanto a utilizacao de jogos como estratégia de ensino e aprendizagem em quimica,
Costa (2016) salienta que o uso de jogos ludicos traz ao ambiente e ao planejamento
uma versatilidade que os métodos convencionais nao proporcionam, e que podem trazer
maleficios nas mesmas proporc¢des que 0s beneficios.

A ciéncia e o mundo vém se desenvolvendo e evoluindo entre os mais diversos
aspectos, mostrando necessidade de adaptagéo e capacitacao para poder repassar 0 novo
conhecimento que vem sendo gerado com o avanco das interacdes entre as Ciéncias,
Tecnologias e Sociedade (CTS) (SILVA, 2011).

A ciéncia como um todo, proporcionou ao mundo transformacdes politicas,
econdémicas e sociais, transformacado que nos ajudam a compreender o
passado e que nos facilitam ter uma nog&o do futuro. “E comum considerarmos
ciéncia e tecnologia motores do progresso que proporcionam n&o s6 o
desenvolvimento do saber humano, mas, também, uma evolugéo real para
o homem” (MOURA; 2020, p 28 Apud PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007,
p72).

Com o0 mesmo avanco, cresce a ideia de que a propria evolucao cientifica bastaria
por si sé, e ndo acarretaria problemas pelo excesso ou ma uso do conhecimento (FIRMINO;
et al.,, 2019).

Autores como Nunes, Nunes (2007) e Damascena, Carvalho e Silva (2018)
enfatizam o desinteresse no ensino de ciéncia e matematica sendo uma dificuldade
mundial na formacao dos professores, e a qual os alunos mostram cada vez mais o minimo
de interesse possivel. Atualmente, as dificuldades de aprendizado vem sendo abordado
entre os profissionais e pesquisadores da area, e cresce a necessidade em abordar a
problemética que se encontra o ensino de Quimica nas escolas publicas.

No contexto atual, o ensino de Ciéncias com foco em Quimica é caracterizado como
uma pratica carregada negativamente para ambos os lados, descrito muitas das vezes
como “ensino cansativo” (MOURA, 2020). O estudo apresentado por Damascena, Carvalho
e Silva (2018), justifica de forma introdutéria que a abordagem predominante atual é regida
pelo método convencional criticado por diversos pesquisadores da area de ensino.
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Estudos de criacdo e aplicacdo de novas ou complementacdo de metodologias
alternativas aplicadas ao ensino vém se disseminando por todo dmbito educacional de
forma a proporcionar aos educadores, meios viaveis e que com um bom planejamento de
acao, podem produzir um 6timo rendimento escolar no assunto que for aplicado.

De acordo com Cunha (2012) os jogos ludicos/ didaticos podem e devem ser um
recurso complementar dentro do planejamento do professor e em qualquer area do ensino,
possibilitando observar o uso desses recursos ndao convencionais na area do ensino.
Por exemplo, a contabilidade descrita por ORTIZ (2005) e justificado com o pensamento
reformulado por Silva, Sales e Alves (2018) apud (CARVALHO; GIL; PEREZ, 2001) faz-se
necessario compreender o profissional que leciona um dado conhecimento, precisa impor
um carater imperioso de constru¢gdo de métodos conduzindo o discente a evoluir nos seus
conhecimentos ja adquiridos e aprimorem habilidades, conduzidas de forma sistematica.

Embora exista um banco de dados extenso de pesquisas sobre o uso dessa estratégia
de aprendizagem que quando bem utilizada facilita o aprendizado, a Quimica ainda segue
pouco utilizando essa metodologia para um maior dinamismo e rendimento dentro de sala
de aula (CUNHA, 2012). Tudo isso implica na busca de novas estratégias para aperfeicoar

o rendimento académico dos alunos de ensino médio no ensino de Quimica.

21 MATERIAIS E METODOS

O projeto, criagdo e confecgcdo do jogo Escalada Quimica tiveram por objetivo
propiciar forma a uma ferramenta que pudesse ser aplicada para avaliar os conceitos
basicos de quimica apresentados nas aulas para alunos do Ensino Médio.

2.1 Materiais utilizados no desenvolvimento do “ESCALADA QUIMICA”
«  Aplicativo computacional PowerPoint.
+  Colagem de formas e uso de siglas da tabela periédica.

+  Lona para Banner (material que o jogo foi impresso de tamanho 90 cm de lar-
gura e 120 cm de altura).

»  Personagens impressos e plastificados (Avatares do jogo).
+ Imas (em cada personagem e cada “casa” do jogo).

+  Cartdes Perguntas-Resposta impressos e plastificados.

»  Cola Superbond.

«  Livro Quimica — a ciéncia central — 92 edicao.
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2.2 Construcao e montagem do jogo

Pensando em desenvolver um jogo que proporcione interagcdo dos alunos, instigar
a busca dos mesmos por meio da pesquisa para responder as questdes postas dentro do
jogo e ainda analisar a desenvoltura dos alunos nas respostas por meio da observagéo do
aplicador/ professor.

+  Selecionou-se dentre os assuntos de Quimica exposto na tabela 2 abaixo.

Niveis Contetdos abordados
1(1-4) Tabela periodica
2 (5-8) ‘ Misturas e Solucées
3(9-12) Ligacdes Quimicas
4 (13-16) ‘ Reagdes Quimicas
5 (17-20) Acidos e Bases
6 (21-24) ’ Compostos de carbono
7 (25-28) Cadeias de carbono

Tabela 2: Niveis e contetidos abordados dentro do jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor

+  Construcgéo visual do jogo pelo aplicativo computacional PowerPoint.
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Figura 1: Jogo ESCALADA QUIMICA.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 2: Niveis do jogo no tabuleiro.

Fonte: Elaborado pelo autor.

+  Enviado o arquivo (Layout do jogo) a ser impresso na Lona de Banner e cola-
gem dos imas no verso.

»  Confeccao dos cartbes-respostas e plastificacao dos mesmos.

[o[v 1M s fes | -

~DUEMED PAIODATABELAPERIODICAR

A) Dmitri Mendeleiev Es|Ca[La| D
B) Isaac Newlow T —_
€) AlbertEinstein 19 I M| I
D) Stephen Hawking . e

El Benjamin Franklin P: 1

Figura 3: Frente-Verso dos cartdes-resposta do jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

+ Impressao, plastificacdo dos Avatares (personagens) e colagem dos iméas no
verso.
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Figura 4: Frente/Verso dos personagens representativos do jogo.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

2.3 Regras do jogo “ESCALADA QUIMICA”

As regras devem ser a maior preocupagao do professor quando se deseja aplicar
um jogo em sala de aula. Grande parte das vezes o objetivo final do jogo ndo é alcangado
devido a falhas nas regras.

Quanto as regras do jogo:

» O aluno tera um tempo maximo de 30 segundos para responder.

+  Apds responder a pergunta corretamente, o personagem devera ser posto no
elemento correspondente a pergunta feita.

+ O jogador pode escolher uma segunda pergunta caso ndo saiba a primeira.

+ O jogador que responder todas as questbes corretamente e chegar ao final,
vence 0 jogo.

2.4 Aspectos metodolégicos

Esse projeto foi desenvolvido com quatro (4) turmas de duas Escolas Publicas,
situadas no municipio de Fortaleza, no estado do Ceara, todas de 3° ano do ensino médio
totalizando 129 alunos participantes desse estudo descrito na tabela 2, que foi desenvolvido
em 03 etapas.

Escola Turno Numero de alunos

2 Manha 68

Tabela 3: Descri¢do das turmas, turnos e nimero de alunos.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A primeira etapa consistiu no desenvolvimento do jogo. A segunda foi a da aplicagéo
do jogo, e Ultima etapa est4 relacionada com a coleta das informacdes e interpretacdo dos
resultados.

Aplicou-se o jogo, que consistia de uma esquema de perguntas e respostas em
progresso gradual. Cada turma teve a aplicacao feita em 50mim.

A metodologia foi realizada junto ao professor regente, no horério da aula. Em cada
turma, foram formados quatro grupos, e ao final de cada aplicacdo foram anotados os
resultados para analise.

A metodologia consiste nos grupos escolherem seu Avatar (Figura 4) e cor do
Elemento quimico do tabuleiro. O jogador devera seguir até o final da aplicagéo na cor,
simulando assim uma escalada, como explica a figura 5.

Figura 5: Esquema sequencial do avango dentro do jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O aplicador devera decidir qual jogador/grupo daréa inicio a partida, o escolhido
comecara respondendo a primeira pergunta que corresponde a cor do elemento quimico
escolhido pelo aluno no inicio do jogo.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

O publico da pesquisa foi de cento e vinte e nove alunos. Optou-se pela analise
dos resultados e calculo da média dos alcances gerais para se discutir o desempenho.
Diante dos objetivos do presente projeto, foi possivel a criagdo do jogo como metodologia
alternativa na reproducé@o dos conceitos basicos do ensino de Quimica. A avaliacdo foi
dada por quatro grupos de cada turma, analisando assim os alcances de cada grupo
individualmente.

A primeira escola teve aplicacdo em 2 turmas no turno da manha, apresentando os
resultados mostrados na figura 6.
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TURMA A TURMA B

Grafico 1: Alcances dos grupos das turmas A e B na escola 1.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dada a analise das turmas da escola 1, é possivel observar que as turmas obtiveram
resultados parcialmente diferentes e parcialmente iguais nos alcances de niveis, sendo
iguais os grupos 2 e 4 com alcances até o nivel quatro e dois, respectivamente. Ambos os
niveis abordam contetdos ministrados nos anos iniciais do ensino médio.

Ja os segundos grupos das duas turmas obtiveram dentre os demais grupos
os maiores alcances, sendo o nivel 4 do jogo, que corresponde as reagdes quimicas
ministrados no 2° ano do ensino médio. Diante dos resultados, afirma-se que o grupo 2 das
duas turmas detém o conhecimento nos 3 niveis iniciais, entretanto, ndo obtiveram éxito no
nivel 4, caracterizando assim, dificuldades nesse eixo tematico.

Enquanto a turma A mostra resultados predominantemente heterogéneos, a turma
B divide-se em um percentual homogéneo de 50% mostrados na figura 6. A turma B
demonstra dificuldades tanto nos assuntos de 1° ano, quanto de 2° ano nos conhecimentos
basicos da Quimica do ensino médio.

Em analise dos resultados, ha uma percepcao quanto ao percentual do grau de
dificuldade nos conceitos dentro dos niveis do jogo. Dentre os 7 temas que norteiam os niveis
de conhecimento do jogo (tabela 2), 4 deles se destacaram no processo positivamente e
negativamente. Na escola 1 em destaque, contetidos se destacaram negativamente como
mostra a figura 7 a seguir.
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Grafico 2: Temas com maior dificuldades no jogo da escola 1.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os niveis de percentuais consideraveis se destacam entre 50% nos assuntos sobre
misturas e solucdes, seguido por uma porcentagem grande de 37,5% no tema reacoes
quimicas que corresponde ao nivel 4 do jogo, e por fim, o nivel 3 com o percentual de
12,5% nos contelidos sobre ligagdes quimicas, todas as turmas demonstram defasagem
nos assuntos basicos da quimica. Dado as informacdes da aplicagdo, os alunos da escola 1,
apresentaram dificuldades nos temas iniciais do jogo, onde a competéncia em reconhecer
simbolos e férmulas nao foi efetiva.

A segunda aplicagéo, também feita em uma escola de ensino regular, no turno da
manha em 2 turmas. Os resultados a seguir no gréafico 2 expressam os alcances dentre os
grupos das turmas da escola 2.

ECRUPO 1
BGRUPOD 2
EGRUPO 3
WGRUPO 4

TURMA A TURMAB

Grafico 3: Alcances de cada grupo da escola 2.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O primeiro grupo da turma A foi o que teve o maior alcance dentre os grupos,
chegando até o terceiro nivel do jogo que corresponde aos assuntos de liga¢des quimicas.
Os grupos 2,3 e 4 ndo avancaram inertes no segundo nivel correspondente aos assuntos
de misturas e solugoes.

Dentre as turmas apresentadas nesse estudo, a turma B da escola 2 apresentou
os melhores resultados, onde os grupos2 e 4 alcangcaram o quarto nivel correspondente
aos assuntos de reagdes quimicas. Esse resultado manifesta a dificuldade que os grupos
2 e 4 exibem nos assuntos abordados no quarto nivel e imperam nos assuntos dos niveis
anteriores. O segundo com maior captacao foi o grupo 1 que alcangou o nivel 3, expondo
dificuldades nesse nivel que corresponde ao contetdo de ligagdes quimica, em contra
partida, exibindo habilidade nos dois niveis anteriores.

Os resultados percentuais dos pontos conceituais com maiores impasses exibem
valores bem definidos, como expde o grafico 4 em 50% de adversidade nas problematicas
envolvendo conceitos de tabela periédica e 25% com “misturas e solugdes” e “ligacbes
quimicas” cada. Ambos os resultados demostram a necessidade de se realizar estudos
intensivos nos conteddos dos niveis iniciais do jogo.

ALCANCES EM CADA NIVEL

ENIVEL? mNIVEL3 mNIVEL4

Grafico 4: Temas com maiores dificuldades no jogo pelas turmas da escola 2.

Fonte: Elaborada pelo autor.

A fim de analisar de forma geral o desenvolvimento de cada escola por
aplicagéo, priorizou-se estabelecer um calculo matematico para definir a média geral de
desenvolvimento de cada escola por meio da média aritmética simples. Utilizando os dados
gerais da aplicagcéo de cada escola, montou-se a equagao abaixo que se constitui da diviséo
do somatodrio dos valores de alcance de todos os grupos de uma escola pela quantidade de
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termos (grupos estudados) que compdem o problema, como € descrito na figura 6 abaixo.

soma finita de valores nimericos

&= = -
quantidade de termos que compdem o conjunto ou a situagao problema

.8
Fm —

N

Figura 6: Formula da média aritmética simples.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por intermédio da substituicdo dos valores da aplicagdo na equacdo matematica,
a tabela 4 demonstra o emprego dos elementos significativos da pesquisa no calculo e o
resultado final da aplicagéo.

ESCOLA S N X
1 23 8 2,87
2 22 8 2,75

Tabela 4: média do desenvolvimento dos alcances dentro do jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A escola um apresentou uma média aritmética do desenvolvimento geral de 2,87
de uma escala total de 7 pontos, no mesmo momento em que a escola 2 denotou uma
média de desempenho de 2,75, com 0,12 menor que o valor obtido pela escola 1. Ambas
corroboram com a afirmativa de que as turmas participantes da pesquisam apresentam
baixo desenvolvimento nas resolu¢des das probleméticas do jogo e validam o descompasso

do ensino dos conceitos basicos da Quimica no ensino regular das escolas publicas.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados deste estudo, conclui-se que foi possivel a criagéo, aplicagéo
e finalizagdo do jogo ludico em escolas publicas, atendendo a finalidade em dinamizar as
aulas e propiciar uma maior participa¢do dos alunos nas discussoées disciplinares.

Diante da analise dos erros e acertos na aplicagdo do método, constata-se que os
alunos ainda apresentam dificuldades nos conhecimentos basicos da quimica como tabela
periodica. Deste modo, revela-se que ainda existe deficiéncias na aprendizagem desde o
ensino primario, pois parte desse resultado justifica ainda a forte presenca de aplicagéo das
aulas tradicionais e das metodologias de revisdo ser dadas em sua maior parte em forma
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de questionarios com respostas prontas.

Na aplicacdo do jogo ludico, houve um avanco menor do que o esperado no
desempenho das turmas, pois poucos deles conseguiram chegar a uma marca acima
do nivel 6 que corresponde a 80% do avanco total no jogo. A média de desenvolvimento
dos grupos dentro das turmas mostrou um nivelamento embora pequeno, mas bastante
significativo para o estudo de novos métodos de aperfeicoamento de meios alternativos
para o ensino de Quimica.

Notou-se que o0 jogo trouxe assuntos de uma forma interativa, ludica e dindmica, que
possibilitou a revisdo de conteudos por meio de método alternativo. Além da ludicidade, o
jogo também proporcionou um rendimento de revisao diferenciado das técnicas usualmente
dadas nas escolas, assim, caracterizando o jogo como uma ferramenta eficaz no processo
de revisao de conteudos de uma forma alternativa e chamativa.
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