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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A pesquisa cientifica aplicada as ciéncias agrarias nos ultimos 50-60 anos gerou
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil sdo desenvolvidas
em Instituicbes de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante
contribuicdo para o Agronegdcio no pais. O objetivo deste livro é apresentar temas
importantes ligados a agricultura e a pecuaria que juntos fundamentam os estudos das
Ciéncias Agrarias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo” apresenta
uma grande diversidade de temas de relevancia e importante contribuicdo de grupos de
pesquisa de diferentes regides do pais. Esta publicagéo técnica apresenta uma abordagem
ampla, com 35 capitulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciéncias agrarias avanca no Brasil.

O leitor tera em suas maos uma rica coletanea de estudos realizados no ambito da
graduacao e pos-graduacéo e mais do que isso, serve como instrumento de divulgagéo do
conhecimento gerado no ambito universitario para a comunidade como um todo.

Com a publicacao deste livro, temos mais uma prova da contribuicdo dada pela
Atena Editora, assim como pelos autores dos capitulos que oferecem conhecimento valioso

aos diversos setores da pesquisa e extensdo na area das Ciéncias Agrarias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes
Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: Uma instalagéo rural para abrigo de
maquinas agricolas é de suma importancia em uma
propriedade, pois mantém tratores e colhedoras
sobre resguardo das intempéries do tempo. O
presente trabalho teve como objetivo analisar
uma dessas instalacbes rurais, diagnosticando
pontos negativos, positivos e se a instalacéo
cumpre com sua fung¢do. A avaliacdo ocorreu
em uma propriedade rural localizada no distrito
de Bela Vista, do municipio de Passo Fundo/RS.
Elaborou-se uma matriz FOFA, discriminando
as ameacas, oportunidades, pontos negativos e
pontos positivos, afim de cumprir com o objetivo
do trabalho. Identificou-se que a instalagéo
cumpre o objetivo e fungéo esperado, mas que
s80 necessarios pequenos ajustes, entre eles,
a resolucdo do armazenamento inadequado de
combustivel e defensivos agricolas, gerando um
custo total de 42 mil reais.

PALAVRAS-CHAVE: Construgoes;
projeto, organizacgéo rural.

galpao,

ABSTRACT: A rural installation for the shelter
of agricultural machinery is of paramount
importance in aproperty, as it keeps tractors and
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harvesters under protection from any inter-series of weather and climate. The present work
aimed to analyze one of these rural facilities, analyzing its negative and positive points and
if it fulfills its function. The evaluation took place in a rural property located in the district
of Bela Vista, in the municipality of Passo Fundo / RS, where in the rural installation a
fluffy matrix was observed and elaborated, detailing the threats, opportunities, negative
points and positive points. It was identified that the installation fulfills the expected objective
and function, but that small adjustments are necessary, among them, the resolution of
inadequate fuel storage and pesticides, generating a total cost of 42 thousand reais.
KEYWORDS: Constructions; shed; project; rural organization.

11 INTRODUGAO

As instalagbes rurais destinadas para o abrigo das maquinas agricolas estdo se
tornando indispensavel no meio rural pois essas instalagdes mantém o maquinario agricola
mais seguro em relacéo as condi¢bes adversas tais como, vento, chuva, sol, entre outros.
As instalacbes tém como papel manter os maquinarios agricola em um melhor estado de
conservacgao, diminuindo os gastos causados pela reposicéo de pecas danificadas pelas
acoOes do tempo, ou até mesmo a reposigdo de uma nova maquina devido a sua exposicéo
continua a céu aberto.

Devido ao avancgo da tecnologia, esta muito mais facil e pratico, construir um abrigo
para o maquinario agricola, por exemplo, com a chegada dos abrigos pré moldado o tempo
de construgdo dessas instalagdes diminuiu, além disso, atualmente &€ possivel construir
uma estrutura mais ampla e segura e duravel, diferente dos primeiros abrigos construidos de
madeira, que exigem mais tempo de construgdo e possuem menor durabilidade, em funcédo
desse material se decompor com o passar do tempo.

O tamanho dos abrigos para a colocagao dos maquinarios € um ponto de discussao
dentro do sistema organizacional de uma propriedade, pois, esta pode vir a demandar um
espacgo na propriedade que poderia ser destinado a implantag@o das culturas. No entanto,
na maioriadas vezes, o tamanho da instala¢ao nédo é o problema para abrigar o maquinario,
mas sim aforma de organizar o maquinario dentro dela, pois, o espagco ocupado por
pequenos utensilios,espalhados no meio da instalagcdo, ocupam o espaco que poderia ser
destinado a protecdo dos maquinarios, e assim tendo um melhor aproveitamento do local.

Desta forma o trabalho teve como objetivo, analisar as instala¢des rurais destinadas
ao abrigo de maquinas agricolas, apontando os pontos, fracos, forte, as oportunidades e
as ameacas dessa instalagdo a partir desse diagnéstico, propor solugbes econdmicas e

técnicas para aumentar a eficiéncia e a eficacia dessa instalacgéo.

2|1 DESENVOLVIMENTO

Nesta parte do trabalho sera detalhado o referencial tedrico, a metodologia
empregada e os resultados encontrados. Contém a exposicéo ordenada e pormenorizada
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do assunto tratado do estudo.

2.1 Referencial Teoérico

2.1.1 Aspectos Gerais para Implantacdo de Instalagbes Rurais

As construgdes rurais englobam um conjunto de edificagbes que o produtor deve
terpara abrigar e manejar a criagdo de animais ou seus bens. Deve seguir algumas
condi¢cbes basicas, como serem simples e funcionais, bem alocadas no terreno, duraveis
e seguras, permitirem o abrigo das intempéries do tempo, a expansao e possuirem baixo
custo de manutencéo (NOVAIS, 2014).

O ideal neste tipo de instalacdo, é que a obra seja realizada no menor tempo
possivel,com o menor custo e respeitando a legislacéo federal, estadual e municipal, tanto
no ambito ambiental quanto de seguranca no trabalho. As fases da construgdo abrangem os
trabalhos preliminares, tal como escolha do local, estudo do solo e subsolo, terraplanagem
e projeto. execugéo, que € a abertura de valas de fundagéo, alicerce, levantamento de
paredes e instalacéo do telhado, e por fim, os trabalhos de acabamento, como a instalagcéo
das partes elétricas, hidraulicas e de equipamentos.

Quanto ao abrigo das maquinas, € possivel ter nesse tipo de instalacdo desde
estruturas simples até as mais sofisticadas. O importante nessas instalagbes é a protegéo
do maquinario contra raios solares, chuvas, ventos, geadas entre outros e a adequagéo das
mesmas em fungdo da necessidade de cada maquinario.

2.1.2 Projetos para Instalacbées Rurais

Na questéo de projetos para instalagdes rurais, levasse em conta o destino da obra
e é constituido por desenhos e plantas. E necessario identificar como ficara a benfeitoria
depois de concluida, contando ja com eventuais etapas de constru¢ao ou futuras expansoes.
A parte grafica de um projeto conta com as plantas de situagéo, localizagéo, planta baixa,
cortes e fachadas, ja a parte descritiva, explica as técnicas construtivas e os materiais a
serem utilizados na constru¢do. Na escolha dos materiais a serem usados em obras de
instalagcOes rurais devem ser considerados algumas variaveis, tais como a resisténcia do
material, trabalhabilidade, durabilidade, sanidade e economia (NOVAIS, 2014).

Ha diversos fatores que influenciam a construgdo do abrigo para o maquinario, além
de um projeto como processo primario, € importante cumprir todas as etapas corretamente
e ter objetivos estabelecidos para o tipo de instalagdes a ser construidas. Considera-se que
a instalagéo deve estar em um ponto localizado centralmente na fazenda, evitando longos
deslocamentos, proporcionando sempre a economia de tempo e combustivel, observando
também que néo haja no local escolhido histérico de encharcamento. Deve-se prestar
atencé@o quanto ao acesso a esta instalagéo, devendo ela ser de estrada larga para facilitar
o transporte de veiculos largos (AFONSO, 1996).
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Dentre outros fatores que devem ser observados no momento do projeto esta a
seguranca, para que principalmente as maquinas néo sejam alvo de roubo, assim como
é fundamental o correto funcionamento das instalagdes hidraulica e elétrica. O que €
relevante levar em consideracao na hora da elaborac¢do de um projeto é para qual finalidade
a instalacdo vai ser usada, por exemplo, abrigo para tratores e maquinas, depésito de
combustivel, implementos agricolas, dentre outros fins (AFONSO,1996).

Além disso, o levantamento de dados preliminares, a fim de, formar um projeto de
construgao rural, que contém informagdes técnicas com a finalidade de uso da construgéo,
forma e dimensbes da construgéo, inclinacdo do telhado, uso de lanternim, aberturas,
presenca de equipamentos e os materiais construtivos (AFONSO,1996), também faz-se

necessario.

2.1.3 Materiais e Técnicas de Construcdo Ulilizados nas Instalacbes
Rurais

Existem alguns materiais comuns na construcédo, tal qual os agregados ou
aglomerados que podem ser as pedras britas ou areia. Podem ser de origem natural ou
artificial; de densidade leve, pesada ou normal; graudo ou miudo e normalmente séo
obtidos por extracéo direta do leito dos rios, ou por meio de dragas (areias e seixos), e as
vezes de minas (areias) (NOVAIS, 2014).

Dentre as materiais de construcdo mais usados e importantes, destacam-se eles a
pedra, um dos materiais mais antigos para construcao, areia, utilizavel quando misturada
com outros materiais para sua solidificacdo e uso; a agua encontra-se como um dos
materiais para construcdo importante para a fabricacdo de argamassas. Cal, € a liga
usada para as calcinagdes das pedras, e, indispensavel também, € o cimento, considerado
principal ligante hidraulico (CAMARGO, 2001).

O concreto € um material amplamente usado nas construcdes, e é o resultado da
mistura de um aglomerante (cimento) e de um agregado (areia ou pedra brita). Quanto
maior a quantia de aglomerante na mistura, mais resistente sera. Seu uso é em pisos
e em estruturas (adicionando barras de ferro). Os tijolos sao blocos de barro, obtidos
apos a queima em fornos,e s@o amplamente utilizados para fins estruturais e de vedacéo
(paredes) por proporcionarem uma boa relagcdo de custo x beneficio na obra. Podem
ser macicos ou vazados. As telhas sdo um material utilizado no telhado, promovendo a
cobertura das constru¢des. Podem ser do tipo Marselha, Francesa ou telhas coloniais e
tem os mesmos processos de fabricagdo dos tijolos (NOVAIS, 2014). O concreto é um
dos materiais mais usados para construgdes rurais, devidoa facilidade de moldagem e a
durabilidade (CAMARGO, 2001).

A madeira também é um material vastamente aplicado em construcbes pelas
suas caracteristicas técnicas, como a facilidade de manuseio, boa resisténcia mecéanica,
bom isolamento acustico e térmico e ser um material renovavel. Porém, traz algumas
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desvantagens, como a heterogeneidade do material, formas limitadas e facil deterioragéo.
Dispde de duas principais categorias, as madeiras duras e macias. As duras sdo provenientes
de arvores frondosas, também chamadas de madeira de lei, tal qual o carvalho. As macias
sdo provenientes das arvores coniferas, de crescimento rapido, como os pinheiros norte-
americanos (NOVAIS, 2014).

2.1.4 Técnicas de Construcdo das Instalacbes Rurais

A etapa inicial de qualquer construcdo sdo as a fundagbes, que sdo a base da
obra e distribuem as cargas da construcdo ao longo do leito do solo. Na escolha do local
da fundagdo deve-se evitar terrenos onde o lengol freatico é muito raso, evitar pontos
insalubres e terrenos turfosos. Conforme o tipo de solo, a fundagédo pode ser rasa ou
profunda, onde as rasas tém cotas de apoio e até 2 metros de profundidade e as profundas
tem cotas de apoio acima de 2 metros de profundidade. (BUENO, 2017).

A alvenaria, basicamente é a construcdo paredes e muros, com pedras, tijolos
ceramicos, blocos de concreto, ceramicas, assentados com ou sem argamassa de ligagéo.
Aalvenaria emprega o uso da argamassa para assentamento ou revestimentos, comumente
o cimento é a argamassa utilizada, combinada com cal e areia, na proporgéao de 1:2:8. As
paredes construidas com o uso de tijolos e argamassa, podem ter diversas caracteristicas,
entre elas, paredes de espelho; parede de meio tijolo; parede de um tijolo; e parede de um
tijolo e meio (NOVAIS, 2014).

O contrapiso de uma construcéo rural tem suma importancia pois serve de suporte
parao revestimento do piso, resiste as cargas sofridas durante sua utilizagdo, seja por
animais ou maquinas agricolas, embute as tubulacgdes elétricas e hidraulicas e proporciona
caimento necessario para o uso da instalacdo. O contrapiso tem, destaca-se a aspereza
estabelecida pela granulometria da areia empregada, as poucas ondulacdes e a grande
resisténcia mecénica. O piso € o acabamento colocado sobre o0 contrapiso, e para sua
instalacéo geralmente € empregado uma camada de argamassa com 3 centimetros e entdo
¢é feita a acomodacgao de piso ceramico, granito, pedra, ardosia, ou até mesmo o proprio
cimento (NOVAIS, 2014).

E levado em conta que as técnicas de construgdes rurais se baseiam principalmente,
no que possibilite a construcdo em menor tempo possivel, menor custo e aproveitando
0 maximo de rendimento dos materiais. Importante haver um projeto preliminar, do qual
podera seguir a técnica de, listar dos comodos e componentes que a obra ira necessitar,
conhecimento aprofundado do mecanismo de servigcos que ali serdo realizados, existéncia
de cddigos normadores, apés isso, a execucdo propriamente dita, abertura das valas
de fundacgao, consolidacao do terreno, alicerces, baldrames, aterros, paredes, divisérias,
cobertura do telhado, pisos, forros, tubulagdes, dentre outros, como o acabamento da
instalacdo, para cada finalidade (BUENO, 2017).
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2.1.5 Cobertura das instalagbes

A protecéo das instalacdes é chamada de cobertura, formada por material resistente,
tendo em vista sua importancia e necessidade nas instalagdes. A cobertura se faz de
suporte constituido por: laje, estrutura de madeira, estrutura metalica, conjunto de telhas
(telhado), podendo haver forro e uma isolagéo térmica (NOVAIS, 2014).

A cobertura de uma instalagdo possui também a fungdo geral de vedagéo,
protegendo das intempéries, tem como fung¢des basicas a cumprir, protecdo das partes
internas das construgdes, dar inclinagdo adequada, de acordo com o tipo de telha utilizada,
para drenar aguas pluviais, formar um “colchdo de ar” entre o forro e a telha, possibilitando
controle da temperatura interna, melhorando as condigbes de conforto térmico. A estrutura
de um telhado é considerada a ligagéo de todos os componentes para suportar 0 mesmo,
composta pela armacédo principal e outra secundaria. A armagéo principal pode ser
considerada as tesouras, pontaletes ou vigas, enquanto a estrutura secundaria, ripas,
caibros e terca (SOUZA,1997).

A estrutura principal tem como fungéo suportar a estrutura secundaria e o telhado,
sendo ela vista como uma base, podendo fazer parte da mesma, tesouras, pontaletes/
vigas, entre outros. Enquanto a secundaria, tem como seu material, ripas, caibros, tercas,
frechal, chapuz, entre outros, variando se a estrutura for de madeira ou metélica e sua
funcao é de basicamente sustentar o telhado em si (NOVAIS, 2014).

Formas dos telhados: ha varias formas dos telhados fazerem parte das instalagdes,
0 que define essa forma é o que sera abrigado no local, em especifico a necessidade da
planta a ser abrigada. Portanto, possuem diferentes tipos de acordo com a necessidade,
telhado de meia-agua ou uma agua e telhado de duas aguas (NOVAIS, 2014).

2.1.6 Tipos de instalagbes rurais

2.1.6.1. Galpbes rurais

Sendo esse um dos principais investimentos e necessidade de uma propriedade rural,
como funcdo de guardar maquinas, implementos e equipamentos agricolas, armazenar
as produgbes, também muito usado para depédsito de materiais, insumos rurais assim
como criacdo de cabras, aviario e outro animais. O galpdo deve cumprir as necessidades
de acordo como e para que ele seja usado, sendo importante ser construido com uma
finalidade ja concreta (NOVAIS, 2014).

Ha a opc¢éo de galpdes rurais pré-moldados de concreto, do qual possui vantagens,
como, possui espaco interno livre sem pilares, vigas, durabilidade maior, pouca manutencgao,
facil construcao, custo baixo, com op¢des de galpdes pré-moldados de concreto, de uma
agua para vaos de até 6,5m, ou de duas aguas para vaos com mais de 6,5m, ambas as
opgdes econdmicase de facil construgdo (NOVAIS, 2014).
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2.1.6.2. Galpao de uma agua

Conforme ja citado é uma maneira de pré-moldado econdmico, que tera trés tipos
de pecas, primeiro os pilares: com base quadrada de 20cm x 20cm, altura variando de
3m a 5m e rebaixos no topo (altura) para encaixe de vigas transversais, na metade dos
pilares deve haver uma altura maior para o caimento do telhado, sendo a segunda peca, as
vigas: transversais de até 7,5m de comprimento, com rebaixo afins da fixagéo nos pilares e
parafusos salientes para a terceira peca, tergas:com seu comprimento de 3m a 4m, encaixe
macho-fémea nas extremidades e furos para o trespasse dos parafusos salientes das vigas
transversais.

Tendo como uma das principais fundacbes desse modelo de galpao é a sapata, com
uma forma de calice na face superior onde o pilar é encaixado, assim que pilar &€ encaixado
as vigas transversais séo postas nos topos dos pilares e rejuntadas com concreto, por ultimo
as tercas sao encaixadas nos parafusos salientes das vigas e fixadas com porcas, tendo
por final a cobertura final do galp@o, geralmente é feita com telhas onduladas de fibro
cimento, fixadas as tercas com parafusos e ganchos (NOVAIS, 2014).

2.1.6.3. Paredes e pisos dos galpbes

Podendo ser esses, abertos ou fechados, pavimentados com piso de solo cimento,
0 que vai definir a escolha € a sua finalidade. Os pisos e 0s pavimentos, geralmente séo
feitos do material alternativo de baixo custo, chamado solocimento, com caracteristicas
ja citadas.Quando o solo feito por esse material for trafegado por veiculos pesados e
animais de grande porte, é importante revestir uma camada de concreto ou outro material
semelhante (NOVAIS, 2014).

2.1.6.4. Requisitos para construgdo de deposito de agrotéxicos na propriedade
rural

Para a construgdo de um galpéo com fins de depésito de agrotoxicos em propriedade
rural segue alguns dentre varios aspectos a serem seguidos, como por exemplo, ter
exclusividade para produtos agrotoxicos, ventilagéo e iluminagao adequada, sua construgéo
feita de material que néo favoreca incéndios, cuidado com a construgédo do piso para que
seja de facil limpeza e ndo ocorra infiltragdes, instalagbes elétricas em bom estado de
conservacgao, havendo sua manutencéo, podendo haver uso de estantes ou prateleiras,
fixadas as paredes,cuidando as saidas de emergéncias assim como a distancia minima de
0,10m das paredes (NOVAIS, 2014).

2.2 Material e Métodos

O trabalho foi realizado em um galpdo pré-moldado, construido no ano de 2014,
localizado no distrito de Bela Vista, Passo Fundo/RS, que possui as seguintes dimensdes:
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altura 6m, largura 20m e comprimento 30m. O galpédo abriga ndo apenas 0 maquinario
agricola da propriedade (semeadeiras, pulverizador, colheitadeira, tratores), mas também
as sementes utilizadas no plantio das proprias lavouras, os 6leos de motores utilizados na
manutencao periédica dos maquinarios, os defensivos utilizados no manejo das culturas e
o combustivel usado no abastecimento da frota, itens que trazem grande risco a estrutura
e aos humanos por estarem armazenados em local inadequado.

O diagnéstico teve inicio dia 15/08/2020, com a avaliacdo estrutural de um abrigo
de maquinas agricolas. Os critérios adotados para esta avaliagdo foram: 1- Estado de
conservagao da estrutura, 2- Se a estrutura cumpre a fungéo a qual é designada, 3- Se
h& seguranca quanto a estrutura e quanto a parte elétrica, 4- Se essa estrutura isola os
implementos das ameacgas climaticas (chuva, vento, umidade). Para isso, o artigo foi
conduzido em forma de reviséo bibliografica e anélise qualitativa, estabelecendo uma
comparacao entre os métodos de construcdo e assim obter as melhoras saidas para os
problemas encontrados. O diagnostico completo da estrutura esta descrita no Quadro1.

PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS
Altura + Penetra umidade entres as placas da parede
+ Estruturanova + Goteiras
Beiralcurto * Pouca iluminacao
+ Piso deconcreto + Pouca ventilagao
Fiagao elétrica bem protegida + Portas trancando
AMEACAS OPORTUNIDADES
+ Sem local adequado para defensivos + Melhorar armazenamento de 6leo se de
agricolas defensivos
+ Tanque de 6leo diesel dentro da estrutura + Proteger os maquinarios da umidade
Sem descarte adequado de 6leo dos motores | « Melhorar a organizagéo

Quadro 1: Diagnostico da estrutura realizado a partir de uma matriz FOFA.

Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS, 2020.

2.3 Resultados e discussao

Considerando as observacdes feitas sobre ainstalagéo onde se abriga 0s maquinarios
na propriedade, e discutindo-se como se pode ajustar ou melhorar os pontos negativos,
as ameacas e as oportunidades da constru¢éo, o grupo elaborou um guia de resolucéo
para cada um dos problemas apontados, levando em conta também um orgamento para a

execucdo dos reparose/ou ajustes.
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2.3.1 Pontos negativos

2.3.1.1. Umidade nas paredes

Um dos pontos negativos encontrados na instalacdo, foi a grande umidade nas
paredes, proveniente da falta de vedacao das placas pré-moldadas de concreto da qual o
galpéo é constituido (Figura 1). Que se faz prejudicial a obra, pois, fragiliza a estrutura e
afeta as sementes guardadas no interior da instalacéo.

Figura 1: infiltragcdes de agua, impossibilitando armazenar sementes e afins proximo a parede.

Fonte: Strasser etal., Passo Fundo/RS, 2020.

Para a resolugdo deste ponto negativo, a indicagdo do grupo € utilizar um
impermeabilizante de paredes, que em uma pesquisa de prec¢os, encontramos por R$ 49,41
um galéo de 18 litros com rendimento de 190 m2 Considerando as medidas do galpé&o e
também a aplicacao de duas deméaos como recomendado pelo fabricante do produto, seria
gasto um total de R$ 312,06 para a aquisi¢gdo do produto. Desconsideramos o valor de méo
de obra, pois, 0 servico pode ser executado pelo proprietario do galpao.

2.3.1.2. lluminagéo deficiente

Ailuminagéo no interior da instalagéo se faz insuficiente, principalmente quando a porta
principal esta fechada ou em dias nublados. Na correcéo desta questéo, a recomendacgéo
seria a instalacdo de novos refletores com lampadas. Analisando a distribui¢cdo ideal dentro
da instalagdo e a iluminacéo ja existente, recomenda-se a implementacdo de novos 12
refletores. Cada kit de refletor e lampada tem um custo de R$ 169, totalizando um custo
total de R$ 2.028 para a aquisicdo de todos os componentes.

Outra solucédo para o problema, seria ainstalagao de folhas polipropileno translicidas,
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que deixam a luz externa entrar na instalagcdo. O grupo entende que seriam necessarias 12
folhas, distribuidas ao longo da construgéo para garantir uma boa iluminagéo interna. Cada
folha tem um custo R$ 74,90, totalizando um custo de R$ 898,80.

2.3.1.3. Pouca ventilagdo

O galpdo apresenta janelas pequenas, trazendo pouco ou nenhum a corrente de
ar para o interior do mesmo, gerando um aumento na temperatura ambiente e causando
desconforto a quem esta dentro da instalagéo.

Para corrigir esta deficiéncia, indicamos o uso exaustores eoélicos para ajudar
na ventilagdo do interior do galpdo (Figura 2). Cada exaustor tem um custo de R$ 229,
identificamos a necessidade de utilizar 10 exaustores, gerando um custo total de R$ 2.290.

Figura 2: Modelo de exaustores edlicos indicados para serem instalados, e corrigir o problema
de falta de ventilagao.

Fonte: Site exaustoresbrasil. Disponivel em:<https://www.exaustoresbrasil.com/exaustores-
eolicos/>. Acessoem:10jun. 2020.

2.3.2 Ameacas

2.3.2.1. Local inadequado para defensivos agricolas

A instalagédo rural objeto de pesquisa e analise deste presente trabalho, ndo abriga
somente maquinarios agricolas, abriga também os defensivos quimicos usados nas
culturas de aveia, trigo e soja (Figura 3).
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Figura 3: Defensivos quimicos armazenados em local incorreto dentro da instalagéo agricola.

Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS, 2020.

Segundo a diretriz de Procedimentos e Critérios Técnicos Para o Licenciamento
Ambiental de Depésitos de Agrotoxicos, de autoria da Fundacdo Estadual de Protecéo
Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM), existem véarias normas e critérios que devem
ser seguidos para um abrigo exclusivo e adequado no abrigo de defensivos, aqui vamos
mostrar somente os parametros indicados para um abrigo de 100m?, que é o tamanho
indicado para esta propriedade rural.

Os padrées que deverdo ser seguidos sdao: Uma distancia minima de outras
residéncias ou construgdes de 30 metros, para evitar que sejam contaminados em caso
de eventuais acidentes. Ser construido em terreno plano e possuir sistema de controle
de aguas pluviais e de erosdao do solo. Ter uma distancia de 100 metros de qualquer
nascente de agua, curso d’agua, banhados ou agudes. Ter o patio pavimentado ou com
brita que possibilite amanobra de veiculos de transporte ou tratores, sem ocasionar poeira.
Cobertura com caimento adequado de modo a impedir qualquer tipo de infiltracéo e paredes
construidas com material ndo inflamavel. Deve ter o pé direito alto, com no minimo 4 metros
e ter ventilagédo facilitada por intermédio de aberturas executadas com elementos vazados,
ceramicos ou de concreto. O piso deve ser plano e impermeabilizado, com barreira nas
portas de acesso para servir de conten¢do em caso de vazamento ou derrame acidental de
algum defensivo quimico.

Algumas normas de seguranca também devem ser executadas, como possuir
saidas de emergéncia e extintores de incéndio em areas bem demarcadas. Conter placas
em locais visiveis com os dizeres “Perigo —agrotdxicos, proibida a entrada de pessoas nao
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autorizadas”, e também deve ter volumes de areia, calcario ou serragem para absorgéo e
recolhimento de eventuais produtos quimicos derramados.

O local no qual o grupo analisou na propriedade e indica a ser construido o abrigo
de defensivos, € em local plano, de f4cil acesso e consegue cumprir as distancias minimas
especificadas anteriormente (Figura 4 A). Na Figura 4B, demonstramos o projeto realizado
no software SketchUp, de como seria a instalagcdo depois de pronta na propriedade. As
dimensdes dessa instalagéo sdo de 2,5 metros de largura, por 5 metros de comprimento e 4
metros de altura, cumprindo todos os pré-requisitos exigidos pela Fepam.

A B

Figura 4: Localizagdo recomendada para instalagéo do abrigo de defensivos quimicos (A) e
ilustragé@o do projeto para instalagdo do mesmo (B).

Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS, 2020.

2.3.2.2. Armazenamento de combustivel dentro da instalagdo

Observamos que dentro da instalagdo das maquinas agricolas, o produtor também
instalou um tanque de armazenamento de 6leo diesel, usado para o abastecimento do
préprio maquinario (Figura 6).

Esta & uma pratica que traz uma possivel fonte de poluicdo ao meio ambiente e
seu manuseio e armazenagem também apresenta um consideravel grau de perigo pela

caracteristica altamente inflamavel do combustivel.
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Figura 5: Tanque de armazenamento de combustivel dentro da instalagéo.
Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS, 2020.

Para a resolugdo desta ameaca, indicamos a constru¢do de uma outra construgédo
rural, porém, especifica para armazenamento de combustivel (Figura 7). Fazendo isto, o
produtor retira o liquido inflamavel de dentro de sua instalagéo para abrigo de maquinas
agricolas e também melhora logistica de abastecimento e a qualidade de armazenamento.

Figura 6: Local de construgéo do armazenamento de combustivel.

Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS, 2020.
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Esta nova construgcdo deve seguir alguns padrbées, de acordo a Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em especifico a NBR 7505-1 e 7505-4, que
estipula as condi¢cdes de armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis em tanques
estacionarios. Os critérios especificos desta construcéo que deverao ser seguidos séo: Deve
ficar a uma distancia minima de 4,5 metros de qualquer outro tipo de constru¢do. Paredes
construidas com material ndo inflamavel. Ter piso impermeavel e rodeado por canaletas
direcionadoras de fluxo, de ferro,com largura e profundidade minima de 5 centimetros, com
recuo da area impermeavel em no minimo 50 centimetros. Ser bem sinalizado, com placas
de Proibido Fumar e Liquido Inflamavel instaladas em locais de facil visualizagdo. Possuir
extintores classe B, capaz de combater incéndios que ardem em superficies e ndo deixam
residuos.

Além de todos estes itens, deve conter uma bacia de contencéo, que serve para evitar
a contaminacgéo do solo, corpos d’agua ou lengéis freaticos em possiveis derramamentos
de combustivel. Esta bacia deve ter volume igual ou superior ao volume do tanque de
armazenamento acrescido do volume da base de sustentacdo do mesmo, ser construida
de concreto, com piso impermeavel e com declive de 1% em dire¢cdo ao ponto de coleta
de efluentes.

O sistema de coleta e tratamento de efluentes, tem a fungao de reter e posteriormente
descartar ou reutilizar a agua ou combustivel de possiveis derramamentos no piso da
construgdo durante os abastecimentos das maquinas agricolas. O sistema é composto por:
caixa de retencgéo de areia, caixa separadora de agua e 0leo, caixa coletora de 6leo, caixa
de inspecao e sumidouro (Figura 8).

A caixa de retencéo de areia (Figura 9) tem a finalidade de segurar o material mais
pesado, impedindo que materiais grosseiros passem para a caixa separadora de agua
e Oleo. A caixa separadora de 6leo, como o proprio nome diz, faz a separagdo do 6leo
combustivel do restante do efluente, pelo fato do 6leo separar naturalmente da agua.
A caixa coletora de 6leo serve para avaliar o funcionamento e a eficiéncia do sistema de
tratamento. E por Gltimo, a fossa séptica, que é uma caixa em alvenaria que deve permitir a

infiltracao do efluente tratado no solo.

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo 2 Capitulo 13 m



Detalhe do sistema de tratamento
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Figura 7: Detalhe do sistema de tratamento

Fonte: Manual do Produtor Rural, area de abastecimento e armazenamento de combustivel.
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Figura 8: Projeto construtivo da bacia de contencéo para tanque de combustivel.

Fonte: Manual do Produtor Rural, area de abastecimento e armazenamento de combustivel.
Pagina 39.

A seguir, uma ilustracdo criada no Software SketchUp, do projeto do abrigo para
combustivel a ser instalado na propriedade, na Figura 10A ilustra a visdo externa do
projeto do abrigo para combustivel e a Figura 10B visdo interna do projeto do abrigo para
combustivel

Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo 2 Capitulo 13 m



A B

Figura 9: Projeto recomendado para instalagéo do abrigo de combustivel em uma viséo externa
(A) e ilustraga@o do projeto interno (B).

Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS.

2.3.3 Descartei nadequado de 6leo dos motores usados

Os 6leos de motores retirados dos maquinarios agricolas nas trocas, sdo depositados
dentro da instalacdo, podendo acarretar um perigo de intoxicacdo e contaminacdo de
solo (Figura 11A). Segundo a Resolugdo do CONAMA n°362, de 23 de junho de 2005,
Art.1°: "Todo oleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e
ter destinacgéo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
maxima recuperacao dos constituintes nele contidos,na forma prevista nesta Resolugcao".

Portanto, o grupo indica a constru¢cdo de um anexo, ao lado da instalagdo destinada
aos depésitos de defensivos quimicos, construida nos mesmos padrdes, para o depoésito
do 6leo lubrificante usado (Figura 11B). E, segundo o Art.18. sdo obrigagdes do gerador:
" | -recolher os 6leos lubrificantes usados ou contaminados de forma segura, em lugar
acessivel a coleta, em recipientes adequados e resistentes a vazamentos, de modo a nédo
contaminar o meio ambiente" desse modo, além de utilizar uma construgcdo adequada,
indicamos utilizar recipientes maiores, e mais adequados para o armazenamento de 6leo
usado, como o da figura 11.
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A

B

Figura 10: Armazenamento indevido de 6leo usado (A) e tambor utilizado para armazenamento
correto de 6leo usado (B).

Fonte: Strasser et al., Passo Fundo/RS.

A figura 12 ilustra uma visdo geral da propriedade apés a construcdo das novas

instalacdes.

Figura 11: Projeto realizado no software SketchUp, ilustrando a propriedade ap6s a construgao
das novas instalagdes, corrigindo todas as irregularidades existentes atualmente.
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31 CONCLUSAO

O galpao avaliado cumpre ao prop6sito, no qual ele foi construido (abrigo de méquinas),
necessitando apenas de melhorias pontuais que ao todo custam por volta de R$ 6.000,00.
Tais melhorias elevariam significativamente e eficacia da constru¢édo, porém, o proprietario
de forma irracional se utiliza deste mesmo abrigo para guardar defensivos e 6leo diesel,
ignorando varios riscos ao ambiente e aos humanos.

Para resolugdo dos pontos fracos e ameacas encontrados em nosso diagnostico
€ necessario a construgdo de dois abrigos, um especifico para defensivos, e outro para o
tanque de diesel que teria um custo total de aproximadamente R$ 42,000,00. Desta forma,
a propriedade estaria de acordo com todas as normas e leis vigentes.
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