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APRESENTAÇÃO

A obra “Formação Interdisciplinar das Ciências Exatas: Conhecimentos e 
Pesquisas” aborda um considerável acervo técnico-científico de publicação da Atena 
Editora. Este primeiro volume, apresenta 10 capítulos dedicados às Ciências Exatas. De 
leitura compreensível, com resultados relevantes envolvendo aplicações teóricas, práticas 
e atualizadas nas áreas de Matemática, Química e Física, a presente obra configura-se 
como um conglomerado de estudos que utilizam (não apenas) o raciocínio lógico, cálculos, 
modelagem e teste de hipóteses fortemente atrelados à área de Ciências Exatas; mas 
uma proposta contextual mais ampla através da resolução e direcionamento de inovação 
para manipulação de problemas atuais. O reconhecimento das Ciências Exatas como de 
grande utilidade e importância para a humanidade reside no fato dos avanços e inovações 
tecnológicas terem sido apresentadas desde muito tempo e em escala de descobertas 
bastante amplas, como no caso da eletricidade, computadores e smartphones, por 
exemplo; a até as temáticas abordadas na presente obra, sob caráter contemporâneo, 
como simulação computacional, modelagem, ensino de matemática, biocombustíveis, 
vulcanização, manipulação de resíduos industriais, ensaios eletroquímicos, química 
da nutrição, nanofibras, componentes poliméricos, fibras vegetais e suas propriedades 
mecânicas, educação de jovens e adultos, manipulação química de etanol de segunda 
geração, empregabilidade de novos componentes químicos sob contextos multidisciplinares 
e etc. 

No meio profissional, os cursos ligados às Ciências Exatas ilustram um futuro 
promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional. Por isso, 
desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na sociedade como 
um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em escala global gera uma 
robusta, consolidada e pungente demanda por mão-de-obra qualificada na área. Não 
obstante, as Ciências Exatas estão ganhando cada vez mais projeção, através da sua 
própria reinvenção frente às suas intrínsecas evoluções e mudanças de paradigmas 
impulsionadas pelo cenário tecnológico e econômico. Para acompanhar esse ritmo, a 
humanidade precisa de recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através 
da incorporação imediata de conhecimento com qualidade. Esperamos que o presente 
e-book, de publicação da Atena Editora, possa representar como legado a oferta de
conhecimento para capacitação de mão-de-obra através da aquisição de conhecimentos
técnico científicos de vanguarda praticados por diversas instituições em âmbito nacional;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) com as Ciências Exatas e a sociedade (como um todo) frente a construção
de pontes de conhecimento de caráter lógico, aplicado e com potencial de transpor o limiar
fronteiriço do conhecimento, o que – inclusive – sempre caracterizou as Ciências Exatas
ao longo dos tempos.

Francisco Odécio Sales



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 .................................................................................................................1
O USO DA LINGUAGEM MATEMÁTICA PARA O ENSINO DE FÍSICA NA EDUCAÇÃO 
BÁSICA

José Rafael dos Santos
Fernanda dos Santos

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128061

CAPÍTULO 2 .................................................................................................................9
UFSC 100% ACESSÍVEL: MAPEAMENTOS PARA A CIDADANIA

Vivian da Silva Celestino Reginato
Cláudio Cesar Zimmermann
João Victor Hernandes Vianna Lemos Nappi
Ana Paula Albrecht de Sousa
Bruno Eduardo Bestetti
Anthony Aliardi
Camila Matos de Aquino
André Felipe Bózio

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128062

CAPÍTULO 3 ...............................................................................................................24
CONTEÚDOS DE FÍSICA: UMA ANÁLISE DA REALIDADE DAS ESCOLAS ESTADUAIS 
DESEMBARGADOR VIDAL DE FREITAS E MARCOS PARENTE DE PICOS (PI) FRENTE 
AOS DOCUMENTOS OFICIAIS

Wenderson Lucas Cavalcante
Raul Oliveira Guimarães
Haroldo Reis Alves de Macêdo

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128063

CAPÍTULO 4 ...............................................................................................................35
SENSORES DE GAS PREPARADOS A PARTIR DE ÓXIDOS SEMICONDUCTORES 
DOPADOS EMPLEADOS EN LA DETECCIÓN DE GASES ORGÁNICOS PRESENTES EN 
EL AROMA EN VINOS

Ana Lucía Paredes-Doig
María R. Sun-Kou
Elizabeth Doig-Camino
Gino Picasso
Adolfo La Rosa-Toro Gómez

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128064

CAPÍTULO 5 ...............................................................................................................47
REALIDADE AUMENTADA APLICADA EM INFORMAÇÕES DE TEMPO E CLIMA

Kleber Renato da Paixão Ataide
 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128065



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6 ...............................................................................................................54
JASM: FERRAMENTA DIDÁTICA PARA O ENSINO DE FUNÇÕES ORGÂNICAS

Júlia Naelly Machado Silva
Aléxya Maria Leonardo de Oliveira
Marcos Pinho Nascimento
Sandyelle Souza do Nascimento
Abraão Leal Alves
Thiciana Silva Sousa Cole

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128066

CAPÍTULO 7 ...............................................................................................................67
ETNOASTRONOMIA NA COMUNIDADE INDÍGENA TREMEMBÉ NO ESTADO DO 
CEARÁ: ONTOLOGIAS, SABERES E RESISTÊNCIA

Ana Clara Souza Araújo
Catarina Angélica Antunes da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128067

CAPÍTULO 8 ...............................................................................................................78
ESTUDO NUMÉRICO DO EFEITO MAGNUS EM UMA GEOMETRIA ELÍPTICA

Matheus Henrique Cavalheiro Garros
Mayara Francisca de Souza
Fernando Augusto Alves Mendes

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128068

CAPÍTULO 9 ...............................................................................................................90
CAMADA LIMITE NOTURNA NA INTERFACE RIO-FLORESTA NA AMAZÔNIA

Raphael Tapajós
Rodrigo da Silva
Wilderclay Machado
Diego Ribeiro de Aguiar
Bruno Bota

 https://doi.org/10.22533/at.ed.1972128069

CAPÍTULO 10 ...........................................................................................................106
APLICAÇÃO DE TECNOLOGIAS MOVÉIS NO ENSINO DE CIÊNCIAS

Kleiane Negalho Gatinho
Suelen Rocha Botão Ferreira
Welberth Santos Ferreira

 https://doi.org/10.22533/at.ed.19721280610

SOBRE O ORGANIZADOR ..................................................................................... 116

ÍNDICE REMISSIVO ................................................................................................. 117



 
Formação interdisciplinar das ciências exatas: conhecimentos e pesquisas Capítulo 10 106

Data de aceite: 01/06/2021

APLICAÇÃO DE TECNOLOGIAS MOVÉIS NO 
ENSINO DE CIÊNCIAS

CAPÍTULO 10
DOI 10.22533/at.ed.00000000000

Kleiane Negalho Gatinho
Grupo de Magnetoeletricidade – GRUMA

Departmento de Física, Universidade Estadual 
do Maranhão

São Luís – MA
http://lattes.cnpq.br/8215325671063519

Suelen Rocha Botão Ferreira
Curso de Ciências Naturais, Universidade 

Federal do Maranhão
Codó, MA

http://lattes.cnpq.br/1272233351902347

Welberth Santos Ferreira
Grupo de Magnetoeletricidade – GRUMA

 Departmento de Física, Universidade Estadual 
do Maranhão

São Luís – MA
http://lattes.cnpq.br/6293038824789467

RESUMO: Nos dias atuais as mídias já não 
se limitam apenas ao campo da informação e 
comunicação. Com a fusão das mídias a escola 
redefine-se no que diz respeito a ser repositório 
de informações e o professor passa a ter o papel 
de mediador e orientador da aprendizagem, 
devendo ser hábil no uso das tecnologias. Neste 
trabalho abordaremos as metodologias de ensino 
atualizadas, tais como: e-, m, b- e u- learning 
por considerá-las como o novo caminho a ser 
seguido como facilitador no processo ensino-
aprendizagem.
PALAVRA-CHAVES: Tecnologias, Informação, 
Comunicação.

ABSTRACT: Nowadays, the media are no 
longer limited to the field of information and 
communication. With the merger of the media 
the school is redefined as it relates to being a 
repository of information and the teacher has 
the role of mediator and mentor of learning, and 
should be skilled in the use of technologies. In 
this work, we will approach the updated teaching 
methodologies, such as: e-, m-, b- and u-learning, 
considering them as the new way to be followed 
as a facilitator in the teaching-learning process.
KEYWORDS: Technologies, Information, 
Communication.

1 |  INTRODUÇÃO
Abordaremos as tecnologias móveis e 

sem fio que podem ser aplicadas no ensino de 
ciências como facilitador no processo ensino-
aprendizagem. Essas ferramentas auxiliam 
a visualização de elementos importantes 
que constituem cada um dos métodos de 
aprendizagem aplicados, atualmente em 
contexto interdisciplinar.

2 |  MODELO CONCEITUAL E 
DIMENSÕES DE UM AMBIENTE 
E-LEARNING

O modelo conceitual é parecido com o 
modelo utilizado nas áreas de vendas, assim 
como nessas áreas o objetivo é satisfazer 
os clientes, nesta modalidade é basicamente 
satisfazer a necessidade dos alunos.

http://lattes.cnpq.br/6293038824789467
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Assim na Fig. 1, o aluno é colocado no centro de experiências educativas e ao seu 
redor existe uma vasta variedade de recursos. A aprendizagem é uma atividade intelectual 
e social, sendo assim, os alunos devem usufruir formas de comunicação síncronas como 
meio de interagir com professores e outros alunos acerca de determinado conteúdo, e 
assíncronas que é preferência daqueles alunos mais tímidos.

Figura 1: Modelo conceitual e dimensional de um ambiente e-learning.

Fonte: Adaptado, LIMA (2003).

Além de aspectos pedagógicos há um conjunto de fatores que ajudam a criar um bom 
ambiente de aprendizagem, alguns se relacionam outros são independentes (LIMA, 2017). 
Khan elaborou um modelo de e-learning onde agrupa esses fatores em oito dimensões, 
Fig. 2:
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Figura 2: Dimensões de um ambiente e-learning.

Fonte: LIMA (2003).

• A dimensão pedagógica, refere-se ao ensino e a aprendizagem, está relacio-
nada com fatores de, organização de conteúdos, métodos, meios tecnológicos;

• A dimensão técnica corresponde a infraestrutura do ambiente de aprendiza-
gem, inclui planejamentos, equipamentos e aplicações;

• A dimensão desenho da interface refere-se ao aspecto do ambiente, como por 
exemplo, desenho da página, desenho do conteúdo;

• A dimensão avaliação refere-se à avaliação dos alunos, da instrução e do am-
biente de aprendizagem;

• A dimensão gestão encarrega-se da manutenção do ambiente e da distribuição 
de informação;

• A dimensão apoio pedagógico realiza a análise das linhas e ais recursos que 
fomentam o ambiente;

• A dimensão ética refere-se à diversidade social e cultural, diversidade geográfi-
ca, diversidade de alunos, a privacidade e direitos autorais;

• A dimensão institucional abrange serviços administrativos e acadêmicos.
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3 |  ADESÃO DO B-LEARNING NA EDUCAÇÃO
O b-learning combina a aprendizagem presencial com a online. Parte do conteúdo 

fornecida online e, outra parte, presencialmente. Assim, as vantagens é que os usuários 
podem fazer o uso de forma combinada.

Baseado nas tecnologias de informação e comunicação (TIC’s), o alcance dessas 
mudanças são cada vez mais rápidos e atingem cada vez mais pessoas, instituições 
educacionais buscam, cada vez mais, apropriarem-se dessas tecnologias. Moran, reforçou 
esta afirmação recentemente dizendo que as instituições utilizarão o blended como modelo 
predominante de educação, que unirá as modalidades presencial e EaD (DE CARVALHO 
SILVA, 2016).

O b-learning se constitui como uma alternativa para a educação convencional, 
possível criar diferentes modelos de ensino, dependendo da tecnologia, metodologia e 
abordagem pedagógica adotadas. Para que isso ocorra, é necessária uma nova forma 
nos cursos e, a redução do tempo presencial, tais cursos podem apenas reduzir sua 
eventualidade.

No Brasil, Carvalho Neto e Martins pesquisaram cursos blended learning sua 
pesquisa mostrou que: 80% dos alunos de graduação da universidade pesquisada disse 
estar  satisfeito com o curso híbrido; estudar em casa foi considerado mais agradável 
do que na universidade; todos os professores gostaram da experiência e disseram que 
pretendiam repeti-la no futuro; os gestores da universidade ressaltaram vários aspectos 
positivos da adoção do blended learning nos cursos, entre eles a melhoria da reputação 
da instituição, a expansão do acesso de alunos aos cursos oferecidos pela instituição (DE 
CARVALHO SILVA, 2016).

4 |  O M-LEARNING COMO PROPOSTA DE INOVAÇÃO DIGITAL
Uma das mais recentes apostas no mundo acadêmico tem sido o incentivo na 

utilização de tecnologias de ensino a distância mais vulgarmente designada e conhecida 
por plataformas de e-learning. No entanto, a perspectiva que se passará a apresentar é um 
pouco crítica em relação a esta opção, apesar de se sentir diversas vantagens, propondo 
uma outra abordagem, uma abordagem mais contextualizada ou uma abordagem mais 
ecológica, se se preferir, que é representada pelo formato de m-learning (mobile learning), 
Fig. 3.
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Figura 3: Do e-learning para o m-learning.

Fonte: M-LEARNING IS GOOD (2020).

A sua principal característica assenta no fato de ser (móvel) e de lhe estar associada 
a noção de (mobilidade/mobility), assim, poderá ser considerado m-learning somente 
quando o dispositivo possa ser transportado num bolso.

Contudo, há quem entenda esta definição como sendo muito redutora e pouco 
abrangente defendendo-se que o e-learning pode ser considerado como se tratando 
também de m-learning.

Uma grande diferença entre a utilização do formato de m-learning e o ensino 
tradicional é que enquanto o ensino tradicional assenta nos processos envolventes do 
professor, o m-learning assenta e baseia-se nos processos que envolvem a aprendizagem 
dos alunos. Por isso o m-learning se posiciona num ponto de vista dos alunos pelo facto 
de poder atender a cada caso e ao contexto e ambiente onde decorre o processo de 
aprendizagem.

A aprendizagem móvel é capaz de fornecer um mecanismo útil para enriquecer a 
aprendizagem dos alunos, o rápido desenvolvimento para a implantação de tecnologia móvel 
no âmbito escolar oferece aos alunos novas oportunidades para aumentar o engajamento, 
a motivação e a aprendizagem, o que se pretende com o uso dos dispositivos móveis no 
contexto educacional é educar os indivíduos não apenas para pesquisar e utilizar uma 
variedade de informações, mas também para criar novos elementos valiosos que possam 
ser usados para solução de problemas que estejam ligados à vida social desses indivíduos, 
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e, nesta perspectiva, o uso desse dispositivo tem muito a ser explorado (DAS GRAÇAS, 
2015).

Mediante as possibilidades apresentadas pelo m-learning, é possível perceber que 
inúmeras estratégias didáticas podem ser utilizadas por professores e alunos, visando 
desta forma fornecer uma nova maneira de dinamizar o ensino tradicionalista, além de 
favorecer a inclusão tecnológica de maneira proveitosa para fins didático-pedagógicos. 
Uma comparação entre o m-learning e o ensino tradicional pode ser vista na Tab. 1.

Ensino Tradicional m-learning

Tempo Muitas vezes limitado por 
horários escolares formais.

Sem restrições de tempo (o aluno pode 
estudar em qualquer lugar, e a qual quer 

hora, basta ter o dis positivo móvel).

Personalização
Limitado sob todos os aspectos 

de diferenciação e conceitos 
ensinados.

Personalizado através de aplicações, 
revisões, conceitos etc.

Ensino 
individualizado Não individual (coletivo). Individual, ou seja, pode ser altamente 

particular.

Contexto Limitado a um local 
geograficamente definido.

A aprendizagem pode ocorrer em várias 
situações distintas, e em ambientes 

socialmente diversos.
Formal/Não formal/
informal

Formal – centrado na sala de 
aula.

Pode ser aplicado no ensino formal, não 
formal e também informal.

Aspecto sócio-
conectividade

As conexões são predefinidas 
e habilitadas para este tipo de 

contexto.

Não é preciso ter conexão ativa durante 
o aprendizado, basta possuir as 

atividades ou tarefas.

Espontaneidade Não é espontâneo. Altamente espontâne5o

Tabela 1: Comparação entre o ensino tradicional quando fornecido em sala de aula e o 
m-learning.

Fonte: Adaptado, DAS GRAÇAS (2015, p.190.)

5 |  APLICAÇÕES NA CINEMÁTICA ESCALAR
Na Física tem diversos tópicos que, são de difícil compreensão para os alunos, 

no estudo dos movimentos incluem-se, por exemplo: cinemática, vetores e grandezas 
vetoriais. Nesses tópicos, assim como em outros, muitos estudantes possuem dificuldades 
para dominar os conceitos e entender suas propriedades por métodos convencionais, o 
que torna difícil suas aplicações na resolução de diversos problemas da Mecânica.

O “Ciência dos movimentos” (Fig. 4), é um aplicativo que foi desenvolvido para 
dispositivos móveis, onde este atua como ferramenta no ensino da Física, sendo um 
aplicativo m-learning utilizado para apoiar o ensino e aprendizado da cinemática, tanto em 
sala de aula quanto em casa, sendo utilizado por professores e alunos. Focado no conteúdo 
do ensino médio, apresenta os conceitos básicos e as características dos principais tipos 
de movimento. O livro-aplicativo aborda o conteúdo de cinemática escalar e vetorial.
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Figura 4: Software Ciência dos Movimentos.

Fonte: Autoria própria.

A EvoBooks desenvolve conteúdo curricular enriquecido, oferecendo material 
didático e modelos 3D interativos para computadores, tablets, smartphones e lousas 
digitais. Tendo como proposta facilitar o processo de ensino-aprendizagem, levando às 
salas de aula uma evolução do livro didático impresso, podemos ver um exemplo na Fig. 5.

Figura 5: Aplicativo em execução, exemplificando a trajetória do movimento.

Fonte: Autoria Própria.



 
Formação interdisciplinar das ciências exatas: conhecimentos e pesquisas Capítulo 10 113

Diante do exposto, simulação de fenômenos físicos foram desenvolvidas, estas 
abordagens enriqueceram e atualizaram as atividades de ensino, bem como expandiram as 
possibilidades de lecionar, na tentativa de aumentar o interesse dos alunos pelo conteúdo 
ensinado na Física, tornando seu entendimento mais agradável (SAP LITMOS, 2020).

Os quadros interativos são dispositivos eletrônicos que projetam imagens dos 
computadores em sua tela na qual o usuário pode interagir, sendo assim um dispositivo 
de entrada e saída de dados capaz de potencializar o espaço de ensino-aprendizagem 
(GRÁFICOS DE LABORATÓRIO, 2021).

As simulações de experimentos são importantes na educação. As atividades 
experimentais, são fundamentais no ensino das ciências.

6 |  APLICAÇÃO NA ÓPTICA GEOMÉTRICA
O u-Learning trata da integração de metodologias de ensino com tecnologias advin-

das da computação ubíqua. Aprendizagem ubíqua pode ser definida como a utilização 
de dispositivos e tecnologias móveis, sensores e mecanismos de localização, os quais 
levam em consideração características particulares dos estudantes, objetivando auxiliar no 
processo educacional (PARISE, 2014).

Assim, temos o software Ray Optics (Fig. 6) que consiste de um completo simulador 
e solucionador para óptica geométrica, tendo como principais características a simulação 
de qualquer problema de raio óptico. Este é aplicado no ensino da Física, diante da sua 
funcionalidade podemos mover a lente / espelhos arrastando-os e ver o diagrama de raios 
e a posição da imagem em tempo real. Além disso, a solução detalhada ajuda a entender os 
fundamentos e as fórmulas do Ray Optics necessários para solucionar qualquer problema. 
O aplicativo aborda também conceitos de reflexão e refração e sua implicação em tempo 
real.
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Figura 6: Tela inicial do software ray optics.

Fonte: Autoria própria.

7 |  CONCLUSÃO
As mídias não se limitam apenas ao campo da informação, na área educacional, as 

mesmas, ainda estão sendo incorporadas de forma lenta e descompassada se comparadas 
ao ritmo no setor produtivo, na atualidade a troca de informações em sala de aula é 
pertinente, na qual o professor não é mais o detentor de todo o conhecimento, sendo o 
aluno o principal responsável pela construção do mesmo, assim sendo, as TIC’s veem 
contribuir para melhorar as práticas de ensino referentes à educação. Dentro do campo 
das TIC’s a sala de aula invertida, é uma estratégia que muda os paradigmas do ensino 
presencial, ocorrendo assim, uma inversão no modelo tradicional. Dessa forma a tecnologia 
educacional tem o objetivo de melhorar a qualidade do ensino. Portanto, a tecnologia se 
bem utilizada pode beneficiar o trabalho pedagógico.

Diante do exposto, uma das mais recentes apostas no mundo acadêmico tem 
sido o incentivo na utilização de tecnologias de ensino, a mais vulgarmente designada e 
conhecida por plataformas.

Apresentamos o e-learning que não é tão recente, tendo uma abordagem mais 
contextualizada representada pelo m-learning que se desenvolve de forma rápida, mas 
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superficialmente. Dando continuidade mencionamos o u-learning que implementa o ensino 
virtual de forma rápida, fácil, atrativa e profissional. Observamos que, existe a necessidade 
de aplicarmos as diversas metodologias mostrada ao longo deste trabalho nas mais diversas 
esferas, sendo na rede de ensino básico, médio e superior, afim de obtermos melhores 
resultados, respeitando assim as limitações de cada aluno e ofertando a metodologia que 
mais se ajusta as suas necessidades. 
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