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APRESENTAÇÃO 
Os estudos organizacionais compõem uma área de destaque no contemporâneo 

campo científico da Administração em razão da sua importância para explicar, descrever e 
prescrever como os indivíduos desenvolvem estruturas, processos e práticas organizacionais 
e como são afetados pelas organizações em suas estruturas de comando, subordinação e 
controle, razão pela qual a temática organizacional é objeto deste livro.

A presente obra, “Administração: Organização, Direção e Controle da Atividade 
Organizacional 4” tem o objetivo de discutir o estado da arte no campo dos estudos 
administrativos, por meio da apresentação de uma coletânea diversificada de estudos 
teóricos e empíricos, os quais refletem uma riqueza de temáticas estratégicas, bem como 
a própria realidade organizacional no Brasil e no mundo.

A organização desta obra se materializou em 17 capítulos, os quais foram escritos por 
meio de uma linguagem fácil e amplamente acessível a um público leigo ou especializado. 
Ao buscar uma via didática para apresentar as explicações, descrições e debates para um 
amplo público, a obra manteve a preocupação científica de se estruturar fundamentada em 
um rigor teórico-metodológico.

A proposta implícita neste livro tem no paradigma eclético o fundamento para a 
valorização da pluralidade teórica e metodológica, sendo este livro construído por meio 
de um trabalho coletivo de pesquisadoras e pesquisadores oriundos de diferentes estados 
brasileiros, o que repercutiu em uma rica oportunidade para o compartilhamento de 
experiências no campo epistemológico da Administração.

A natureza exploratória, descritiva e explicativa quanto aos fins e a abordagem quali-
quantitativa caracterizam o perfilamento metodológico desta obra, sendo o método teórico-
dedutivo o fundamento para a utilização, tanto, de revisões bibliográficas e estudos de caso 
como procedimentos de levantamento de dados, quanto, de hermenêutica administrativa 
na análise de dados.

Estruturados em 2 macroeixos temáticos que combinam teoria e prática administrativa, 
os 17 capítulos do presente livro apresentam discussões relacionadas, tanto, a tendências, 
instrumentos e ferramentas administrativas, quanto, a estudos de casos diversos, incluindo 
focos sobre gestão das cadeias de suprimentos e compras, bem como responsabilidade 
social e ambiental.

Conclui-se com base nos debates teóricos e estudos de caso apresentados ao longo 
dos capítulos deste livro que os estudos organizacionais possuem uma abertura plural e 
absorvente de temas e discussões nas relações de comando, subordinação e controle, 
possibilitando aos leitores uma instigante imersão que vai desde modelos e marcos teórico-
conceituais até à apreensão empírica de especificidades e complexidades organizacionais 
no mundo real. 

Ótima leitura!
Elói Martins Senhoras
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RESUMO: O objetivo do presente estudo foi 
verifi car se há relacionamento de longo prazo 
e transmissão de preços entre os mercados de 
commodities agropecuárias e alimentos da cesta 
básica. Para atingir os objetivos da pesquisa, 
que envolve a análise da transmissão de preços 
nos mercados de alimentos e commodities, 
inicialmente, buscou-se testar a estacionariedade 
das séries em estudo. Posteriormente, utilizou-
se o teste de cointegração de Engle e Granger 
e o teste de cointegração de Johansen. Para 
analisar se há uma relação causal entre as séries 
estudadas, foi realizado o teste de causalidade de 
Granger. Verifi cou-se que existe relacionamento 
de longo prazo entre os preços dos alimentos e 
das commodities agropecuárias, de forma que as 
variações nos preços das commodities podem 
afetar os preços dos alimentos.
PALAVRAS - CHAVE: Cointegração. 

Transmissão de preços. Commodities. Alimentos

PRICE TRANSMISSION BETWEEN 
THE FOOD AND AGRICULTURAL 

COMMODITY MARKETS
ABSTRACT: The objective of the present study 
was to verify if there is a long-term relationship 
and price transmission between the agricultural 
commodities and food staples markets. To 
achieve the objectives of the research, which 
involves the analysis of the transmission of prices 
in the food and commodities markets, initially, we 
tried to test the stationarity of the series under 
study. Subsequently, the Engle and Granger 
cointegration test and the Johansen cointegration 
test were used. To analyze whether there is a 
causal relationship between the series studied, 
the Granger causality test was performed. It 
was found that there is a long-term relationship 
between the prices of food and agricultural 
commodities, so that changes in commodity 
prices can affect food prices.
KEYWORDS: Cointegration. Price transmission. 
Commodities. Foods

1 |  INTRODUÇÃO
As preocupações com a volatilidade dos 

preços dos alimentos e o aumento dos picos 
de preços aumentaram depois da crise de 
preços de 2007-2008, momento em que houve 
aumento da fome e da pobreza de populações 
já carentes. A crise refl etiu sobre os mercados 
mundiais de grãos, que naquela época não 
respondiam às variações de oferta e demanda e 
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aos custos de produção, mas sim às variações dos mercados financeiros (TORRES, 2017).
Gilbert (2010) evidencia que existe um conjunto de fatores que leva ao aumento 

dos preços dos alimentos, os quais incluem a demanda por biocombustíveis, especulação 
nos mercados de commodities, políticas agressivas de estoques dos países, restrições 
comerciais, choques macroeconômicos na oferta de moeda, taxas de câmbio e crescimento 
econômico da China.

Tadasse et al. (2014) estudaram o aumento dos preços internacionais das 
commodities. Segundo os autores, em 2007-2008, os preços nominais de quase todas as 
commodities alimentares aumentaram em mais de 50%. Três anos após os picos globais 
dos preços dos alimentos em 2007-2008, os preços dos alimentos dispararam novamente 
em 2010–2011. Embora os dois eventos tenham sido diferentes em termos das commodities 
afetadas, a forte correlação foi encontrada entre a maioria dos preços dos alimentos.

A volatilidade de preços das commodities agrícolas tem se tornado objeto de estudo 
de vários pesquisadores, na busca da compreensão dos impactos que os riscos de 
preços podem causar, principalmente, sobre a segurança alimentar. Assim, a discussão 
desse tema é de suma importância para o Brasil, dada a sua relevância como grande 
produtor de alimentos, uma vez que o país poderá ser afetado, positiva ou negativamente, 
pelas grandes volatilidades de preços.

Acredita-se que o grande agronegócio, voltado para a produção de commodities 
e biocombustíveis, afeta a produção de alimentos. Em virtude da escassez de alimentos 
em alguns períodos, muitas vezes oriunda de problemas climáticos e de problemas 
relacionados ao acesso aos alimentos pela população, há um sentimento presente na 
sociedade de que a produção de alimentos está enfrentando a concorrência pelo uso 
das terras, onde, entre outros fins, inclui-se a produção de biocombustíveis e de demais 
culturas voltadas à exportação. Desta forma, em alguns momentos esta produção pode 
representar potenciais conflitos com os propósitos da segurança alimentar, porém, ao 
mesmo tempo, pode oferecer novas oportunidades nas zonas rurais.

Apesar de muitos estudos analisarem a relação entre os mercados de combustíveis 
e biocombustíveis e os mercados de alimentos, poucos estudos contemplaram a relação 
entre os mercados de commodities agrícolas e os mercados de alimentos. Neste contexto, 
o objetivo deste estudo é verificar se há relacionamento de longo prazo e transmissão de 
preços das commodities para os preços dos alimentos no estado de Goiás.

2 |  RELAÇÃO ENTRE OS MERCADOS DE COMMODITIES E OS MERCADOS 
DE ALIMENTOS

Tradicionalmente, colheitas, estoques e renda eram considerados os principais 
determinantes dos preços dos alimentos. Recentemente, surgiram novos impulsionadores 
que estão enraizados em uma integração mais próxima dos mercados de alimentos com 
os mercados financeiro, de commodities e de energia, despertando o interesse dos 
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pesquisadores e a realização de novas pesquisas.
A relação entre os mercados de combustíveis, biocombustíveis e os mercados de 

alimentos tem sido objeto de estudo de diversos autores (TADASSE et al., 2014; NICOLA, 
PACE, HERNANDEZ, 2016; ABDLAZIZ, RAHIM, ADAMU, 2016; AKÉ, 2017; AL- MAADID 
et al., 2017; FILIP et al., 2017; PAL, MITRA, 2017; JAWAD et al., 2018; PAL, MITRA, 2018; 
FASANYA, AKINBOWALE, 2019).

Nicola, Pace, Hernandez (2016) constataram que os retornos de preços de energia 
e commodities agrícolas são altamente correlacionados, especialmente nos casos do milho 
e óleo de soja, que são insumos importantes na produção de biocombustíveis. Observou-
se que a volatilidade do mercado de ações está positivamente associada ao movimento de 
retornos de preços entre os mercados, especialmente após a crise de 2007.

Seguindo essa mesma tendência, Al-Maadid et al. (2017) também examinaram as 
relações entre os preços de alimentos e energia e verificaram a existência de relações 
significativas entre os preços dos alimentos e do petróleo e do etanol. Além disso, os 
autores destacam a contribuição da crise alimentar de 2006 e da crise financeira de 2008 
para as mudanças mais significativas nos transbordamentos de risco entre as séries de 
preços consideradas.

Pal e Mitra (2018) analisaram se a interdependência entre o preço do petróleo bruto e 
os preços mundiais de alimentos diferiu significativamente nos períodos pré-crise, durante a 
crise e pós-crise. Os autores identificaram uma forte interdependência positiva entre o preço 
do petróleo bruto e o índice mundial de preços de alimentos. Essa constatação indica que 
com o aumento do preço do petróleo bruto, mais grãos serão desviados para a geração 
de biocombustíveis, o que pode acarretar em um grave problema de insegurança alimentar 
nos países em desenvolvimento, dado que as pessoas de baixa renda apresentam uma 
maior propensão a consumir e uma porção maior da sua cesta de consumo é feita de 
alimentos, mais especificamente cereais.

Já os dados das séries de preços analisadas no trabalho de Filip et al. (2017) apontam 
que os biocombustíveis não podem ser considerados como principal fonte de altos preços 
dos alimentos e, consequentemente, a escassez de alimentos. No entanto, o estudo mostra 
que em mercados específicos e em períodos específicos, existem transmissões de preços 
estatisticamente significativas entre as commodities agrícolas e os combustíveis que foram 
possibilitadas pelas políticas governamentais de incentivo à produção de biocombustíveis. 
Os autores concluem que a transmissão de preços nesses mercados não é puramente 
baseada em tecnologia, inclui também a influência dos mercados financeiros.

Tadasse et al. (2014) identificaram ligações crescentes entre os mercados de 
alimentos, energia e financeiro, as quais explicam grande parte dos picos de volatilidade 
observados nos preços dos alimentos. Os autores afirmam que a especulação financeira 
amplifica os picos de preços no curto prazo e a volatilidade dos preços do petróleo 
impulsiona a volatilidade dos preços no médio prazo.
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A influência do preço do petróleo, enquanto fator econômico global, sobre o 
comportamento dos preços de commodities agrícolas, como trigo, milho, soja e arroz, sob 
cenários adversos e prósperos de mercado foi tema de estudo de Jawad et al. (2008). 
Foram encontradas evidências de simetria na dependência da cauda entre variáveis, e de 
assimetria nas repercussões do petróleo para commodities agrícolas que se intensificam 
durante a turbulência financeira.

Aké (2017) identificou a existência de uma relação não linear entre os retornos dos 
preços dos alimentos, o uso de biocombustíveis, a atividade econômica e os preços da 
energia. Para o autor, a atividade econômica global que utiliza energia provoca aumento 
dos preços dos combustíveis e dos alimentos. Quando o preço dos combustíveis aumenta, 
torna-se rentável a produção de biocombustíveis. A expansão econômica, segundo o 
autor, também faz com que uma parcela maior da população consuma mais bens básicos 
tornando o alimento mais caro devido à demanda crescente e ao aumento nos custos de 
produção, como transporte e fertilizantes.

Fasanya e Akinbowale (2019) analisaram os transbordamentos de retorno e 
volatilidade do petróleo bruto e dos preços dos alimentos na Nigéria. Os autores identificaram 
a existência de evidências de interdependência entre os preços do petróleo bruto e os 
preços dos alimentos com base nos índices de transbordamento. O estudo realizado por 
Abdlaziz, Rahim e Adamu (2016) também evidenciou a existência de cointegração entre 
os preços dos alimentos, a taxa de crescimento do produto interno bruto e os preços do 
petróleo.

Pal e Mitra (2017) encontraram uma relação de cointegração, estatisticamente 
significativa, entre os preços do petróleo bruto e os índices de preços dos alimentos e suas 
subcategorias, tais como laticínios, cereais, óleo vegetal e açúcar. Os preços mundiais dos 
alimentos, juntamente com os preços dos cereais, óleos vegetais e açúcar, acompanham e 
são conduzidos pelos preços do petróleo bruto, resultados que permanecem relevantes da 
perspectiva da política de curto prazo e para o transbordamento das mudanças nos preços 
do petróleo bruto para o índice mundial de preços de alimentos a longo prazo.

Os estudos de Rezende, Oliveira Neto e Silva (2018) e de Ceballos et al. (2017) 
analisaram a volatilidade e a transmissão do preço dos mercados de commodities agrícolas 
internacionais para os mercados de alimentos domésticos. Rezende, Oliveira Neto, Silva 
(2018) analisaram a volatilidade e a transmissão do preço do trigo internacional para os 
preços domésticos desse grão e seus derivados no Brasil. Verificou-se que a variação de 
1% no preço do trigo norte-americano, ampliaria em 1,29% a variação do preço da farinha de 
trigo no Brasil. Os derivados do trigo brasileiro (farinha de trigo e pão francês) sofrem maior 
influência das variações ocorridas nos preços do trigo norte-americano.

Ceballos et al. (2017) verificaram a transmissão de preços e volatilidade de curto 
prazo principais commodities de grãos para 41 produtos alimentícios domésticos em 27 
países da África, América Latina e Sul da Ásia. Em termos de transmissão de preços, 
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observou-se interações significativas de mercados internacionais para mercados 
domésticos em poucos casos. Para calcular os transbordamentos de volatilidade, simulou-
se um choque equivalente a um aumento de 1% na volatilidade condicional dos retornos de 
preços no mercado internacional e avaliou-se o efeito sobre a volatilidade condicional dos 
retornos de preços no mercado doméstico. A transmissão da volatilidade foi estatisticamente 
significativa em apenas um quarto dos mercados de milho testados, mais da metade dos 
mercados de arroz testados e todos os mercados de trigo testados.

3 |  PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS
Para atingir os objetivos propostos pela presente pesquisa, foram utilizados 

métodos econométricos aplicados às séries temporais, uma vez que permitem a análise do 
relacionamento de curto e de longo prazo entre as variáveis.

Foram utilizados dados secundários de séries históricas mensais de preços médios 
do arroz (R$/5 kg), feijão comum cores (R$/kg), leite de vaca longa vida integral (R$/l), 
milho (R$/sc), óleo de soja (R$/900ml), soja (R$/sc) e sorgo (R$/sc), no estado de Goiás, 
entre os meses de janeiro de 2005 e abril de 2019, divulgados nas bases de dados da 
CONAB e do Instituto Mauro Borges (IMB).

As séries de preços das commodities consistem em milho, soja e sorgo, que são 
os principais produtos agropecuários produzidos em Goiás. Os demais produtos serão 
considerados como alimentos, visto que estes fazem parte da cesta básica.

Após o levantamento das séries de preços, foram aplicados os testes de raiz unitária, 
para verificar a estacionariedade e identificar a ordem de integração das séries analisadas.

Uma série temporal é considerada estacionária, se suas propriedades estatísticas 
não variam em relação ao tempo (PINDYCK; RUBINFELD, 2004). Portanto, as séries 
estacionárias têm a média e a variância constantes ao longo do tempo, e a covariância 
entre os valores defasados das séries depende apenas da defasagem entre eles e não do 
tempo (GUJARATI; PORTER, 2011).

Um teste muito usual para se detectar a estacionariedade de uma série é o teste de 
raiz unitária. Um dos testes pioneiros para a verificação da existência de raiz unitária foi 
desenvolvido por Dickey e Fuller (1979), e é conhecido como teste DF.

Bueno (2008) argumenta que um dos problemas referentes ao teste DF é que ele 
considera o termo de erro como um ruído branco, podendo ser utilizado somente para as 
séries em que os erros não são auto correlacionados, o que limita o poder do teste. Dickey 
e Fuller desenvolveram outro teste, o teste de Dickey e Fuller Aumentado (ADF), incluindo 
defasagens em relação à variável que está sendo analisada.

A hipótese nula do teste ADF é a mesma do teste DF. O teste ADF é realizado 
utilizando os mesmos valores críticos de Dickey e Fuller, desde que se corrija o modelo, 
considerando as demais variáveis defasadas, os valores críticos permanecem inalterados 
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(BUENO, 2011). A principal vantagem do teste ADF em relação ao DF é que ao incluir um 
número suficiente de defasagens, garante-se que os resíduos sejam auto correlacionados.

Pindyck e Rubinfeld (2004) afirmam que grande parte das séries temporais 
econômicas não é gerada por processos estacionários. Estimar uma regressão de duas 
séries temporais não estacionárias pode levar a resultados espúrios, no sentido de que 
testes de significância convencionais tenderão a indicar uma relação entre as variáveis 
quando de fato ela não existe. Algumas vezes, duas variáveis podem ser não estacionárias, 
mas uma combinação linear dessas variáveis pode ser estacionária.

Cointegração, portanto, indica que yt e xt compartilham tendências estocásticas 
semelhantes e, de fato, como sua diferença et é estacionária, elas não divergem muito uma 
da outra e apresentam uma relação de equilíbrio de longo prazo. No curto prazo, há desvios 
dessa tendência comum, de modo que et é o erro de equilíbrio, que representa desvios a 
partir da relação de longo prazo (HILL; GRIFFITHS; JUDGE, 2010).

Esse conceito de cointegração recebeu um tratamento formal em Engle e 
Granger (1987), tornando as regressões que envolvem variáveis integradas de ordem um, 
potencialmente significativas.

Para atingir os objetivos da pesquisa, que envolve a análise do relacionamento 
de longo prazo entre os mercados de alimentos e commodities foi analisado através do 
teste de cointegração de Johansen (1988), em um contexto multivariado, onde existe a 
possibilidade de mais de um vetor de cointegração estar presente. Esse teste segue os 
mesmos princípios que a abordagem de Engle-Granger para a cointegração, na medida em 
que a ordem de integração das variáveis é primeiro avaliada, se as variáveis forem I(1), o 
procedimento de Máxima Verossimilhança de Johansen pode ser usado para determinar se 
existe um relacionamento de equilíbrio de longo prazo entre as variáveis.

O procedimento de Johansen produz um conjunto de resultados que podem ser 
usados para determinar o número de vetores de cointegração presentes. Haverá um 
possível vetor g-1, onde g é o número de variáveis incluídas no modelo. Com base nesse 
resultado, os coeficientes de longo prazo podem ser determinados e o modelo de correção 
de erros resultante é produzido. 

Em seguida, foi realizado o teste de Causalidade de Granger, que avalia a eventual 
procedência entre essas séries, um relacionamento de curto prazo. O teste de Causalidade 
de Granger apresenta uma noção limitada na qual os valores passados de uma série são 
úteis para prever valores futuros de outra série (WOOLDRIDGE, 2013). Stock e Watson 
(2004) explicam que a causalidade de Granger significa que, se X causa Y no sentido de 
Granger, então X é um previsor útil de Y dadas as outras variáveis da regressão.
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4 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Inicialmente, para testar a estacionariedade das séries em estudo, aplicou-se o teste 

de raiz unitária de Dickey-Fuller Aumentado (ADF). A Tabela 1 apresenta os resultados 
do teste de raiz unitária de Dickey-Fuller Aumentado, em nível para os preços históricos 
mensais dos produtos considerados na presente pesquisa.

Série de Preços Equação ADF Estatística ADF p-valor Durbin-Watson

Arroz
Em nível, com intercepto -1,2557ns 0,6495 1,9220

Em primeira diferença, com 
intercepto -8,7850*** 0,0000 1,9154

Feijão
Em nível, com intercepto -3,1436** 0,0253 1,9348

Em primeira diferença, com 
intercepto -8,7391*** 0,0000 1,8869

Leite
Em nível, com intercepto -1,1558ns 0,6928 1,9707

Em primeira diferença, com 
intercepto -9,3993*** 0,0000 1,9769

Milho
Em nível, com intercepto -2,4704ns 0,1246 2,0309

Em primeira diferença, com 
intercepto -7,8708*** 0,0000 1,9961

Óleo de soja
Em nível, com intercepto -2,2883ns 0,1770 2,0284

Em primeira diferença, com 
intercepto -8,3567*** 0,0000 1,9990

Soja
Em nível, com intercepto -1,4353ns 0,5639 1,9241

Em primeira diferença, com 
intercepto -9,2283*** 0,0000 1,9199

Sorgo
Em nível, com intercepto -2,5173ns 0,1131 1,9519

Em primeira diferença, com 
intercepto -9,9349*** 0,0000 1,9345

Nota: (***) Estatisticamente significante ao nível de 1%, (**) Estatisticamente significante ao nível de 
5%, (*) Estatisticamente significante ao nível de 10%, (ns) Estatisticamente não significativo.

Tabela 1: Teste de Raiz-Unitária (Dickey-Fuller Aumentado).

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

De acordo com os resultados da Tabela 1, os resultados do teste ADF para as séries 
médios mensais do arroz, leite, milho, óleo de soja, soja e sorgo, em nível, com intercepto, 
o valor da estatística t apresentou resultados superiores aos valores críticos aos níveis de 
1%, 5% e 10%. Portanto, não se pode rejeitar a hipótese nula de existência de raiz unitária, 
em todos os níveis de significância, indicando que todas as séries são não estacionárias 
em nível. Porém, ao se testar a estacionariedade da série de preços do feijão, em nível, 
com intercepto, os resultados do teste ADF evidenciaram que a série é estacionária no 
nível de significância de 5%, ou seja, pode-se rejeitar a hipótese nula de existência de raiz 
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unitária.
Posteriormente, verificou-se que todas as séries não possuem raiz unitária 

na primeira diferença, ou seja, quando são transformadas em retornos, as séries são 
estacionárias. Os valores da estatística de Durbin-Watson em todas as séries apresentaram 
valores próximos de 2,0, evidenciando que o teste é conclusivo, visto que as séries não 
apresentam problema de autocorrelação serial.

Para testar a existência de cointegração entre as séries, utilizou-se o teste de 
cointegração de Engle e Granger, estimando-se uma regressão, pelo Método dos Mínimos 
Quadrados Ordinários, onde cada alimento é a variável dependente e cada commodity é 
a variável independente, com o intuito de verificar as relações existentes entre as séries. 
Em seguida, testou-se a estacionariedade dos resíduos desta regressão, por meio do teste 
ADF.

Pares Estatística ADF p-valor Durbin-Watson
Arroz-milho -2,9538** 0,0415 1,9609
Arroz-soja -3,9544** 0,0021 1,9051

Arroz-sorgo -2,9768** 0,0392 1,9799
Feijão-milho -5,1592*** 0,0000 1,9495
Feijão-soja -4,3113*** 0,0006 2,0304

Feijão-sorgo -4,4242*** 0,0004 1,99631
Leite-milho -3,8978*** 0,0026 1,8580
Leite-soja -4,6512*** 0,0002 1,9866

Leite-sorgo -3,5435*** 0,0080 1,9282
Óleo de soja-milho -4,0702*** 0,0014 2,0733
Óleo de soja-soja -4,2284*** 0,0008 2,0458

Óleo de soja-sorgo -4,2483*** 0,0007 1,9815

Nota: (***) Estatisticamente significante ao nível de 1%, (**) Estatisticamente significante ao nível de 
5%, (*) Estatisticamente significante ao nível de 10%, (ns) Estatisticamente não significativo.

Tabela 2: Teste nos resíduos das estimações em pares – Engle-Granger.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

De acordo com os resultados expressos na Tabela 2, observou-se que as séries são 
estacionárias de ordem um (I(1)). Em seguida, testou-se a cointegração entre as séries, 
para determinar a ordem de defasagem e estimar o modelo de cointegração.

Os valores dos critérios de informação de Akaike, Schwarz e Hannan-Quinn utilizados 
como base de definição do número de defasagens ótimas para o teste de cointegração são 
apresentados na Tabela 3.
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Preços
Defasagens

Akaike

Critérios de informação

Schwarz Hannan-Quinn

Arroz
Milho 2 3,91819 4,10799 3,99525
Soja 2 4,88891 5,07871 4,96597

Sorgo 2 3,71373 3,90353 3,79078

Feijão
Milho 2 5,01799 5,20779 5,09504
Soja 2 6,20041 6,39021 6,27747

Sorgo 2 4,89619 5,08599 4,97325

Leite
Milho 2 1,84641 2,03621 1,92347
Soja 3 2,79681 3,06253 2,90469

Sorgo 2 1,74199 1,93179 1,81905

Óleo de 
soja

Milho 2 1,69463 1,88443 1,77168
Soja 2 2,71724 2,90704 2,79429

Sorgo 2 1,50979 1,69959 1,58685

Tabela 3: Defasagens ótimas entre os preços dos alimentos e das commodities.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Partindo do princípio da parcimônia, optou-se por duas defasagens ótimas para 
o teste de cointegração dos preços dos produtos em estudo, conforme definido pelos 
critérios de informação de Schwarz, com exceção da combinação de leite e soja, com 
três defasagens ótimas. Definido o número ótimo de defasagens, realizou-se o teste de 
cointegração.

Variáveis Vetores de 
Cointegração

Eigenvalue
Traço

Teste traço
Valor Crítico 

(5%) p-valor

Arroz

Milho
0 0,103449 19,85477 15,49471 0,0103
1 0,008942 1,509056 3,841466 0,2193

Soja
0 0,088737 17,31364 15,49471 0,0263
1 0,010082 1,702452 3,841466 0,192

Sorgo
0 0,122886 23,56355 15,49471 0,0025
1 0,009099 1,535654 3,841466 0,2153

Feijão

Milho
0 0,125901 29,29236 15,49471 0,0002
1 0,039016 6,686017 3,841466 0,0097

Soja
0 0,106632 20,64089 15,49471 0,0077
1 0,010055 1,69776 3,841466 0,1926

Sorgo
0 0,093868 23,97273 15,49471 0,0021
1 0,043165 7,412918 3,841466 0,0065
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Leite

Milho
0 0,104467 19,87498 15,49471 0,0102
1 0,007936 1,33849 3,841466 0,2473

Soja
0 0,140958 26,80717 15,49471 0,0007
1 0,008548 1,43361 3,841466 0,2312

Sorgo
0 0,079728 15,21861 15,49471 0,055
1 0,007473 1,260238 3,841466 0,2616

Óleo de 
soja

Milho
0 0,120134 26,07679 15,49471 0,0009
1 0,026866 4,575189 3,841466 0,0324

Soja
0 0,099496 19,44767 15,49471 0,012
1 0,010899 1,841098 3,841466 0,1748

Sorgo
0 0,131276 27,73304 15,49471 0,0005
1 0,024054 4,090435 3,841466 0,0431

Tabela 4: Teste traço para verificação de cointegração entre os preços dos alimentos em relação aos 
preços das commodities.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Segundo os resultados apresentados na Tabela 4, verificou-se que as cointegrações 
entre os mercados de alimentos e os mercados de commodities em pares, os valores críticos 
e os valores do teste traço indicam a existência de um vetor de cointegração entre as séries 
de preços do arroz e as séries de preços do milho, do sorgo e da soja, respectivamente, 
considerando-se o nível de 5% de significância. 

Foi identificado a existência de um vetor de cointegração entre os mercados de 
feijão e de milho, soja e sorgo. Os resultados para o mercado de leite evidenciaram a 
existência de um vetor de cointegração entre as séries de preços do leite e as séries de 
preços do milho e soja, ao nível de 5% de significância.

Para analisar se há uma relação causal entre as séries estudadas, foi realizado o 
teste de causalidade de Granger, como pode ser visto na Tabela 5, utilizando-se das séries 
de retornos.

Hipótese nula Estatística-F p-valor

Milho não Granger causa arroz 2,0155 0,1366

Arroz não Granger causa milho 1,2684 0,284
Soja não Granger causa arroz 10,1460*** 0,0001
Arroz não Granger causa soja 0,9126 0,403

Sorgo não Granger causa arroz 3,3300** 0,0382
Arroz não Granger causa sorgo 1,9515 0,1454
Milho não Granger causa feijão 3,9322** 0,0215
Feijão não Granger causa milho 1,434 0,2413
Soja não Granger causa feijão 4,4474** 0,0132
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Feijão não Granger causa soja 0,4896 0,6138
Sorgo não Granger causa feijão 3,2408** 0,0417
Feijão não Granger causa sorgo 2,9955 0,0528
Milho não Granger causa leite 1,3913 0,2517
Leite não Granger causa milho 0,9867 0,375
Soja não Granger causa leite 1,4877 0,229
Leite não Granger causa soja 5,6419*** 0,0043
Sorgo não Granger causa leite 1,0554 0,3504
Leite não Granger causa sorgo 1,5353 0,2185

Milho não Granger causa óleo de soja 1,2936 0,2771
Óleo de soja não Granger causa milho 1,1751 0,3114
Soja não Granger causa óleo de soja 4,8833*** 0,0087
Óleo de soja não Granger causa soja 1,0523 0,3515

Sorgo não Granger causa óleo de soja 6,0745*** 0,0029
Óleo de soja não Granger causa sorgo 0,3484 0,7063

Nota: (*) indica rejeição da hipótese nula ao nível de 10%, (**) indica rejeição da hipótese nula ao nível 
de 5%, (***) indica rejeição da hipótese nula ao nível de 1%.

Tabela 5: Teste de causalidade de Granger emparelhado.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Como pode ser visto na Tabela 5, o teste de causalidade de Granger emparelhado 
indica que as alterações nos preços da soja, do milho e do sorgo, respectivamente, causam 
no sentido de Granger alterações nos preços do feijão. As alterações nos preços do sorgo 
causam no sentido de Granger alterações nos preços do óleo de soja e do arroz. 

5 |  CONCLUSÕES
O objetivo da presente pesquisa foi verificar se há relacionamento de longo prazo e 

transmissão de preços das commodities para os preços dos alimentos no estado de Goiás.
As variáveis consideradas para este estudo consistem nos preços médios mensais 

do arroz, feijão, leite, milho, óleo de soja, soja e sorgo, no estado de Goiás. As séries de 
preços das commodities consistem em milho, soja e sorgo, que são os principais produtos 
agropecuários produzidos em Goiás. Os demais produtos foram considerados como 
alimentos, visto que estes fazem parte da cesta básica.

Para analisar se existe transmissão de preços nos mercados de alimentos e 
commodities, aplicou-se o teste de raiz unitária de Dickey-Fuller Aumentado para testar a 
estacionariedade das séries. Em seguida, para testar a existência de cointegração entre 
as séries, utilizou-se o teste de cointegração de Engle e Granger e o teste de cointegração 
de Johansen. Para analisar se existe uma relação causal entre as séries estudadas, foi 
realizado o teste de causalidade de Granger.
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Verificou-se que existe relacionamento de longo prazo entre os preços dos alimentos 
e das commodities agropecuárias, de forma que as variações nos preços das commodities 
podem afetar os preços dos alimentos.

Com a aplicação do teste de causalidade de Granger, verificou-se que preços da 
soja, do milho e do sorgo, respectivamente, podem ser considerados bons previsores para 
o comportamento do preço do feijão no estado de Goiás. Além disso, foi possível observar 
que o preço do sorgo é um bom previsor para os preços do óleo de soja e do arroz.

Portanto, a preocupação sobre a volatilidade dos preços dos alimentos é pertinente. 
Os resultados apresentados nesta pesquisa corroboram com a hipótese inicial deste 
trabalho, uma vez que se observou que existe uma relação de longo prazo entre os 
mercados de commodities e de alimentos, ou seja, o aumento da instabilidade de preços de 
algumas commodities agrícolas pode afetar os preços dos alimentos.
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