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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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A obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnoldgico” nos remete as
reflexdes sobre como a humanidade, que hoje esta imersa em informagdes sobre 0 meio
ambiente, trata a propria questdo ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o
progresso va de encontro as questdes ambientais com ética e compromisso, lembrando
sempre que a agdo humana sobre o meio ambiente traz consequéncias, mesmo a luz de
que as agdes tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade.

Essa obra mostra a relagéo entre ética e progresso na esséncia de suas palavras,
trazendo ao leitor as mais variadas visGes sobre o conceito de ética frente ao atual modelo
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educagdo ambiental
contribui para uma mudancga social e cultural, contribuindo para a constru¢éo do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade,
economia, manejo de solos, recursos hidricos, entre outros. A riqueza de experiéncias e
estudos relatados, traz tanto ao leitor &vido por conhecimento cientifico como ao pesquisador
que busca por referéncias teéricas de qualidade uma leitura fluente e aprazivel.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos
autores para com a veracidade cientifica e a metodologia de pesquisa séria e sustentavel.
Com estudos das mais variadas regides do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a
literatura sobre o eixo tematico proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnolégico”
registra a pratica que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book;
professores, pesquisadores e académicos que apresentam didatica e concisamente seus
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgacao cientifica
séria e confiavel.

Uma 6tima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMEN: En esta investigacion se evalud
el efecto insecticida de aceites esenciales
de cuatro plantas aromaticas (Eucalyptus
globulus, Cupressus lusitanica, Cymbopogon
citratus 'y Dysphania ambrosioides) en la
mosca doméstica. Los individuos de mosca
se reprodujeron en condiciones asépticas en
un cultivo a base de salvado de trigo y leche
entera en polvo; la extraccion de los aceites se
obtuvo por el método del arrastre de vapor, se
realizé una caracterizacion IR y se disefiaron
distintos tratamientos en sistemas semicerrados
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con los aceites esenciales. Las plantas de E.
globulos presentaron la mayor cantidad de aceite
esencial extraido (0.8% en relacibn al peso
seco); los diagramas IR de las plantas coinciden
con los reportados en la literatura; el aceite
que presentd una mayor eficiencia insecticida
fue la combinacion de Eucalyptus globulus/
Cymbopogon citratus en las proporciones 4:1 'y
1:1, respectivamente, registrando una mortalidad
hasta del 80% en el mismo tiempo de exposicion,
con resultados muy similares al quimico comercial
utilizado, aunque en mayor tiempo de exposicion.
PALABRAS CLAVE: Aceites esenciales, plagas,
plaguicida quimico, biocidas.

ABSTRACT: In this work, the insecticidal effect of
essential oil of four aromatic plants (Eucalyptus
globulus, Cupressus lusitanica, Cymbopogon
citratus, and Dysphania ambrosioides) on the
house fly was assessed. The fly individuals
were reproduced under aseptic conditions in
a culture medium based on the sage of wheat
and cow milk; the extraction of essential oils for
distillation method by steam drag were obtained,
the IR characterization was carried out with
Frontier Perkin Elmer IR apparatus, and the
different treatments in semi-closed systems with
the essential oils were carried out. The plants
of E. globulus extracted the highest amount of
essential oils (0.8% in relation to dry weight); the
IR diagrams of the essential oils coincide with
what reported in the literature; the combination of
E. globulus/C. citratus in proportions 4:1 and 1:1,
respectively, presented the highest insecticidal
efficiency, registering a mortality rate up to 80%
in similar exposition time.
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El uso de insecticidas quimicos es un problema cada vez mas grave ya que no
s6lo acaba con los insectos y plagas, si no que afecta la salud de las personas que lo
utilizan y que consumen los productos impregnados, ademas de que trae consigo una serie
de afectaciones al ambiente, como contaminacion del aire (Devine et al., 2008), del agua
(Dalvie et al., 2003) y del suelo (Flores et al., 2002).

A nivel mundial, el uso de agroquimicos ha ocasionado diversos dafos o alteraciones
en el ambiente y en el ser humano; en este Gltimo, estudios epidemioldgicos revelan diversos
dafos y enfermedades como la hepatitis, malformaciones congénitas, discapacidad mental,
organos dafiados y varios tipos de cancer como leucemia, cancer de piel, cancer de pecho
y tumores cerebrales, asi como un elevado riesgo de sarcoma de tejidos blandos (Alvarado
y Pérez, 1998; Montoro et al., 2009). Adicional a ello, Montes et al. (2010) mencionan
desordenes reproductivos en el hombre (disminucion de espermatozoides, cancer testicular
y defectos congénitos como criptorquidia e hipospadias), considerando la causa principal la
exposicion a quimicos con actividad estrogénica y antiandrogénica tales como plaguicidas
organoclorados, bifenilos policlorados (PCBs), dioxinas, detergentes y plastificantes, entre
otros. Rivero et al. (2001) al respecto menciona que la intensidad de afectacion estara
ligado a la dosis y tiempo de exposicién, asi como la susceptibilidad de cada organismo.

Asimismo, se ha reportado que la eficiencia insecticida y repelente de algunos
extractos vegetales puede servir como base para el desarrollo de nuevos productos
fitosanitarios que causen un menor impacto al ambiente. Mediante este proyecto se
pretende elaborar un bioplaguicida a partir de la combinacion de los extractos de Dysphania
ambrosioides, Cupressus lusitanica, Eucalyptus globulus, Cymbopogon citratus, cuya
eficiencia sera evaluada en Musca domestica como bioindicador.

El experimento consistié en evaluar el efecto insecticida del extracto de cuatro
especies vegetales (Cupressus lusitanica, Eucalyptus, Dysphania ambrosioides,
Cymbopogon citratus) empleando M. domestica para conocer su eficiencia. Se reprodujeron
individuos de la mosca en condiciones asépticas, para lo cual se prepard el medio de
cultivo a partir de salvado de trigo con leche entera en polvo 4:1, posteriormente se realizé
la extraccion de los aceites esenciales a través de la técnica de destilacion por arrastre de
vapor. Los aceites esenciales fueron caracterizados por espectroscopia IR.
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Se realizaron en total seis combinaciones, en dos diferentes proporciones: 4:1y 1:1
con tres repeticiones cada uno, para ser aplicados a los individuos de mosca doméstica,
el experimento se arreglo en un disefio completamente al azar con un total de 24 unidades

experimentales.

Proporcion Combinaciones
Eucalipto / Epazote
4:1 Eucalipto / Cedro
Cedro / Epazote
Cedro / Te de limén
1:1 Te de limén / Epazote

Eucalipto / Te de limén

Tabla 1. Combinaciones y proporciones de los aceites extraidos.

El cultivo de la mosca se realiz6 con la mezcla de salvado de trigo y leche entera
en polvo en una proporcion de 4:1. Se colocaron en 5 frascos con 10g de salvado de trigo
y 2.5g de leche entera en polvo, posteriormente se introdujeron cuatro parejas de mosca
adulta en un frasco mas grande. Cada frasco acondicionado con una malla cerrada en la
boca del frasco, para evitar fugas y falta de aireacién, después de su primera reproduccion,
se repitid la operacion, aumentando el numero de frascos, los individuos de la segunda
reproducciéon fueron empleados para la experimentacion con los aceites esenciales.

Se extraeran los aceites del eucalipto, cedro, epazote y Té de limén, la extraccion se
realiz6 por el métodos de” Arrastre de vapor”. El sistema para la extraccion por arrastre de
vapor se construyd con un matraz bola con refrigerante, sus respectivas mangueras para
la salida y entrada de agua; al mismo tiempo que se coloc6 un sistema de recirculacion del
agua, empleando hielo para su optima condensacion. (Figura 1).

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico



Figura 1. Extraccién de aceites esenciales

Caracterizacion de los aceites esenciales

Obtenidos los extractos de aceites, fueron centrifugados y se realizaron ciertas
caracterizaciones de cada uno de ellos, se determiné pH, Conductividad eléctrica (Figura
2), Al mismo tiempo se analizd el espectro IR de cada uno de ellos, localizando sus grupos
funcionales y comparando con la literatura en relacién con el principio activo y al tipo de
planta. Empleando un equipo IR Perkin EImer FRONTIER.

Figura 2. Uso del potenciometro para obtener pH y conductividad de los cuatro aceites
obtenidos.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Reproduccidén de la mosca doméstica

Se realiz6 la reproduccion de la mosca doméstica, para lo cual se prepar6 el medio
a partir de salvado de trigo, previamente esterilizado para evitar el crecimiento de otro
organismo, se colocaron 10 organismos adultos. Después de una semana de desarrollo
los individuos originales murieron, pero comenzé el surgimiento de larvas de la mosca,
tal como se muestra en las imagenes, a las dos semanas las moscas pasaron a su etapa
de pupa, las cuales después de surgir la fase adulta de la mosca se dejaran en cautiverio
para la reproduccion y manipulacién de larvas reproducidas en material estéril, mismas que
fueron empleadas para el experimento (Figura 3).

Figura 3. Reproduccién de la mosca doméstica en cultivo de salvado de trigo y leche entera en
polvo 4:1.

Extraccion de aceites esenciales

En la Tabla 2 se presenta el rendimiento de aceite esencial por peso humedo
obtenido de las plantas obtenidas por el arrastre de vapor, donde se puede apreciar que
en E. globulus se obtuvo una mayor cantidad de aceite en proporcion al peso humedo
utilizado, y se obtuvo menor cantidad de las hojas de cedro por la misma razon. De todas
las plantas se utilizaron solo las hojas, excepto del té€ de limén de este se ocupd completo
el material, todo fue secado y triturado.
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aen Gramos . Componente
Planta aromética utilizados % de Rdto. ml obtenidos principal
Cymbopogon citratus 250 0.7 46.8 ml citronelal
Dysphania i
TS ES 250 0.75 45.5 ml Ascaridol
Cupressus lusitanaca 250 0.66 40 ml cedrol
Eucalyptus globulus 250 0.8 48 ml 1,8 cineol

Tabla 2. Realizacion de las extracciones y sus componentes principales, material utilizado (kg),
% de rendimiento de cada planta y ml obtenidos.

Castillo (2018) reportd el porcentaje de rendimiento de extraccién para diferentes
tipos de cascara de fruta: naranja (1,31-0,2%), limén (0,31-0,07%) y lavandin (3,16-0,4%),
por otro lado Espinel (2020) menciona que para tres especies de Cymbopogon el porcentaje
promedio de rendimiento es (0,1-1,2%) y (Alzamora et al., 2001) extrae el aceite esencial
de 5 especies de plantas aromaticas obteniendo los siguientes porcentajes de rendimiento:
T. pusilla y Cymbopogon citratus (1%), S. tephrosioides (0,8%), L. meyenni (0,8%) y
Eucalyptus globulus (3%) este ultimo con mayor porcentaje de rendimiento, valores mas

altos que los encontrados en este trabajo.

En la Tabla 3, se aprecian los parametros quimicos de pH y CE en cada uno de los
aceites, de acuerdo con el pH obtenido, los aceites mas acidos fueron el de eucalipto y Té
de limén de los que se espera tenga un resultado favorable al realizar la practica, mientras
que el aceite con pH alcalino fue el del epazote.

PLANTAS UTILIZADAS pH CONDUCTIVIDAD
Eucalipto (Eu) 4.22 45.9 uS
Te de limon (TI) 4.40 28 uS
Cedro blanco (Ce) 5.2 8.49 uS
Epazote (Ep) 9.46 42 uS

Tabla 3. Parametros quimicos de pH y conductividad eléctrica de los aceites obtenidos.

En los FT-IR se obtuvieron enlaces de CH, C-O y en el area de 1580 y 1080 se

caracteriza la presencia de Cineol que es una de las moléculas activas del Eucalipto. Para
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el Cedro en el area de los 4350 cm™ se encuentran los acidos carboxilicos concentrados
que hacen referencia a las vibraciones del grupo OH, en el area de los 2900 cm™' también
se encontr6 CH, y CH,, dobles enlaces como C=C con una intensidad de adsorcion fuerte
debido a cambios de estiramiento del grupo CO y alcoholes primarios en 1057 cm™'. En
el FT-IR del Té de limén se identificaron compuestos aromaticos C=C en el area de los
1475 cm™', C-H en 1290 cm™ y esteres C-C en los 1270 cm™. Con respecto al Epazote se
encontraron alcaloides, alcoholes terciario (>C-OH) y secundario (>CH-OH) en la region de

los 1173y 1079 cm™.
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Figura 4. Espectro Infrarrojo de los aceites esenciales; a) espectro del aceite de epazote, b)
espectro del aceite del Té de limén, c) espectro del aceite del Cedro y d) espectro del aceite del
Eucalipto.
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Analisis de la tasa de mortalidad

Analisis de la tasa de mortalidad de cada uno de los aceites y de las mezclas en
diferentes proporciones de estos.
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Figura 5. Tasa de mortalidad de los tratamientos aplicados en proporcion 4:1

En la Figura 5, se presenta la tasa de mortalidad acumulada de la mosca domeéstica
en todos los tratamientos realizados. Donde se puede observar que los tratamientos
aplicados en la proporcion 4:1 son los que presentaron una tasa de mortalidad més elevada
(80%), especificamente en el tratamiento de Eu-TL.
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Figura 6. Tasa de mortalidad de los tratamientos aplicados en la proporcion 1.1

En la Figura 6, se presenta la tasa de mortalidad acumulada de la Musca doméstica
en todos los tratamientos realizados. Donde se puede observar que los tratamientos
aplicados en la proporcion 1:1 el que presentd una tasa de mortalidad mas elevada (81%)
fue TL-Eu.
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Principalmente se observd que la mayoria cayé al instante, permanecieron en
movimiento solamente 8 pero conforme pasé el tiempo fueron cayendo una a unay para el

minuto 5 solo sobrevivi6é 1 individuo.

4L
70 % Ep
60 i Ce
50 *<Eu

Martalidad atumulada (%)
o0 W
S o

0 2 4 6 8 10
Tiampa (min)

Figura 7. Tasa de mortalidad de los tratamientos realizados al 100%.

En la Figura 7, se presenta la tasa de mortalidad acumulada de la Musca doméstica
en todos los tratamientos realizados al 100%, se observd que en los que tuvieron mas
efectividad como el TL la mayoria de ellas redujeron su actividad en el minuto 3 y al minuto
5 el 40% habia muerto, por el contrario, el Eu al minuto 2 ya habian muerto el 35%.
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Figura 8. Tasa de mortalidad por la aplicacion de un plaguicida quimico (Permetrina).

En la Figura 8, se presenta la tasa de mortalidad acumulada de la mosca domeéstica
en la aplicacion de un insecticida comercial “Permetrina”. Donde se puede observar que el
insecticida present6 una tasa de mortalidad mas elevada (100%). Se observd que antes del
primer minuto cayeron el 60% de ellas, las restantes lo hicieron en el intervalo de tiempo
(min) 2-10.
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De acuerdo con una investigacion de Bertoni (2013) sobre la actividad insecticida
de aceites esenciales contra moscas domésticas, entre la variedad de los aceites que él
utilizo se encuentran: Dysphania ambrosioides, Eucalyptus y Cymbopogon citratus mismos
que se ocuparon en el presente proyecto, se pudo comprobar que las caracteristicas que
tuvieron sus aceites fueron semejantes a los que se obtuvieron; pH, efectividad y pureza.

En esta investigacion se pudo apreciar que, aunque fueron diferentes especies
de plantas contenian los mismos compuestos orgénicos; eucaliptol, ascaridol y geranial.
Las plantas que tuvieron mayor efectividad en su investigacion son distintas a las ya
mencionadas; no obstante, el Eucalipto, Epazote y Té de limdn se encuentran entre el rango
de los que mejor rendimiento tuvieron. Los datos actuales sobre aplicacion de Cupressus
Lusitanica sobre alguna plaga son escasos ya que solo se menciona que tiene un efecto
insecticida y sus principales moléculas activas: cedrol, cardineno, sequiterpenos.

Lo interesante es uno de los componentes organicos del cedro: sequiterpenos (es
decir terpenoides de 15 carbonos, es decir, terpenos de un monoterpeno y medio) Como los
monoterpenos, muchos sesquiterpenos estan presentes en los aceites esenciales. Ademas,
muchos sesquiterpenos actuan como fitoalexinas, compuestos antibiéticos producidos por
las plantas en respuesta a la aparicidn de microbios, y como inhibidores de la alimentacién
de los herbivoros oportunistas.

La toxicidad de los Terpenos contra la mosca doméstica ha sido un poco mas
estudiada (Coats et al., 1991) que la toxicidad de los Aceites Esenciales, lograndose
demostrar su actividad insecticida a través de la aplicacion topica. Entre 33 Terpenos
probados por via topica en M. doméstica, timol y pulegona resultaron ser los méas activos
con Dosis Letal 50 de 29 y 39 ug/mosca, respectivamente (Flores, 2018).

El eucalipto (Eucalyptus globulus) fue el que registré el mayor rendimiento de
extraccion de Ac. esencial con el 0.8%, mientras que el cedro presentd la menor extraccion
con el 0.66%. El aceite mas acido fue el de eucalipto y Té de limbén, mientras que el
eucalipto tuvo una mayor conductividad eléctrica y el cedro con menor Ce. En los FT-IR
se obtuvieron enlaces de CH, C-O y en el area de 1580 y 1080 se caracteriza la presencia
de Cineol que es una de las moléculas activas del Eucalipto. Para el cedro se encuentran
los acidos carboxilicos concentrados que hacen referencia a las vibraciones del grupo OH,
también se encontr6 CH, y CH,, dobles enlaces como C=C y alcoholes primarios. En el FT-
IR del Té de limén se identificaron compuestos aromaticos C=C, C-H y esteres C-C. Con
respecto al Epazote se encontraron alcaloides, alcoholes terciario (>C-OH) y secundario
(>CH-OH), los cuales se encuentran descritos en investigaciones sobre el uso de plantas

biocidas. La mayor eficiencia para la mortalidad de la mosca doméstica se presento en el
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tratamiento aplicado con eucalipto y Té de limon, mientras que la mortalidad en los otros
tratamientos fue menor al 80%, pero si afectan el comportamiento de los individuos, por lo
que podrian funcionar como repelentes de la mosca.
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Aceites Esenciales 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 189, 190
Acidos Quelantes 328

Acuifero 312, 313, 314, 316, 322, 323

Agricultura Familiar 50, 82, 129, 131, 159, 161, 280
Agrobiodiversidade 168, 172, 173, 178, 179

Aguas Grises 209, 211, 212, 213, 214, 216, 217, 218

Ambiente e Saude 2

Aproveitamento de Agua de Chuva 219, 220, 221, 225

Biocidas 180, 189, 190

Biodiversidade 101, 128, 137, 138, 139, 168, 170, 171,172, 173, 174,177, 178, 179, 280,
284

Coleta Seletiva 9, 23, 40, 43, 306, 307, 308, 309, 310, 311
Colorimetria 50

Conhecimento Tradicional 90, 139

Contaminacion 181, 227, 228, 229, 232, 241, 243, 250, 265, 313
Cooperativa de Catadores 306

COVID-19 26, 30, 112, 113, 114, 115, 116, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 166, 167

Desenvolvimento Sustentavel 16, 29, 98, 99, 124, 140, 147, 151, 153, 154, 156, 157, 161,
167, 274, 279, 293, 294, 298, 299, 301, 307, 308, 311, 327

Ecosistemas Acuaticos 239, 240, 241, 253

Educagdo Ambiental 1, 4, 6,9, 11, 13, 14, 15,17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 32, 33, 35,
36, 37, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 304, 306, 309, 310, 311

Educacédo em Saude Ambiental 2, 3, 8, 10

Encarceramento Animal 47

Espaco Urbano 58, 71, 77, 78, 80, 82, 83, 86, 87, 88, 109, 113
Estratégia Saude da Familia 2, 44, 45

Eutrofizacidn 227, 239, 240, 241, 242, 243, 247, 248, 249, 250
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Extrativismo 279, 280, 281, 282, 283, 286, 288, 290, 293, 294

Fitoplancton 227, 229, 231, 232, 253, 255, 256, 257, 259, 265
Formigas Cortadeiras 168, 169, 170, 171,173, 175, 176, 177, 178, 179

Geotecnologias 55, 101, 102, 110, 111, 334

Inteligéncia Artificial 47, 48, 49

Manejo de Suelos 191, 193, 195, 196

Meio Ambiente 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10,12, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 29,
31, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 55, 56, 69, 71, 98, 124, 125, 140,
146, 147, 148, 149, 150, 153, 154, 156, 157, 158, 168, 169, 171, 176, 177, 275, 279, 282,
295, 300, 304, 305, 306, 308, 309, 311, 329

Oxidacao 328, 329, 330, 332

Plagas 180, 181, 201, 202, 206

Plaguicida Quimico 180, 188

Plantas Alimenticias Nao Convencionais 30, 159, 161, 163, 167
Plantas Bioativas 168, 173, 174, 175

Plantas Medicinais 28, 324, 325

Politica Publica 150

Poluicdo 6, 7, 8, 13, 46, 103, 299, 300, 301, 302, 306, 308, 328, 329

Quelbnios 90, 91, 92, 94, 98, 99, 100

Reciclagem 10, 15, 17, 18, 20, 38, 41, 43, 307, 309, 310, 311

Recursos Hidricos 55, 56, 57, 68, 69, 169, 218, 225, 244, 295, 298, 299, 300, 302, 303,
304, 305, 323

Relagbes de Género 124, 127, 128, 137, 138
Reservas Extrativistas 279, 284, 285, 286, 292, 293, 294
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Sustentabilidade 12, 23, 24, 26, 28, 29, 36, 55, 71, 89, 100, 138, 147, 148, 157, 168, 169,
171,177,178, 219, 275, 279, 280, 281, 283, 284, 286, 291, 294, 299, 303, 304, 306, 307,
308

Variables Ambientales 251, 256
Vulnerabilidade Social 71, 73, 83, 88, 89, 112, 113, 116, 117, 122, 170

Zooplancton 251, 253, 254, 255, 256, 257, 259, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 269,
270, 271, 273
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