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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A pesquisa cientifica aplicada as ciéncias agrarias nos ultimos 50-60 anos gerou
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil sdo desenvolvidas
em Instituicbes de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante
contribuicdo para o Agronegdcio no pais. O objetivo deste livro é apresentar temas
importantes ligados a agricultura e a pecuaria que juntos fundamentam os estudos das
Ciéncias Agrarias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciéncias Agrarias no Brasil e no Mundo” apresenta
uma grande diversidade de temas de relevancia e importante contribuicdo de grupos de
pesquisa de diferentes regides do pais. Esta publicagéo técnica apresenta uma abordagem
ampla, com 35 capitulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciéncias agrarias avanca no Brasil.

O leitor tera em suas maos uma rica coletanea de estudos realizados no ambito da
graduacao e pos-graduacéo e mais do que isso, serve como instrumento de divulgagéo do
conhecimento gerado no ambito universitario para a comunidade como um todo.

Com a publicacao deste livro, temos mais uma prova da contribuicdo dada pela
Atena Editora, assim como pelos autores dos capitulos que oferecem conhecimento valioso

aos diversos setores da pesquisa e extensdo na area das Ciéncias Agrarias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes
Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: Medidas de manejo alternativas ao
controle quimico tem sido proposta, como o uso
de extratos e Oleos essenciais de plantas. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito in vitro
do extrato aquoso de Cinnamomum verum sobre
o crescimento micelial de F. solanif. sp. glycines.
O extrato aquoso foi obtido com 10 g de folhas
de canela trituradas em 90 mL de agua destilada,
posteriormente filtrado em gaze. O extrato foi
acrescido em DBA fundente nas concentragcbes
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de 0,0 (testemunha); 2% (T1); 4% (T2); 6% (T3);
8 (T4) e 10% (T5), e a seguir vertidos em placa
de petri. Apos a solidificacdo do BDA, um disco
de BDA contendo micélio do fungo, foi transferido
para o centro da placa, a mesma foi vedada e
mantida em estufa a 37° C. Adotou-se o DIC,
com 6 concentragbes com 5 repeticdes cada.
A avaliacdo do crescimento radial iniciou-se 24
horas ap6s o inicio do experimento e terminou
quando o fungo das placas controle completou
toda a placa. Apos o fim das avaliagbes do
crescimento micelial ndo foi observado acgéo
antifungico do extrato de canela sobre F. solani
f. sp. glycines.

PALAVRAS-CHAVE: Controle alternativo,
Fusarium solani f. sp. glycines, inibicdo do
crescimento micelial (ICM).

EVALUATION OF ANTIFUNGAL
ACTIVITY OF AQUEOUS EXTRACT OF
CINNAMOMUM VERUM PRESL

ABSTRACT: Alternative management measures
to chemical control have been proposed, such as
the use of extracts and essential oils from plants.
The objective of this work was to evaluate in vitro
effect of the aqueous extract of Cinnamomum
verum on the mycelial growth of F. solani f. sp.
glycines. The aqueous extract was obtained by
crushing 10 g of cinnamon leaves in 90 mL of
distilled water and filtered by lint subsequently.
The extracted was added in a fusible DBA the
concentrations of 0.0 (witness); 2% (T1); 4% (T2);
6% (T3); 8 (T4) and 10% (T5), and then poured
into a petri dish. After its solidification a BDA disc
containing fungus mycelium was transferred to
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the center of the plate, which was sealed and kept in an oven at 37° C. It was adopted the DIC
with 6 concentrations with 5 repetitions each. The evaluation of radial growth started 24 hours
after the beginning of the experiment and it ended up when the control plate fungus achieved
the entire plate.When mycelial growth evaluations were over, no antifungal action of cinnamon
extract was observed on F. solani f. sp. glycines.

KEYWORDS: Alternative control, Fusarium solani f. sp. glycines, mycelial growth inhibition
(ICM).

INTRODUCAO

O fungo Fusarium solanif. sp. glycines (sinonim: F. virguliforme) é o agente etiolégico
da doenca conhecida como podridao vermelha da raiz (PVR) em plantas de soja (NAKAJIMA
et al., 1996). Os sintomas observados nas plantas atacadas pelo fungo s&o: podridao da
raiz, necrose e descoloragéo vascular das raizes e do caule. Os sintomas foliares comegam
com manchas cloroticas e prosseguindo para clorose intervinal, necrose e desfolhamento.
Em casos graves, a PVR resulta em aborto de vagens de flores e sementes, redugédo do
enchimento de vagens, desfolha prematura e perdas de rendimento (ROY et al., 1997),
sendo os sintomas diretamente influenciados por fatores ambientais (RUPE et al., 1995).

O manejo da PVR tem sido complexo, quando se usa o controle quimico, aplicados
no tratamento de sementes ou aplicados em sulco de plantio reduzem de forma limitada a
incidéncia da doenca, enquanto a aplicacéo nas folhas ndo apresenta efeito significativo,
visto que o fungo ataca raizes e caule (WESTPHAL et al., 2008). A rotacdo de culturas nem
sempre é eficaz e ndo fornece uma alternativa de manejo confiavel, sendo dependente das
culturas usadas na rotagéo, na rotagdo da soja com sorgo e trigo foi observada reducéo
a populagéo de Fusarium spp. (RUPE et al., 1997) porém quando ha rotagédo de soja com
milho, o que é usual, ndo foi observado reducéo da incidéncia e/ou severidade de PVR
(XING; WESTPHAL, 2009). A utilizacao de gendtipos resistentes tem conferido um melhor
controle da doenga (FARIAS NETO et al., 2007).

Nos ultimos anos, tem havido um esforgo para substituir os defensivos agricolas,
que deixam residuos e contaminantes no ambiente e sdo téxicos a saude dos animais
(NUGROHO et al., 2019). Como método alternativo ao uso de defensivos agricolas tem se
estudado os inseticidas botancios, que tenham acao antimicrobiana a fungos fitopatogénicos
(NASCIMENTO et al., 2014; XING et al. 2014; TOMAZONI et al., 2017; POP; TIMAR;
VARODI, 2018), e também podem induzir enzimas relacionadas a patogénese, fitoalexinas
e lignificacao foliar (FAWZI et al., 2009).

Diante do exposto, este trabalho tem como proposta avaliar a agdo antifungica
do extrato de folhas de canela sobre o desenvolvimento do fungo Fusarium solani f. sp.
glycines.
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METODOLOGIA

O isolado do fungo Fusarium solanif. sp. glycines, foi adquirido junto ao Laborat6rio
de Micologia, departamento de fitopatologia, da Universidade Federal de Lavras (UFLA).
O fungo foi repicado em placa de petri contendo meio BDA (Batata, Dextrose, Agar),
e cultivado por 7 dias, para obtengdo dos discos de micélio. Para obtencao do extrato
aquoso, foram colhidas folhas frescas de Cinnamomum verum, em laboratério as folhas
foram lavadas, secas e pesadas. A seguir, 10g de folhas frescas foram pesadas e trituras,
e o extrato foi entdo filtrado em papel filtro esterilizado. O extrato de canela foi adicionado
ao BDA fundende, e a seguir 20 mL do meio mais extrato foi adicionado a placas de
petri. As concentracdes testadas foram: 0,0 (testemunha); 2% (T1); 4% (T2); 6% (T3); 8
(T4) e 10% (T5). Apds a solidificacdo do meio de cultura, um disco de micélio de 0,5mm,
crescido por sete dias, foi repicado para o centro de cada placa dos tratamentos. As placas
foram vedadas com filme PVC e mantidas em estufas a 37°C. As avaliagdes foram feitas
diariamente, pela medicao do crescimento micelial do fungo, tomando as medidas em dois
eixos perpendiculares, calculando o diamentro médio diario da colénia. A avaliagédo do
crescimento iniciou 24 horas ap6s o inicio do experimento e terminou quando o fungo das
placas controle completou toda a placa (BASTOS, 1997).

A partir dos dados obtidos foi calculado o percentual de inibicdo do crescimento
micelial (ICM), conforme a foérmula proposta por Bastos (1997): ICM= (didmetro da
testemunha — diédmetro do tratamento) / (didmetro da testemunha) x 100. Baseado na
formula de Oliveira (1991), foi calculado o indice de Velocidade de Crescimento Micelial
(IVCM) expresso em mm dia-1, onde, IVCM=% (D-Da)/N, em que: D= didmetro médio atual
da colbnia; Da= diametro médio da colbnia do dia anterior; N= nimero de dias decorridos
até final da avaliagéo.

Neste trabalho foi adotado o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com
seis tratamentos e com 5 repeticdes, sendo uma unidade experimental constituida por
uma placa. Os dados foram submetidos & analise de variancia, e as médias comparadas
pelo teste de ScottKnott ao nivel de 5% de significancia, por meio do software estatistico
SISVAR, versao 5.6. (FERREIRA, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O extrato aquoso de folhas de canela ndo apresentou acdo, significativa (p
< 0,05), no diametro final do fungo Fusarium solani f.sp. glycines, nas concentracoes
testadas, assim como no houve diferenca no IVCM. Foi observada uma fraca inibicao
no crescimento micelial (Tabela 1). Resultados obtidos por Assis et al., (2008) testando
extratos de folhas, caule e raizes de Xylopia sp. e por Oliveira et al., (2008) testando
extrato hexanico e hidroalcoolico de Murici (Byrsonima sp.) corroboram com os resultados
desta pesquisa, os autores, também n&o observaram inibicao do crescimento micelial de
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F. solanif.sp. glycines.

Tratamento Diametro Final (cm) IVCM (cm.dia™) ICM (%)
Testemunha 6,56 A 029 A 0,00 C
T 501 A 0,22 A 14,58 B
T2 6,04 A 0,30 A 12,05 A
T3 596 A 0,28 A 13,54 A
T4 6,42 A 0,28 A 6,45 A
T5 6,37 A 0,26 A 7,32 A

Os valores sdo a média de cinco repeticoes. Médias seguidas da mesma letra na coluna
indicam diferenca significativa (p < 0,05) entre os tratamentos pelo teste de Scott-Knott. indice
de Velocidade de Crescimento Micelial (IVCM); inibicdo do crescimento micelial (ICM %).
Fonte: Propria (2020)

Tabela 1: Efeito de extrato aquoso de folhas de canela (Cinnamomum verum Presl) no
crescimento micelial de Fusarium solanif.sp. glycines.

Trabalhos realizados por outros autores demonstram que F. solani f.sp. glycines
pode ter inibicdo do seu crescimento micelial com extratos de gengibre e tea tree, com
inibicdo acima de 50% (NASCIMENTO et al., 2014). O extrato de canela tem demonstrado
potencial antifingico, inibindo o crescimento micelial de Rhizoctonia solani, sendo relatado
inibicdo de 100% a partir da concentracdo de 4% (v/v) de extrato em meio de cultura
(ABDULAZIZ; YOUNES, 2010), assim como foi observado em A. Flavus na concentracao
500mg/mL (LAKSHMEESHA et al., 2014), o que nao foi observado neste trabalho.

A acdo de extrato etandlico de Canela também tem demonstrado acgéo inibitéria
ao crescimento micelial de Trametes versicolor, fungo causador de podriddo branca em
madeira, a partir da concentracdo de 10% (v/v), sendo o mesmo resultado observado
para Postia placenta, fungo causador da podriddo marrom em madeiras (POP; TIMAR,;
VARODI, 2018).

A agéo antifungica dos extratos ou 0leos essenciais tem sido relacionado com
alteragbes da morfologia do fungo F. verticillioides, isolado de milho, apés fumigagdo com
0 6leo essencial. Andlises de microscépio eletrbnico mostraram que as hifas do fungo
possuiam perda do citoplama, destruicdo da mitocondria, ruptura de membrana plasmatica,
perda da estabilidade da parede celular, demonstrando uma acéo direta do éleo sobre o
fungo (XING et al., 2014).

A producado de esporos pelos fungos também pode ser influencida pela acéo de
extrato de canela, como observado por Tzortzakis (2009), que relatou a diminuicdo (40
a 50%) do numero de esporos dos fungos Colletotrichum coccodes, Botrytis cinerea,
Cladosporium herbarum, Rhizopus stolonifer e Aspergillus niger, quando estes foram
cultivados, em meio BDA suplementado com o extrato de canela (25 ppm), e inibicdo de
100% na producéo de esporos na concentra¢do de 500 ppm.
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CONCLUSOES

N&o foi observado forte acdo antifingica do extrato aquoso de canela sobre o
crescimento micelial e IVCM do fungo Fusarium solanif.sp. glycines, apenas foi observado
baixa inibicdo do crescimento micelial, estudos posteriores devem ser realizados avaliando

o potencial do 6leo de canela no controle deste importante patdégeno.
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