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APRESENTAÇÃO

A obra “Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento 
Autossustentado” aborda uma série de livros de publicação da Atena Editora e apresenta, 
em seus 16 capítulos, discussões de diversas abordagens acerca da importância dos 
componentes sociais e ambientais no crescimento autossustentado.

O setor da Construção Civil conta com variáveis que podem afetar o seu desempenho 
e qualidade. Com o objetivo de melhorar o controle sobre os processos produtivos e atender 
às normas e especificações técnicas, vários sistemas de gestão de qualidade e processo 
foram desenvolvidos por volta dos anos 80. 

Vivemos um momento de mudanças econômicas e tecnológicas, onde cresce a 
preocupação com o meio ambiente, desta forma o mercado de tecnologias ambientais vem 
crescendo significativamente. Ao realizar uma construção sustentável há diversos benefícios, 
como a valorização do imóvel e a economia que ela poderá apresentar através dos anos.

Em contraponto, os acidentes de trabalho situam-se como a principal causa 
ocupacional de morte na construção civil, sendo considerada uma das indústrias mais 
perigosas em todo o mundo, liderando as taxas de acidentes de trabalho fatais e não fatais.

No Brasil, a construção civil é um dos segmentos que mais registram acidentes de 
trabalho, sendo o primeiro do país em incapacidade permanente, o segundo em mortes 
(perde apenas para o transporte terrestre) e o quinto em afastamentos com mais de 15 
dias, onde destaca-se que as principais causas destes acidentes são impactos com objetos, 
quedas, choques elétricos e soterramento ou desmoronamento.

Destaca-se ainda que a história econômica do Brasil é marcada por um grande processo 
de ocupação e exploração dos seus recursos naturais, apoiado na expansão agrícola. 

Sendo assim, os ambientes naturais sofrem imensuráveis impactos originados 
pelo avanço da sociedade moderna, e consequentemente com a evolução do ser humano 
ocorrem alterações no espaço. 

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos que investigam a engenharia civil 
e a relação de seus componentes sociais e, principalmente, ambientais com o crescimento 
autossustentado. A importância dos estudos dessa vertente é notada no cerne da produção 
do conhecimento, tendo em vista a preocupação dos profissionais de áreas afins em 
contribuir para o desenvolvimento e disseminação do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos 
diversos capítulos apresentados, parabenizam a dedicação e esforço de cada um, os quais 
viabilizaram a construção dessa obra no viés da temática apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforço de muitos, seja seminal para 
todos que vierem a utilizá-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESUMO: Os ambientes naturais sofrem 
imensuráveis impactos originados pelo avanço 
da sociedade moderna, e consequentemente 
com a evolução do ser humano ocorrem 
alterações no espaço. O vínculo harmônico 
entre homem e natureza rompeu-se com o 
crescimento desordenado da sociedade e 
ocupação territorial. O presente trabalho teve 
como objetivo analisar os aspectos e possíveis 
impactos ambientais produzidos pelas obras na 
construção de um shopping center, no munícipio 
de Aral Moreira, localizado no estado de Mato 

Grosso do Sul (MS), incorporando conceitos 
de eficiência no uso de recursos e mitigação 
dos impactos durante a fase da construção. A 
competividade de mercado fez com que muitas 
empresas atentassem para credibilidade no 
empreendimento, os quais podem ser elencados 
várias medidas e procedimentos, que se forem 
aplicados contribuem para o controle e redução 
dos impactos ambientais negativos, ampliando 
os aspectos positivos. Infelizmente a sociedade 
é capitalista, e cada vez mais só pensa em 
produzir, consumir e descartar, almejando lucros 
cada vez mais satisfatórios de maneira rápida e 
com menor custo. 
PALAVRAS-CHAVE: Ambiente, sociedade, 
medidas mitigadoras, construção civil. 

A PREDICTIVE INVESTIGATIVE 
APPROACH: ASSESSMENT OF 

ENVIRONMENTAL IMPACTS IN THE 
CONSTRUCTION OF A SHOPPING 

CENTER IN THE CITY OF ARAL 
MOREIRA-MS

ABSTRACT: Natural environments suffer 
immeasurable impacts caused by the 
advancement of modern society, and consequently 
with the evolution of human beings, changes 
occur in space. The harmonious link between 
man and nature has broken with the disorderly 
growth of society and territorial occupation. The 
present work aimed to analyze the aspects and 
possible environmental impacts produced by the 
works in the construction of a shopping center, 
in the municipality of Aral Moreira, located in the 
state of Mato Grosso do Sul (MS), incorporating 
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concepts of efficiency in the use of resources and mitigation of impacts during the construction 
phase. The competitiveness of the market made many companies pay attention to the 
credibility of the enterprise, which can be listed several measures and procedures, which, if 
applied, contribute to the control and reduction of negative environmental impacts, expanding 
the positive aspects. Unfortunately, society is capitalist, and more and more it only thinks 
about producing, consuming and disposing, aiming at increasingly satisfactory profits quickly 
and at a lower cost.
KEYWORDS: Environment, society, mitigation measures, civil construction.

1 |  INTRODUÇÃO
A indústria da construção civil (ICC) tem participação efetiva no desenvolvimento 

socioeconômico brasileiro, através do fornecimento de infraestrutura, diminuição do déficit 
habitacional, oportunidades de emprego e renda, sendo a ICC uma área que contribui 
significativamente com o produto interno bruto (PIB) do país, entretanto consome grande 
parte dos recursos naturais disponíveis na natureza e gera impactos ambientais (SOUZA et 
al., 2015; DE CONTO, DE OLIVEIRA, RUPPENTHAL, 2017).

Os ambientes naturais sofrem modificações ao longo da evolução do ser humano 
e sociedade moderna, e consequentemente interfere na utilização do espaço. A harmonia 
do homem com a natureza foi corrompida devido ao crescimento desordenado e sem 
planejamento dos centros urbanos, posteriormente agravada pelo mercado imobiliário 
e as consequências do aumento da expansão urbana, desqualificando certos espaços, 
bem como o comprometimento com o meio natural, sendo o capitalismo um agravante 
desta situação, levando exploração da natureza de forma predatória, comprometendo os 
recursos naturais, gerando estruturas e resíduos que oferecem riscos à sobrevivência do 
ser humano (PORTES, 2013; ALMEIDA, et al., 2015; BAPTISTA JUNIOR, ROMANEL, 
2013; MESQUITA, 2012).

O Brasil fere a natureza em todas as áreas do ecossistema e nação, durante todas 
as etapas do processo de produção das indústrias da construção civil, esses impactos 
tornam-se permanentes no meio ambiente, percorrendo toda a sua cadeia produtiva, pois 
nos processos de ocupação, extração e processamento da matéria prima não renovável, 
incomensuráveis recursos naturais são explorados, gerando resíduos que afetam ar, 
clima, solo, mananciais de água, fauna, flora, hábitat humano (e de outros animais) e etc. 
(MESQUITA, 2012; LEITE, NETO, 2014).

A geração de resíduos sólidos na construção civil é outra preocupação a sociedade 
atual, entretanto, é possível gerar menos impactos ambientais com reciclagem e reutilização 
de materiais, com implantação de um sistema de reciclagem onde minimiza-se impactos 
ambientais, ajudando a preservar os recursos naturais, ainda gerando redução econômica 
com os custos da obra, pois os recursos são finitos e esgotáveis, assim a reciclagem em 
determinado momento passará a ser obrigatória e não opcional, especialistas consideram a 
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adoção de um sistema integrado de gerenciamento de resíduos sólidos da construção civil 
(GUEDES, FERNANDES, 2013; DA SILVA; SANTOS, DE ARAÚJO, 2017).

A área da construção civil é uma atividade que gera poluição extrema, e como 
resultado final consome vários recursos naturais, o que se agrava pelo fato de que novas 
tecnologias que poderiam amenizar tais impactos contra os ambientes naturais, possuem 
dificuldades de implementação por grandes resistências nesse setor (ALMEIDA et al., 
2015; LEITE, NETO, 2014).

Outro ponto a ser destacado na construção civil brasileira, é o fato do país registrar e 
presenciar com frequência situações impactantes no meio ambiente, situações ocasionadas 
principalmente pelo déficit de políticas públicas e conscientização de empresas, que na 
realidade atual adotam práticas que somente atendam a legislação ambiental, mas que não 
incorrerem em sanções aplicadas pelos órgãos de fiscalização ambiental (LEITE; NETO, 
2014).

Os padrões de comportamento da(s) sociedade(s) humana(s) sempre estiveram 
intrinsecamente ligados aos padrões de consumo, obtendo diversas transformações 
e evoluções ao longo do tempo, variando de localidade em localidade, locais estes 
caracterizados como estruturas condicionantes e propícias a estimular o consumo, 
idealizados e estudados meticulosamente para que as pessoas não resistam à compra, 
sempre seguindo uma forma lógica e padronizada, que baseia-se em impulsionar o 
consumismo (LIMA, 2013).

Buscando melhores condições ambientais, tanto no cenário nacional brasileiro 
quanto mundial, especialistas não só do setor da construção civil, como de outras áreas 
buscam soluções à tais problemas. A interferência antrópica gera consequências como 
a degradação ambiental, desde então nota-se um aumento quantitativo e qualitativo de 
pesquisas ambientais tanto no Brasil, como no mundo, onde pesquisadores, políticos, 
governos e a própria sociedade estão se solidarizando e atentando-se a tais problemas, 
como exemplo a busca pela redução de resíduos e reaproveitamento, e requerimento uso 
de legislações das mais variadas aplicações, principalmente no setor da construção civil 
(FRITZEN,  BINDA, 2011; BRASILEIRO, MATOS, 2015).

Deste modo os empreendimentos com potencial de geração de impactos ambientais 
significativos devem elaborar Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatório de 
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), conforme regem normas específicas: Política Nacional de 
Meio Ambiente, Constituição Federal do Brasil e Resoluções do CONAMA n° 01/86 e n° 
237/97, para que os projetos possam ser estudados e analisados, para que os impactos 
socioambientais sejam minimizados (FIBRIA, 2011).

Consequentemente deverá ser realizado a Avaliação de Impactos Ambientais (AIA) 
que aborda os processos de avaliações dos efeitos ecológicos, econômicos e sociais, que 
podem advir da implantação de atividades antrópicas (projetos, planos e programas), e 
de monitoramento e controle desses efeitos pelo poder público e pela sociedade (ABSY, 
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ASSUNÇÃO, FARIAS, 1995).
Deste modo o trabalho em questão teve como objetivo principal analisar e avaliar 

os possíveis impactos ambientais produzidos pelas obras na construção de um shopping 
center, no município de Aral Moreira-MS.

2 |  METODOLOGIA
O shopping center será construído no município de Aral Moreira-MS, no qual 

apresentava uma população com 12.332 habitantes até ao ano de 2020, sendo a densidade 
demográfica de 6,19 habitantes por km² no território do município (IBGE, 2020), onde a 
agricultura é uma atividade representativa tanto economicamente como socialmente, 
localiza-se no sul da região Centro-Oeste do Brasil, no sudoeste de Mato Grosso do Sul 
(Microrregião de Dourados) (CIDADE BRASIL, 2016). 

O município de Aral Moreira-MS possui uma área de 1 653,860 km² (IBGE, 2020), é 
localiza na latitude de 22º11’28”S e longitude de 55°56’51”O (CIDADE BRASIL, 2020) como 
demonstrada na figura 1. 

Figura 1. Localização do Estado de Mato Grosso do Sul destacando o município de Aral 
Moreira-MS. 

Fonte: CIDADE BRASIL (2020).

O estudo é de cunho qualitativo e descritivo, sendo baseado em uma pesquisa 
bibliográfica e documental (SEVERINO, 2017). A pesquisa bibliográfica e documental “se 
realiza a partir do registro disponível, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos 
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impressos, livros, artigos, teses, etc. Utilizam-se os dados teóricos já pesquisados e 
devidamente registrados” (SEVERINO, 2017).

O estudo aborda a construção de um shopping center, que apresenta 600x600 m 

que equivale a 6.000 m2, que irá englobar praça de alimentação, papelaria, vestuários, 
eletrônicos, eletrodomésticos, local de lazer contendo diversos brinquedos e estacionamento. 
O mesmo irá compreender 4 pisos, totalizando de área construída 5.000 m2, contendo um 
jardim de 1.000 m2, que abrangerá os municípios de Coronel Sapucaia, Amambai e as 
cidades vizinhas no Paraguai, entre outras regiões do estado do Mato Grosso do Sul, pois 
um empreendimento dessa categoria é considerado o maior fator de adensamento urbano 
que pode existir uma vez que atrai investimentos imobiliários e empresas prestadoras de 
diversos serviços (VALOR ECONOMICO, 2012). O local da construção do shopping center 
está sendo demonstrado nas figuras 2 e 3.

   

Figuras 2 e 3. Localização da área de implantação do Shopping Center no Município de Aral 
Moreira–MS. 

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

O presente estudo buscou identificar e caracterizar, possíveis impactos ambientais 
durante a construção do shopping center, classificando-os em: tipo: positivo ou negativo; 
modo: direto ou indireto; magnitude: pequeno, médio e grande intensidade; duração: 
temporário, permanente e cíclico; efeito: imediato (curto), médio e longo prazo; e 
reversibilidade: reversível e irreversível.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES 
O Estudo de Impactos Ambientais (EIA), é fundamental para órgãos ambientais 
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avaliarem a viabilidade de projetos e analisarem o pedido de Licença Prévia (LP), este é 
o primeiro passo, em que é sinalizada a viabilidade ambiental do projeto em determinado 
local, pois todos os empreendimentos que causem significativas interferências ao ambiente, 
devem se submeter ao licenciamento ambiental junto a órgão competente, desde as etapas 
iniciais de seu planejamento e instalação até a efetiva operação (FIBRIA, 2011; SILVEIRA, 
ARAÚJO NETO, 2014).

A NBR ISO 14001/2004 define como aspecto ambiental o “elemento das atividades, 
produtos ou serviços de uma organização que pode interagir com o meio ambiente”, 
cuja significância é dada pelo seu poder de gerar um impacto ambiental significativo, 
em intensidade ou frequência, já impacto ambiental pode ser definido como “qualquer 
modificação do meio ambiente, adversa ou benéfica que resulte, no todo ou em parte, dos 
aspectos ambientais de uma organização” (RIOS, 2014; VECHI, GALLARDO, TEIXEIRA, 
2016).  

A construção de um shopping center gera impactos positivos, como valorização 
imobiliária comercial do entorno, geração de emprego e renda a população local. 
Atualmente escolhe-se um lugar para estabelecimento, embasados em um levantamento 
socioeconômico e pressupõe-se que terá um grande número de pessoas que se deslocará 
para comprar, essa área de influência terá aumento de fluxo de veículos no trânsito, 
onde serão construídos outros empreendimentos satélites, sendo com a construção de 
shoppings são em áreas carentes de serviços, tornam-se estruturadores urbanos trazendo 
empreendimentos (VALOR ECONÔMICO, 2012).

Outro benefício da ICC por ser um setor crescente, é a interferência no 
desenvolvimento econômico com a geração de emprego, sendo uma área que contribui 
para o desenvolvimento regional com oferta de empregos formais, implicando em melhoria 
de renda para a população mais carente, sendo o setor que mais emprega no Brasil, 
melhorando a economia, pois estimula a população a consumir e possibilita bem-estar 
social (OLIVEIRA; MEDEIROS; PEREIRA, 2015). 

A construção de um empreendimento como um shopping center traz benefícios 
socioeconômicos a região de implantação, e neste caso será de grande importância para 
trazer mais empreendimentos e movimentar a economia local, assim como a geração de 
empregos que possibilitará melhor qualidade de vida a população da região, entre outros 
benefícios.

É natural que os impactos ambientais tenham surgido a partir da evolução 
humana, desde que o homem começou a progredir em seu modo de vida, aumentando 
gradativamente os impactos gerados na natureza, como na derrubada de árvores para 
construção de abrigo e obtenção de lenha, tornando cada vez mais visíveis as alterações 
no meio ambiente. As alterações na cadeia alimentar, mudanças climáticas e diminuição da 
biodiversidade foram possivelmente alguns dos primeiros impactos ocasionados pela ação 
do homem (RIOS, 2014).
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Por outro lado, a construção desde mesmo shopping center, pode trazer impactos 
negativos aos ambientes naturais, por isso se faz necessário grande responsabilidade 
dos envolvidos na obra, como seguir criteriosamente as normas e regimentos ambientais, 
assim como grande mobilização social e principalmente de órgãos competentes afim de 
fiscalizar tais empreendimentos, para evitar possíveis impactos e aplicar punições severas 
em situações que ferem os códigos ambientais.

Praticamente todas as atividades desenvolvidas durante a construção civil são 
geradoras de resíduos (AZEVEDO, 2006). A construção civil é um setor onde as atividades 
geram grandes impactos ambientais, desde a extração de matérias primas para fabricação 
de produtos, até o descarte de resíduos gerados, provocando grande mudanças na 
paisagem (BARRETO, 2005). Durante a construção de um empreendimento, o ambiente 
sofre alterações em sua paisagem, devido ao uso excessivo dos recursos naturais 
juntamente com elevada produção de resíduos, a ICC consolida-se como atividade 
altamente degradante ao ambiente (SILVA et al., 2015).

Segundo a Resolução nº 307 da CONAMA 2002, os resíduos de uma construção civil 
são divididos em 4 classes: classe A (resíduos reutilizáveis ou recicláveis como agregados, 
como tijolo, blocos, telhas, placas de revestimento, argamassa, concreto, tubos); classe 
B (resíduos recicláveis para outras destinações, como plástico, papel/papelão, metal, 
madeira); classe C (recicláveis, porém sem  tecnologias  economicamente viáveis, tais 
como os produtos oriundos do gesso; classe D (perigosos, tais como tintas, solventes, 
óleos e outros ou aqueles contaminados).

Estes resíduos invadem ruas dificultando tráfego veicular e escoamentos de águas 
pluviais, poluindo e degradando ambientes urbanos, tornando tais locais propícios a 
reprodução de espécies vetores de doenças, afetando a qualidade de vida da população 
e oferecendo riscos à saúde pública, situações essas ocasionadas pelo déficit de políticas 
públicas disciplinares que ordenem os fluxos e destinações dos resíduos da construção, 
juntamente com falta de mobilização da população local, gerando tais impactos (MOURÃO, 
ARAGÃO, DAMASCENO, 2015; DE MORAES, HENKES, 2013). 

A disposição irregular de resíduos como óleos, graxas, produtos químicos, despejo 
de esgoto sanitário, combustíveis, solventes, tintas, recipientes, instrumentos contaminados 
e lubrificantes utilizados pelos equipamentos em operação, são exemplos de como pode 
ocorrer a contaminação do solo durante a construção civil (LIMA; CABRAL, 2013). 

Essa disposição de contaminantes gera problemas ambientais, como a contaminação 
de águas superficiais e subterrâneas devido a infiltração, causando a perda da qualidade 
do solo e da água, a contaminação do solo favorece ainda condições ao desenvolvimento 
de agentes patogênicos e animais sinantrópicos, além do aspecto visual desagradável 
do local (SILVA et al., 2015; BOLZAN et al., 2010). Sendo que os locais com resíduos 
contaminados deverão receber proteção adequada, enquanto os resíduos considerados 
perigosos conforme NBR 10.004/2004 deverão receber atenção especial no sentido de 
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sua estocagem temporária e destinação final conforme as diretrizes da NBR 12.235/1992.
Este impacto possui caráter negativo, duração temporária, totalmente reversível 

e altamente mitigável, porém sua relevância é considerada alta, pois se não adotados 
os cuidados e medidas necessárias para sua reparação pode vir a tornar-se foco de 
contaminação do solo e das águas subterrâneas. Outras medidas mitigadoras são 
realizar manutenção preventiva de máquinas e equipamentos, implantar procedimentos 
operacionais e de segurança e implantar procedimentos específicos para recolhimento de 
solo contaminado por qualquer tipo de vazamento ocorrido.

A poluição atmosférica certamente acontecerá durante uma construção, por isso 
deve ser considerado o lançamento de material particulado e gases tóxicos resultantes 
das atividades realizadas durante a construção. A movimentação nas vias de tráfego, 
especialmente as não pavimentadas, ou de veículos e equipamentos movidos à 
combustão, manuseio de produtos químicos voláteis, além de diversas outras atividades 
como demolições e escavações, são atividades que geram poeira ao ambiente (FERRAZ, 
2020; MARTINS, 2009). O material particulado pode viajar longas distâncias, podendo 
afetar áreas em seu entorno, tornando o ambiente insalubre, tanto para os trabalhadores 
na construção, quando para a vizinhança (GUERRA; MIRANDA, 2011). 

Contudo, medidas de controle como fiscalização das emissões veiculares, realização 
das manutenções periódicas dos veículos e equipamentos, aspersão de água nas vias de 
acesso e áreas internas para fixação de partículas finas na superfície do solo e controle da 
velocidade dos veículos, são ações a serem adotadas, a fim de mitigar a emissão desses 
resíduos (ARAÚJO; COSTA 2017). Este impacto apresenta-se como negativo, de duração 
temporária, reversível, média relevância, intensidades variadas ao longo do tempo de 
implantação do empreendimento e altamente mitigável através da umectação das vias e 
materiais utilizados.

A ocupação do solo tem como uma das consequências a sobrecarga do sistema 
urbano por meio do aumento da impermeabilização do solo e da diminuição da infiltração 
(SANTOS, RUFINO, FILHO, 2017; ROQUE, PIERRI, 2019). Uma vez que obra será 
constituída por prédio, áreas de serviços e estacionamentos. Porém a implantação de 
bacias de retardo ou acumulação poderá contribuir para minimizar este impacto (PINTO, 
2011). Este impacto adquire natureza negativa, irreversível, de caráter permanente, média 
mitigabilidade e de alta relevância, pois a alteração no índice de permeabilidade será 
inevitável.

A remoção da cobertura vegetal no local da construção, como escavação, aterros e 
terraplanagem, atinge o solo e o subsolo (ROTH; GARCIAS, 2009). Essas atividades causam 
a perda da vegetação nativa dentro e ao entorno do empreendimento, principalmente no 
início para abertura de estradas e com a construção do edifício (BOLZAN et al., 2010). A 
implantação de paisagismo e a manutenção de espécimes cujos locais não serão objeto 
de edificação constituem-se em medidas eficientes para minimizar a adversidade deste 
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impacto (ALVES; SOUZA, 2008).
Os impactos gerados pela implantação do empreendimento deverão atingir a 

vegetação existentes na área, sendo que este impacto é de média mitigabilidade, de 
natureza negativa, permanente e irreversível, porém, assume baixa relevância no local da 
construção do shopping center devido que a área possui baixa diversidade vegetal.

Sobre a fauna, a área onde será construído o shopping center é relativamente pobre 
em espécies, sendo assim este impacto adquire natureza negativa, irreversível, de caráter 
permanente, significativa e média mitigabilidade e de média relevância.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
A ampliação de áreas urbanas e criação de cidades contribuem significativamente 

para aumentar gradativamente impactos ambientais, e essas alterações ocorrem como 
consequências de várias ações e interferências antropológicas.

A competitividade no mercado levou as empresas a preocuparem-se com 
credibilidade do empreendimento, apostando numa avaliação de impactos ambiental na 
implantação do empreendimento, onde consegue-se elencar uma variabilidade de medidas 
e procedimentos que, se forem aplicados auxiliam no controle e redução dos impactos 
negativos, assim, ampliando os positivos.

A construção do shopping center certamente irá gerar inúmeros benefícios na 
sociedade local, como empregos, tanto para mão de obra que será construída, quanto 
depois de finalizada a construção, possibilitará a cidade de crescer e expandir, possibilitando 
instalação de comércios ao entorno do shopping gerando mais empregos, e entre outros 
benefícios. De maneira que tais consequências são benéficas para cidade e sua sociedade. 

Entretanto, não se pode negar os aspectos negativos da construção, em relação a 
natureza, que certamente será modificada de maneira permanente. Após a averiguação e 
avaliação dos impactos ambientais, se constatado impactos negativos, em uma perspectiva 
geral, existe a possibilidade de amenizar tais impactos e reverter a situação em favor do 
ambiente impactado, adotando e implementando procedimentos adequados no controle 
ambiental durante a fase de obras.
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