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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

E\[ena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767996D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4785541H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4431074H7
https://orcid.org/0000-0002-5205-8939
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4241566A7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9

&
f
2
Q
b
X
S

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof? Dr® Edna Alencar da Silva Rivera - Instituto Federal de Sdo Paulo

Prof® Dr®Fernanda Tonelli - Instituto Federal de Sao Paulo,

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr® Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof® Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abrdao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof® Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt - Instituto Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Alex Luis dos Santos - Universidade Federal de Minas Gerais

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof® Ma. Aline Ferreira Antunes - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Ma. Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof® Dr® Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amaz6nia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranh&ao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Me. Carlos Augusto Zilli - Instituto Federal de Santa Catarina

Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr® Claudia de Araudjo Marques - Faculdade de Mdsica do Espirito Santo

Profe Dr® Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dinamica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof* Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof* Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

E\[ena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259265T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4269841A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://lattes.cnpq.br/5005628126062414
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4295460E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4905567Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4433110T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://lattes.cnpq.br/3183648591219147
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://lattes.cnpq.br/6334484586597769
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8016705H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448242T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491266T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437237Z2
http://lattes.cnpq.br/8949660236009657
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4584927H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491368J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4492888Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138280A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4886360Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K8056622U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4282776U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763908Y6

&
f
2
Q
b
X
S

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Séao Joao do Piaui

Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes - Instituto Edith Theresa Hedwing Stein

Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Fabiano Eloy Atilio Batista - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof. Me. Francisco Odécio Sales - Instituto Federal do Ceara

Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho - Universidade Federal do Cariri

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacdo de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof* Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e
Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacéo Tecnolégica de Pernambuco
Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Kamilly Souza do Vale - Nicleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof* Ma. Lilian de Souza - Faculdade de Tecnologia de Itu

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de
Sergipe

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof* Ma. Luana Ferreira dos Santos - Universidade Estadual de Santa Cruz

Prof® Ma. Luana Vieira Toledo - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof* Ma. Luma Sarai de Oliveira - Universidade Estadual de Campinas

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

E\[ena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8586057P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8470639U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8131801Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4979780Y5
http://lattes.cnpq.br/4783541845025512
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259861T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4839801D4&tokenCaptchar=03AOLTBLQM1ZipXR_MJvPX5MSnhYhYot5CabSNm80qd5BGTv7vqNl4oaUr-JUpFjVSZ0n8KcQ92IHSYjuQhmJbuDVctt44z5K9vEFqG2T0roCQauVZC2UI-Ii-2IRaQY8PtPTkBu1wBd4KcEwqtBasGGxMng9zUveNfoLS8zBrRQKpRQAnPqKh0-FxL3sFCI8XL8L0pKFUQosfT3SP2ggVNg0XGDBQBjW_BZcSZeJJ5SIkndoZG6T7iMCjP6rlm9j4p_wegGYUtUdxVhu0_XKylnztGkdZ34S6eK6rU_bS6ECgJl1GAMOdENbCikKSGH0PKyoYmT3jyxSB06f_r51UxUh1JgAS126zHgg5Abgz2O7ZCywXO9bYkSQt9LLgqZ4s01KZvlECB7F0EeZREJBopDiCi86dOUjDqA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480565Y0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4476953P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4357284D4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8728498Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497682E5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4569920D6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4348960H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763671Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4365660U8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4233218A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4735966E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737779T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4441901H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4371010P3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4212726A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4424414A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4775647E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759243T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4991822Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130034U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4820977E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8735264H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4455085T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240672U0&tokenCaptchar=03AOLTBLTSYW5AKjQyx0ofjWa4OcVJGW2iqIqiMAZ8hJzG702r5ZLOL5r_52O-RMZm8dCUAndUUdxMzZSv-tLcueJlCVb11RMfHmTyJAUfjqPVZ0LtWVir80bSSYKl2dAdRhhz-pIRGIbSpqCWM9QrGT6sn6FeB4SkpERjQd8vjmzF-EGT7HkXjoQubh6fPcTooV4dpVTunGIMzE9yC6zpuI7m_kOA5bGCRu2PrnC5cIVcvTLY0JXdGxo91J-zOftYeOUVuCo_uNzIcr1YeXAaMF_jHga-tseI7di3yJ1KAVrp5mYOnfGEZxuxEMf66_ewz4ySLgh1k16GgHF8q6pTwXfLcGb1_IdatGopmTyEJit7Za2AXsOlvK8WwWItjbouJ3xdGpsrUzOsrcPpDnZS_cgP6zKQptcscyl_bEK5Z3pSkA_vnk4Mu9UxwrOMc7zn-u7bV4-Pi3b4_eoYjc3DcBNRMKVOjPkIDO5BeuNcg3CL-Unxp0L2oisMqC4R4dvlC43c5xJf3-UbEG17V3MK0QcFNScw1z02eKjRO8ttmW_HG1QBy-Q2mviuYF3MZKVmamX2OPZnEIAP
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8078540T9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8521593D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4256212J6

%
.g
f
&
Q
=
~
S

Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva - Governo do Estado do Espirito Santo

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundacgao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura - Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof® Dr® Poliana Arruda Fajardo - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Rafael Cunha Ferro - Universidade Anhembi Morumbi

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento - Universidade de Brasilia

Prof. Me. Renato Faria da Gama - Instituto Gama - Medicina Personalizada e Integrativa

Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof? Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensao
Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof® Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

E\tena

Lditora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2734539T4&tokenCaptchar=03AGdBq24DAPILJ3a9zKAg3VnkchF8Y15f99Q4u5RXHl9HsZN9RUtBLhPl7AQkRlNcdGmjn9yHbdFcfNPcBwVnubMGzsoNyzu3NWZtgTEG8Er2Ew6cAzqnhi358zcbqr_SFIsdVtHR0IlErPSQBlqfPiKvGgoc1YxeJCaq50rDfOYyxc0vC8kgZBi70dJjL_GZ5-orSbqeKU8z9qO432ZbIMeyEXob3x2K_UDRaK2F3gQZkK2PxwC-JKHR7kcaqztyKTRGoVWbUdrXWBoqi1goQG0exE7wmaYlnZIDqMIuPcQ_1ZpWxsy7GoTwgpw-nv6QoKIFiUcNweSycFqAOee0r26TkINNEWjb34DMiIHqDzIK24yJTs40dC-X_Oxa7JdQAdIQ1czMuet1qzi04OufT5lEgcZQ7KLXWZoPpV8fYlV-ZpYWCdXkCIP1c7jEwQXEvxJqypxDjZbeLXDE-skc5H0RKu_TaF7YaQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4231030U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://lattes.cnpq.br/3908893257768267
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4292703P2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480108H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4254401U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4837172A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4956155E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448409H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737430U2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130859H1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8782113A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4200977A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8780379P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8144500H1&tokenCaptchar=03AGdBq25HKE_DiQZv468qCaegclrMSF1BRcbCs9wPvoByi4F9r6ahU_9R2inOXIc1kJ47omt8UY4LKw2wf7sgOpjme-pQLlyWkgyuw_PaKEfyqMatmeHKNemC3YyKdRkGnzLMpUpueIJAM9C5sQNToXj0dbgdYAne9IGOEkNtq9f5Z6e9p-kYuWQ5pstZLADLktW4tuCoxb60a7xDxEJ5fUS0fIP0oT753dQKaBf_lHnomHZ9jcE4j0QVLPTvlVr4s5XhVDziSbfuCFVUqyroO5f22Go9ZnVycrpYJ6C0ycTO-Aif_Eb60I3q2aIsRa5U1QOvT_vmL0b_75FH2GYjDGzWa77AVgnykT17KehC2TYhHaGlLavNNdwvj2aDBakcVl65x08wB7liqmJKaHGHOSU2ppolAFDfwvPWGMxKpJzknQwKoyzAw0ICqTeZDs1lcx57cOHcstuKb5WxmjsnPx6tuCl85z4r2w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4066757H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4436131Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270209Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4

Meio ambiente: questdes éticas x progresso tecnologico

Bibliotecdria: Janaina Ramos
Diagramacao: Luiza Alves Batista
Corregdo: Giovanna Sandrini de Azevedo
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadores: Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagéo (CIP)

M514 Meio ambiente: questdes éticas x progresso tecnolégico /
Organizadores Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco,
Mauricio Zadra Pacheco. - Ponta Grossa - PR: Atena,
2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-149-4

DOl 10.22533/at.ed.494211706

1. Meio ambiente. |. Pacheco, Juliana Thaisa Rodrigues
(Organizadora). I. Pacheco, Mauricio Zadra (Organizador). lIl.
Titulo.

CDD 577

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

L.
©
;g
S
QO
%)

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

al.

/i

Mult

E\tena

Lditora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

%
:g
e
&
Q
=
=~
S

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relagéo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construg¢ao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisicao de dados, e/ou andlise e interpretacado de dados; b) Elaboracéo do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovacgao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estado
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretagdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecu¢ao

da pesquisa.

[/:\tena

Lditora

Ano 2021



A obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnoldgico” nos remete as
reflexdes sobre como a humanidade, que hoje esta imersa em informagdes sobre 0 meio
ambiente, trata a propria questdo ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o
progresso va de encontro as questdes ambientais com ética e compromisso, lembrando
sempre que a agdo humana sobre o meio ambiente traz consequéncias, mesmo a luz de
que as agdes tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade.

Essa obra mostra a relagéo entre ética e progresso na esséncia de suas palavras,
trazendo ao leitor as mais variadas visGes sobre o conceito de ética frente ao atual modelo
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educagdo ambiental
contribui para uma mudancga social e cultural, contribuindo para a constru¢éo do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade,
economia, manejo de solos, recursos hidricos, entre outros. A riqueza de experiéncias e
estudos relatados, traz tanto ao leitor &vido por conhecimento cientifico como ao pesquisador
que busca por referéncias teéricas de qualidade uma leitura fluente e aprazivel.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos
autores para com a veracidade cientifica e a metodologia de pesquisa séria e sustentavel.
Com estudos das mais variadas regides do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a
literatura sobre o eixo tematico proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnolégico”
registra a pratica que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book;
professores, pesquisadores e académicos que apresentam didatica e concisamente seus
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgacao cientifica
séria e confiavel.

Uma 6tima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMEN: En la “La Pefa”, localidad de
alta montana del Altiplano Tamaulipeco, se
realizan actividades para el aprovechamiento
forestal, manejo y uso del suelo. Las cuales
son interrumpidas por incendios forestales; de
acuerdo con la magnitud de dichos eventos y sus
efectos en el ecosistema, se realizan acciones
de reforestacion y restauracion de suelos. El
objetivo fue conocer el uso y manejo de los suelos
degradados, cuantificar la superficie incendiada y
las amenazas al habitat. Se realizaron entrevistas
a los habitantes para determinar las actividades
realizadas. Los resultados establecieron la
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superficie y amenazas por incendios forestales;
mediante la organizacion campesina, se realizan
actividades de conservacion del suelo. Las
mujeres se dedican a la recoleccion de plantas
y productos no maderables. El manejo del suelo
degradado, mediante el aprovechamiento de los
residuos del incendio, permite su control y evita
su pérdida, dando paso a la reforestacion del
sitio, sea natural o asistida.
PALABRAS CLAVE:
degradacion, incendio.

Conservacion,

ABSTRACT: In the Agricultural Colony “La Pefia”
high mountain village Altiplano Tamaulipeco,
activities  utilization of forest resources
management and land use are made. However,
these activities have been interrupted by fires in
recent years. According to the magnitude of the
event and its effects on the ecosystem, you must
perform various reforestation, soil restoration and
combat and control forest pests and diseases,
which usually occur after such incidents. The
aim of this study was to determine the use and
management of degraded soils held in Cologne
said after the fire. Moreover, interviews about
the activities of use and handling of the affected
sites made the inhabitants were conducted.
The results of these indicate that through the
organization of Community crews residual plant
material is collected for use in conservation work
and prevent runoff and soil erosion. Women
are engaged in collecting plants and other non



-timber products for obtaining financial resources. Degraded soil management through the
use of waste fire, allows control and prevents the loss of it, leading to the gradual reforestation
either natural or assisted site.

KEYWORDS: Conservation, degradation, fire.

La importancia del uso y manejo del suelo radica en la propia supervivencia del
hombre en la Tierra (Amézquita y Escobar, 1996). Cuando se mantiene el equilibrio
ecolégico entre los factores de formacién del suelo, se mantiene la biomasa, cuyo valor
reside en mantener la composicion de los ecosistemas y la fertilidad del propio recurso;
sin embargo, el desequilibrio ecolégico, ocasionado por actividades antrdpicas o naturales,
provoca variaciones sobre el ecosistema; el suelo queda debilitado, y se interrumpe el ciclo
natural de crecimiento, lo cual genera que diversos procesos degradativos surjan y afecten
la calidad del suelo.

En México, el 54% de los suelos presentan al menos un tipo de degradacion, que
va desde ligera a severa y solamente el 46 % de los suelos del pais, se encuentran libres
de degradacion y son considerados suelos productivos y aptos para las actividades del
desarrollo sustentable (CONAFOR, 2019). En los ecosistemas forestales, es importante
mantener la calidad del suelo para lograr su potencial productivo y sostener las condiciones
optimas para el ambiente (Garcia, 1996). No obstante, una amenaza para el recurso
forestal, es la destruccion y degradacion de suelos forestales, lo que representa un impacto
ambiental y econdmico para la sociedad.

Los recursos forestales no maderables, integran la parte bioldégica de un ecosistema,
de acuerdo con la diversidad y el potencial productivo del lugar (De Beer y McDeermont,
1996); sin embargo, en los ultimos afios, una extensa superficie del bosque, ha sido
afectada por los incendios forestales. De acuerdo con el Centro Nacional de Control de
Incendios Forestales y La Comision Nacional Forestal (CONAFOR), en su reporte emitido
semanalmente, sefiala que del 01 de enero al 4 de abril de 2019 se han registrado 2,097
incendios forestales en 29 entidades federativas con una superficie afectada de 43, 088
hectareas. Durante el afio 2019 se reportaron 21 incendios forestales en el estado de
Tamaulipas, los cuales han afectado 5 mil 452 hectareas, de las que 2 mil 365 corresponden
a arbustos, mil 941 a hojarasca, 855 a vegetacion herbacea y 289 a arbolado adulto
(CONAFOR, 2019); mientras que la ECOFOREST (2019), estim6 una extension afectada,
por los 19 incendios forestales presentados del mes de enero al mes de septiembre, con
una superficie siniestrada de 1,895.50 hectareas en la parte mas alta del municipio de
Miquihuana, Tamaulipas, México.

El grado de severidad y magnitud de la presencia del incendio forestal, depende
de las condiciones climaticas y meteorologicas (Drury y Veblen, 2008), como las sequias
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prolongadas, fuertes vientos y tormentas, entre otros. La periodicidad de ocurrencia del
evento en un mismo sitio, se considera como un factor incidente en el alcance de impacto
y degradacion en los ecosistemas. Después del incendio, se reduce la superficie de suelo
protegida por el estrato de vegetacion, tanto arbéreo como arbustivo y herbaceo, lo que
provoca la erosion, y por consiguiente la pérdida del suelo (Sedjo, 1992). Debido a que los
incendios forestales representan la tercera causa de la deforestacion (Trapaga, 2002), las
actividades para el uso y manejo de suelos forestales, tras un incendio, deben estar sujetas
a un programa integral de proteccion, restauracion y conservacion de suelos, en conjunto
con los recursos naturales.

El aprovechamiento forestal maderable es una de las actividades de desarrollo
sustentable y principal fuente de empleo en el municipio de Miquihuana, localizado en el
Altiplano Tamaulipeco, México. De acuerdo con la CONAFOR 2019, Miquihuana cuenta con
una superficie de manejo forestal de 85,303 hectareas. Debido a la ubicacion geografica
y caracteristicas fisiograficas, es un ambiente adecuado para la formacion y desarrollo
de los recursos forestales maderables y no maderables. El objetivo fue conocer el uso
y manejo de los suelos degradados, cuantificar la superficie incendiada, asi como las
amenazas al habitat en una comunidad de alta montafia en el municipio de Miquihuana,
Tamaulipas, México, como una forma de subsistencia, después de que las actividades de
aprovechamiento forestal maderable se ven interrumpidas, por la afectacion del incendio
forestal.

El &rea de estudio fue la Colonia Agricola “La Pefia” del municipio de Miquihuana,
Tamaulipas, México; forma parte del Altiplano Tamaulipeco (Figura 1). Se localiza a una
latitud de 23°33°28” y una longitud de 99°41°16” y una altitud de 1,820 metros sobre el nivel
del mar.

La vegetacion estda compuesta por una asociacion de bosque de encino-pino,
y vegetacion secundaria arbustiva de agaves como maguey chino (Agave cupreata) y
lechuguilla (Agave lechuguilla), mientras que el estrato bajo lo conforma diversas especies
herbaceas (Miranda y Hernandez, 1963). De acuerdo con la carta de climas escala 1: 1 000
000 clasificada por Koopen, modificada por E. Garcia (Garcia y CONABIO, 1998); en el
predio se presentan dos tipos de clima: templados subhimedos con lluvias escasas durante
el afo y semifrio subhimedo con lluvias en verano con un porcentaje de precipitacion

invernal de 10.2 milimetros.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Colonia Agricola “La Pefia” en Miquihuana, Tamaulipas,
México. Zona de incendio en la parte alta de la comunidad (puntos color rojo).

En el municipio de Miquihuana, Tamaulipas, México, se presentan cinco tipos
de suelo de acuerdo con la carta edafologica escala 1:250 000 de INEGI, en donde los
suelos de tipo Litosol son los que predominan en la zona (Figura 2). Este tipo de suelos se
encuentran en distintos tipos de vegetacion y clima, y se pueden localizar tanto en bosques

como selvas.
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Figura 2. Tipos de suelos en el municipio de Miquihuana, Tamaulipas (INEGI, 2012).

En el area de estudio, el suelo es una asociacion de Litosol-Rendzina, son suelos de
textura media; susceptibles a los efectos de erosién cuando se dedican a las actividades
agropecuarias, debido a que son suelos poco profundos y con alto contenido de calcio, lo
cual dificulta el flujo de nutrientes, dado su amplio contenido de caliza (Servicio Geologico
Mexicano, 2008); sin embargo, son suelos adaptados a orografias complejas y presentan
un buen drenaje interno (INEGI, 2005).

La Colonia Agricola “La Pefa”, cuenta con una poblacion de 763 habitantes; las
principales fuentes de empleo estan asociadas a las actividades silvicolas, agricultura y
empleo temporal (INEGI, 2011). Se llevaron a cabo entrevistas piloto dirigidas a la poblacion
de La Colonia Agricola La Pefia del municipio de Miquihuana. Por lo que, la cédula de
entrevistas se aplicd a las personas relacionadas con la actividad de aprovechamiento
forestal. Una vez que se ubicé la zona de estudio, se realizaron visitas a las comunidades
de estudio para conocer las actividades sobre el uso y manejo de suelos degradados por los
incendios forestales. Para lo cual se realizaron encuestas a los habitantes involucrados con
las actividades forestales de conservacion y aprovechamiento de los recursos maderables
y no maderables. Se disefi6 un cuestionario cuyo contenido fue estructurado con base en
los aspectos sociales que implica la actividad de aprovechamiento forestal, los beneficios y
las implicaciones ambientales que genera dicha actividad.

Se aplicaron, 42 entrevistas a personas que se dedican a la extraccion de madera
del bosque o relacionadas con la actividad de aprovechamiento forestal de un total de 260
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personas que realizan dichas actividades. Se incluyeron preguntas sobre las actividades
del aprovechamiento forestal maderable y no maderable, factores de ingresos que genera
dicha actividad, ademas de preguntas sobre los efectos positivos y/o negativos de la
actividad, y los efectos de los incendios. Con la informacién obtenida de las encuestas
semi-estructuradas se elaboré una base de datos a partir de la cual se analizaron variables
cuantitativas sobre la forma de recoleccion, después del incendio, por parte de las familias
de la comunidad. La informacion se codificd para su analisis e interpretacion, se agruparon
las respuestas de acuerdo con los temas y se gener6 una base de datos, posteriormente,
fueron analizadas con el programa estadistico IBM SPSS.

Ademas durante recorridos de campo, junto con las autoridades comunitarias, se
identificaron las formas sobre el uso y manejo de suelos degradados por los incendios
forestales y las especies utilizadas; mediante la observacién participante se determiné
la informacion relacionada sobre formas y partes de recoleccion (ramas, tronco y raiz),
tiempo empleado y distancias recorridas, asi como las fuentes productoras de material
forestal (especies y sus habitats). De los ejemplares recolectados se recogi6é informacion
sobre localidad, nombre local de la planta, habitat, habito, altura, partes utilizadas y otros
usos.

Para cuantificar la superficie incendiada y los tipos de vegetacion afectados por
los incendios forestales fueron obtenidos del analisis de la carta de vegetacion de INEGI
(Serie 1V), mediante el cual se pudieron establecer los sitios con mayor presencia de
bosques de pino y de pino-encino en el sitio, ademas de que se confirm6 en campo, la
presencia de material vegetal quemado, cuyas caracteristicas corresponden a coniferas,
las que corroboran la existencia de bosques de pino, asi como apilamiento del material
residual maderable, que ratificaron el uso antropogénico de tales residuos.

Para establecer la calidad del habitat del ecosistema y su nivel de degradacion,
se identificaron las posibles amenazas antrdpicas mas sobresalientes, basadas en la
observacion en los sitios de estudio y en la entrevista a la poblacion; por otra parte, se
establecieron los niveles relativos de afectacién que éstas podrian alcanzar sobre dichos
habitats. De acuerdo con Nelson et al. (2011), la evaluacion de la calidad del habitat esta
en funcién de la cercania con las amenazas sean usos antropogénicos o factores naturales
amenazantes y la intensidad de las mismas. Para cada una de las amenazas (Cuadro 1),
se establecio la distancia maxima de afectacion al habitat adyacente, se ponderé el valor
de importancia relativa para cada una de las amenazas, cuyo valor se representd de 0 a 1
(uno para las amenazas consideradas con mayor importancia relativa y cero para un efecto
nulo); en cuanto a la sensibilidad del habitat ante las amenazas con respecto a la distancia,
se represent6 con valores de 0 6 1: cero cuando la afectacion es mas sensible con la
cercania y su decaimiento es en forma exponencial; uno cuando la afectacion disminuye
en forma gradual.
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Amenaza maxima (km)  relativa  Decaimiento
Densidad menor a 33% de cobertura arbérea 5.0 0.6 1.0
Densidad media de 34 a 66% de cobertura arbérea 25 0.3 1.0
Agricultura de temporal anual 2.0 0.5 0.0
Campismo 1.0 0.7 0.0
Incendios 2.0 1.0 0.0
Extraccion de flora y fauna 2.0 0.5 0.0
Asentamientos humanos 5.0 1.0 1.0

Cuadro 1. Valor de distancia maxima, importancia relativa y forma de decaimiento de las
amenazas. Miquihuana, Tamaulipas 2018-2019.

Por otra parte, se establecieron los valores relativos de sensibilidad de los habitats

del area de estudio (representados a través del mapa de vegetacion y uso de suelo, se

la serie IV de INEGI, 2011), otorgando un valor de 100% (1) a la vegetacién primaria y

cero a las zonas urbanizadas, mientras que el resto de las clases se les otorgaron valores

intermedios, como se observa en el Cuadro 2.

'LULC 2NAME °HABITAT “L_DN33 SL_DN66 SL_AGTA 7L_CAMPI °SL_INCEN °L_XTR '"L_ASENT
1 "TAGTA 0.30 1.00 1.00 1.00 0.80 0.70 1.00 0.00
2 2AH 0.00 1.00 1.00 1.00 0.80 0.70 1.00 1.00
3 BBE 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30
4 “BEP 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30
5 BMZQ 1.00 0.30 0.70 0.20 0.50 0.20 0.00 0.30
6 *BP 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30
7 "BPE 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30
8 BBTAS 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30
9 "MDRM 1.00 0.30 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
10 “MDSR 1.00 0.30 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
11 2IMSM 1.00 0.30 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.30
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12 2MzQ 1.00 0.30 0.70 0.20 0.00 0.20 0.00 0.30
13 #VH 1.00 0.30 0.70 1.00 0.50 0.80 0.00 0.30

14 2Pl 0.30 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 1.00 0.20

1LULC: uso del suelo y vegetacion(por sus siglas en inglés); 2NAME: nombre de cada LULC;
3L_DN&33: densidad arborea menor a 33 %; 4L_DN66: densidad arbdrea de 34 a 66%; 5L_
AGTA: agricultura de temporal anual; 6L_CAMPI: campismo; 7L_INCEN: incendios;8L_XTR:
extraccion de flora y fauna; 9L_ASENT: asentamientos; 10AGTA: agricultura de temporal
anual; 11AH: asentamientos humanos; 12BE: bosque de encino; 13BEP: bosque de encino
pino; 14BMZQ: bosque de mezquite; 15BP: bosque de pino; 16BPE: bosque de pino-encino;
17BTAS: bosque de tascate; 18MDRM: matorral desértico micréfilo; 1I9MDSR: matorral
desértico rosetofilo; 20MSM: matorral submontano; 21MZQ: mezquital desértico; 22VH:
vegetacion haléfila; 23PI: pastizal inducido.

Cuadro 2. Sensibilidad del Uso de suelo y vegetacion ante cada amenaza presentada.
Miquihuana, Tamaulipas, México.

La principal amenaza detectada en la zona de estudio fueron los incendios, para
los que se determiné una superficie afectada por el incendio presentado en el 2019, fue
de 1,843 hectareas. El incendio que se presenté en dicho afio fue tipo copa, son incendios
tipicos de los bosques de coniferas y conllevan, en mayor o menor grado, la combustion
de las copas de los arboles. La probabilidad de que ocurra un incendio de copas, mas o
menos violento, depende, ademas de las condiciones topograficas y meteorolégicas, de la
posicidn relativa del combustible en los diferentes estratos, de la cantidad y disposicidon de
combustibles aéreos y del porcentaje de combustible seco y fino que presenten las copas
de los arboles (Figura 3).
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Figura 3. Imagen de afectacion del incendio en la superficie forestal.

Al respecto Rodriguez (2012), menciona que en este tipo de incendios la propagacion
del fuego ocurre a nivel del suelo y se extiende de manera gradual y en direccion vertical,
esto permite que alcance a la vegetacion que se encuentra en la parte alta de los arboles,
que funge como combustible hasta alcanzar las copas.

Por otra parte Hernandez y colaboradores (2013), mencionan que el acontecimiento
de unincendio en el suelo, afecta de manera directa, debido a que ocasionan un desequilibrio
en las propiedades fisico-quimicas y biologicas, y a la acumulacion de carbén y cenizas,
lo que se considera como un nivel de degradacidon presente en el suelo al momento del
incendio; las zonas incendiadas se estimaron en un total de 1 167.18 hectareas (Figura 4).
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VEGETACION AFECTADA
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Figura 4. Tipos y proporcion de la vegetacién afectada por el incendio (Hansen et al., 2013).

Esto concuerda con lo reportado en el informe técnico (ECOFOREST, 2019), sobre
la evaluaciéon de dafios de la Colonia Agricola “La Pefa”, lo que representa un 75% de lo
estimado. La diferencia relativa entre los datos reportados en los resultados de este trabajo
y los datos obtenidos por Ecoforest, pueden estar influenciado por la altitud de los 2,000m
snm, considerada para areas afectadas por incendios, y sitio en donde se realizan las
actividades de mayor aprovechamiento forestal en el area de estudio de la Colonia Agricola
“La Pena”.

En cuanto a los resultados obtenidos mediante las encuestas analizadas, los
habitantes de la localidad, mantienen un tipo de organizacion campesina al interior de su
comunidad; llevan a cabo practicas silvicolas como parte de sus actividades diarias, ya
sea a través de un empleo o como método de subsistencia para la obtenciéon de productos
y recursos econdémicos. Las principales fuentes de ingresos econdémicos son a través de
la agricultura, el aprovechamiento forestal maderable, los programas de empleo temporal
y la comercializacion de especies colectadas, que les permite obtener productos para el
consumo diario, ademas de recursos econdmicos adicionales (Cuadro 3).
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Fuentes de Ingreso Porcentaje (%)
Agricultura 42.9
Aprovechamiento Forestal Maderable 21.4
Programas de Empleo Temporal 19.0
Comercializacion de Especies Vegetales Colectadas 9.5

Otros 71

Total 100.0

Cuadro 3. Principales fuentes de ingreso mencionadas, Miquihuana, Tamaulipas, México 2015-
2019.

Las formas de apropiacién de materiales para la recuperacion de suelos degradados
por los incendios forestales, se muestran en el Cuadro 4, donde se presentan los tipos
de actividades realizadas para la recuperacién de suelos degradados por los incendios
forestales, segun la participacion de los recolectores y la observacion participante. Su
frecuencia e intensidad de recoleccién estan condicionadas por la composicién de los
ecosistemas y la temporalidad durante el ciclo de produccioén anual. De este modo se
puede decir, que después del incendio, se tiene un sistema de roza, tumba y quema para
realizar actividades de labranzas, recolecciéon de palos secos o caidos, que a su vez difiere
segln su destino en autoconsumo o venta.

- L Nivel de . Frecuencia de L
Tipo de recoleccion extraccion Destino recoleccion Zona de extraccion
Madera en rollo Bajo Venta Diario Arborea
Poda de arboles - Semanal . .
afectados Alto Vivienda Epoca seca Arborea y arbustiva
Picado y triturado Medio Autoconsumo Semanal - Quincenal Arbérea
Barreras de . . . .
proteccion Alto Bosque Cuadrillas de trabajo | Arbustiva y Herbacea
Reposicion de Arborea, Arbustiva y
especies nativas Alto Bosque Jornales Herbacea

Cuadro 4. Actividades realizadas para la recuperaciéon de suelos degradados por los incendios

forestales.

Sin embargo, al ocurrir un incendio fuerte, las labores se intensifican y cambian en
forma momentanea; se organizan en cuadrillas de trabajo, conformadas por los habitantes
de la comunidad (Figura 5), para realizar la recoleccién de madera con valor en el mercado,
como es el caso de la madera en rollo para aserrio de diferentes medidas comerciales. Se

realizan labores de saneamiento para el control de plagas, reforestacion y restauracion de
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suelos; algunas de estas actividades de saneamiento consistieron en el control mecanico
— quimico, como el uso de plaguicidas y actividades de poda de los arboles afectados en
grado moderado y severo, con el proposito de evitar la acumulacion de combustibles y
rebrote de plagas por la presencia de arboles debilitados causado por el estrés fisioldgico.
La recoleccion se hace entre el final y el comienzo de afio (diciembre-marzo), que coincide
con la época seca. Durante este tiempo se realizan actividades agricolas importantes que
determinan el ciclo de produccién anual. A estas actividades se les conoce con el nombre
de labor e incluye las labores de laboreo, siembra, limpieza y cosecha de los cultivos.

Figura 5. Organizacion de cuadrillas de trabajo para la recuperacion de suelos degradados,
Altiplano Tamaulipeco.

Asimismo, el material residual que recolectan las cuadrillas de trabajo, sin valor
comercial, es usado a través de un método rastico como el picado y triturado, para la
distribucién del mismo sobre el terreno, a manera de cubierta del suelo para su proteccion
de la erosion, dicha actividad es con el fin de recuperar y conservar el suelo, retener
humedad e integrar materia organica para generar la rapida descomposicion de los residuos.
Mientras que para la recuperacion del suelo y la vegetacion, se establecen barreras en las
areas afectadas, para lo cual utilizan el material vegetal muerto que recuperan mediante
el apilamiento del mismo (Figura 6a). Como una forma de mantener el suelo libre de
perturbaciones, desarrollan labores para el cercado de algunos sitios con residuos aptos
para su uso, ademas de la plantacion de algunas especies nativas de la zona, tal y como se
muestra en la (Figura 6b), lo cual permite la recuperacion gradual del lugar.
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Figura 6. Obras de rescate de residuos y regeneracion vegetal en la Colonia Agricola “La
Pefa”: a) apilamiento de material residual recolectado; b) plantaciones forestales.

Se pudo constatar que las actividades implementadas en el uso y manejo del suelo
para el restablecimiento y recuperacion de las condiciones del sitio estan, dentro del marco
legal, con base en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2020). Dicha ley,
en el Capitulo IV de Conservacion y Restauracion, en su articulo 127, establece que en
los casos donde se presenten procesos de degradacion, desertificacion o dafos que
ocasionen el desequilibrio ecoldgico en terrenos forestales, se llevara cabo un programa
de restauracion ecolégica, tales como el mantenimiento del régimen de humedad, la
prevencion de la erosion y la restauracion de los suelos forestales degradados, practicas
que han sido llevadas a cabo por los habitantes que participan dentro del aprovechamiento
forestal en el area de estudio.

Por otro lado, los habitantes consideran que la serrania de la localidad, aunada
al relieve y el perfil del suelo, que lo hace poco préspero para la obtencién de productos
agricolas, reducen las condiciones para la obtencion de recursos econdmicos entre las
familias que carecen de empleos. Sin embargo, y debido a que especialmente los hombres,
en su mayoria jefes de familia, son los proveedores principales de alimento y sustento basico
en el hogar, son los que se integran a los programas de empleo temporal (19%), enfocados
a las actividades silvicolas como: la obtencion, conservacion y manejo de los recursos
forestales. Aunado a lo cual, y como parte de la division del trabajo rural, las mujeres se
encargan de realizar actividades de recoleccion de diferentes productos no maderables
para su comercializacion (9.5%). Ademas de los recursos con valor comercial, los cultivos
de avena, que se observan especialmente en las partes mas altas de la localidad, resultan
costeables para la venta en grano como alimento o como forraje (Figura 7).
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Figura 7. Cosecha de avena en las partes altas de la Colonia Agricola “La Pefia”.

En cuanto a la recoleccién de especies no maderables para lograr el manejo regular
en el uso del suelo, Montagnini y Nair (2004), se refieren al término “Agroforesteria” que
describen como el manejo de los recursos naturales de manera dinamica, mediante la
aplicacion de practicas silvicolas, combinadas con labores de cultivo en una misma
superficie. Ante lo que en la localidad se mantiene el manejo sistematico del suelo, con el
fin de conservar el equilibrio en el aprovechamiento de los recursos forestales, conjugado
con las actividades agricolas. Sin embargo, ante eventualidades como los incendios
forestales, la obtencion de recursos es limitada, por lo que la dinamica se rompe y se
recarga en la explotacién de cultivos, y en la recoleccion de especies como el orégano
(Polyomintha longifolia), la damiana (Turnera diffusa) y el laurel (Litsea glausescens), que
son utilizados en la elaboracién de infusiones medicinales para la estimulacion del sistema
nervioso o como ingrediente alimenticio (Figura 8); éstas son especies nativas y de ellas
sblo se colecta el fruto o las hojas, las cuales son secadas a la sombra, envasadas en
bolsas o frascos herméticos, para su comercializacion entre las familias de comunidades
vecinas o visitantes de la zona de estudio.
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Figura 8. Especies no maderables recolectadas, (De izq. a der.): orégano (Polyomintha
longifolia); damiana (Turnera diffusa); laurel (Litsea glausescens).

Ante eventualidades como los incendios forestales y con base en los resultados, el
45.2% de la poblacién considerd que la principal causa de incendios es el abandono de
residuos y fogatas encendidas lo que provoca el inicio del fuego. EIl 35.7% de la poblacién
manifesté que los incendios son generados en forma natural (por descargas eléctricas en
forma de rayos), y para el 19.1% de la poblacién, los incendios se deben a la sequia o
escases de lluvias por tiempos prolongados (Figura 9).

HRayos
“Actividad humana
mSequia

Figura 9. Causas que originan los incendios, segun habitantes de Miquihuana, Tamaulipas
2014-2015

Desde la perspectiva social de los habitantes de la zona de estudio, los incendios
forestales generan efectos tanto positivos como negativos a nivel social y ambiental
(Cuadro 5), sin embargo, el 69.0% de la poblacién indicoé que los incendios generan efectos
negativos, mientras que el 30.9% considerd que los efectos son positivos.
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Tipos de efectos Efectos de los Incendios Forestales

-Con el incendio las semillas de los arboles caen y dan paso al resurgimiento
de especies.

Positivos -Generan méas empleo, debido a que después del incendio es necesario
realizar labores de pica y acomodo de madera muerta y en ocasiones el
saneamiento en arboles plagados.

-Surgimiento de plagas que afectan a los arboles.
Negativos -La produccion de madera es escasa y se vende a menor precio.
-Se quema la vegetacion y las herbaceas se queman en su totalidad.

Cuadro 5. Efectos positivos y negativos de los incendios forestales identificados por la
poblacién Colonia “La Pefia”, Miquihuana, Tamaulipas, México.

La Comisién Forestal para América Latina y el Caribe, sefala que la perspectiva
de la sociedad frente a los efectos de los incendios forestales, es que dichos efectos son
negativos. Ademas, menciona que la percepcion esté influenciada por las experiencias de
los efectos ante la pérdida de vegetacion y de habitats de flora y fauna, asi como dafos
en la diversidad biologica y la erosidén de terrenos forestales. Por lo tanto, los efectos
positivos de los incendios, como su influencia en los cambios de sucesion ecoldgica, son
escasamente conocidos (FAO, 2000); sin embargo, la perspectiva social con respecto a los
problemas que generan los incendios forestales es un evento de la naturaleza, siempre y
cuando no sea producto de las actividades del ser humano, dan paso al resurgimiento de
nuevas plantas y saneamiento del bosque.

Se determin6 que la superficie afectada por el incendio presentado en el 2019, fue
de 1,843 hectareas; el incendio fue tipo copa, son incendios tipicos de los bosques de
coniferas y conllevan, en mayor o menor grado, la combustion de las copas de los arboles.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran como los habitantes de la
Colonia “La Pefia”, hacen uso y manejo del suelo después de un incendio forestal y que a
pesar del grado de afectacion del suelo, se organizan de cuadrillas de trabajo, para realizar
actividades como las plantaciones de especies, lo que permite la recuperacion del suelo
y da paso a la reforestacion del sitio a mediano plazo, ademés establecen obras para la
restauracion y conservacion de los suelos forestales; se pudo constatar que es una acciéon
integral, ya que tratan de mantener un equilibrio entre las actividades de recuperacion,
y el aprovechamiento de los recursos. Asimismo se observé que tras el fuego, con la
interrupcion de las actividades forestales y para la obtencion de recursos econémicos entre
las familias de la localidad, ponen en practica la recoleccion de madera con valor comercial
en suelos incendiados, asi como la recolecciéon de productos no maderables para su venta
y comercializacion.
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El trabajo desarrollado determiné la labor participativa y el tipo de organizacion
comunitaria de los habitantes de la localidad, quienes ademas de estar organizados, estan
informados y conocen las actividades inmediatas que deben de realizar para la conservacion
y restauracion del sitio tras un incendio forestal. Dicha organizacién participativa, favorece
la generacion de proyectos productivos alternativos que concilien el uso de los recursos

naturales y su conservacién en comunidades rurales.
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