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APRESENTAÇÃO

A obra “Meio Ambiente: Questões Éticas x Progresso Tecnológico” nos remete às 
reflexões sobre como a humanidade, que hoje está imersa em informações sobre o meio 
ambiente, trata a própria questão ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o 
progresso vá de encontro às questões ambientais com ética e compromisso, lembrando 
sempre que a ação humana sobre o meio ambiente traz consequências, mesmo à luz de 
que as ações tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade. 

Essa obra mostra a relação entre ética e progresso na essência de suas palavras, 
trazendo ao leitor as mais variadas visões sobre o conceito de ética frente ao atual modelo 
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educação ambiental 
contribui para uma mudança social e cultural, contribuindo para a construção do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade, 
economia, manejo de solos, recursos hídricos, entre outros. A riqueza de experiências e 
estudos relatados, traz tanto ao leitor ávido por conhecimento científico como ao pesquisador 
que busca por referências teóricas de qualidade uma leitura fluente e aprazível.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos 
autores para com a veracidade científica e a metodologia de pesquisa séria e sustentável. 
Com estudos das mais variadas regiões do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a 
literatura sobre o eixo temático proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questões Éticas x Progresso Tecnológico” 
registra a prática que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book; 
professores, pesquisadores e acadêmicos que apresentam didática e concisamente seus 
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e 
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgação científica 
séria e confiável.

Uma ótima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMEN: En la “La Peña”, localidad de 
alta montaña del Altiplano Tamaulipeco, se 
realizan actividades para el aprovechamiento 
forestal, manejo y uso del suelo. Las cuales 
son interrumpidas por incendios forestales; de 
acuerdo con la magnitud de dichos eventos y sus 
efectos en el ecosistema, se realizan acciones 
de reforestación y restauración de suelos. El 
objetivo fue conocer el uso y manejo de los suelos 
degradados, cuantificar la superficie incendiada y 
las amenazas al hábitat. Se realizaron entrevistas 
a los habitantes para determinar las actividades 
realizadas. Los resultados establecieron la 

superficie y amenazas por incendios forestales; 
mediante la organización campesina, se realizan 
actividades de conservación del suelo. Las 
mujeres se dedican a la recolección de plantas 
y productos no maderables. El manejo del suelo 
degradado, mediante el aprovechamiento de los 
residuos del incendio, permite su control y evita 
su pérdida, dando paso a la reforestación del 
sitio, sea natural o asistida.
PALABRAS CLAVE: Conservación, 
degradación, incendio.

USE OF FOREST RESOURCES 
AND MANAGEMENT OF SOILS 

DEGRADED BY FIRE IN THE ALTIPLANO 
TAMAULIPECO, MEXICO

ABSTRACT: In the Agricultural Colony “La Peña” 
high mountain village Altiplano Tamaulipeco, 
activities utilization of forest resources 
management and land use are made. However, 
these activities have been interrupted by fires in 
recent years. According to the magnitude of the 
event and its effects on the ecosystem, you must 
perform various reforestation, soil restoration and 
combat and control forest pests and diseases, 
which usually occur after such incidents. The 
aim of this study was to determine the use and 
management of degraded soils held in Cologne 
said after the fire. Moreover, interviews about 
the activities of use and handling of the affected 
sites made the inhabitants were conducted. 
The results of these indicate that through the 
organization of Community crews residual plant 
material is collected for use in conservation work 
and prevent runoff and soil erosion. Women 
are engaged in collecting plants and other non 
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-timber products for obtaining financial resources. Degraded soil management through the 
use of waste fire, allows control and prevents the loss of it, leading to the gradual reforestation 
either natural or assisted site.
KEYWORDS: Conservation, degradation, fire.

INTRODUCCIÓN
La importancia del uso y manejo del suelo radica en la propia supervivencia del 

hombre en la Tierra (Amézquita y Escobar, 1996). Cuando se mantiene el equilibrio 
ecológico entre los factores de formación del suelo, se mantiene la biomasa, cuyo valor 
reside en mantener la composición de los ecosistemas y la fertilidad del propio recurso; 
sin embargo, el desequilibrio ecológico, ocasionado por actividades antrópicas o naturales, 
provoca variaciones sobre el ecosistema; el suelo queda debilitado, y se interrumpe el ciclo 
natural de crecimiento, lo cual genera que diversos procesos degradativos surjan y afecten 
la calidad del suelo. 

En México, el 54% de los suelos presentan al menos un tipo de degradación, que 
va desde ligera a severa y solamente el 46 % de los suelos del país, se encuentran libres 
de degradación y son considerados suelos productivos y aptos para las actividades del 
desarrollo sustentable (CONAFOR, 2019). En los ecosistemas forestales, es importante 
mantener la calidad del suelo para lograr su potencial productivo y sostener las condiciones 
óptimas para el ambiente (García, 1996). No obstante, una amenaza para el recurso 
forestal, es la destrucción y degradación de suelos forestales, lo que representa un impacto 
ambiental y económico para la sociedad.

Los recursos forestales no maderables, integran la parte biológica de un ecosistema, 
de acuerdo con la diversidad y el potencial productivo del lugar (De Beer y McDeermont, 
1996); sin embargo, en los últimos años, una extensa superficie del bosque, ha sido 
afectada por los incendios forestales. De acuerdo con el Centro Nacional de Control de 
Incendios Forestales y La Comisión Nacional Forestal (CONAFOR), en su reporte emitido 
semanalmente, señala que del 01 de enero al 4 de abril de 2019 se han registrado 2,097 
incendios forestales en 29 entidades federativas con una superficie afectada de 43, 088 
hectáreas. Durante el año 2019 se reportaron 21 incendios forestales en el estado de 
Tamaulipas, los cuales han afectado 5 mil 452 hectáreas, de las que 2 mil 365 corresponden 
a arbustos, mil 941 a hojarasca, 855 a vegetación herbácea y 289 a arbolado adulto 
(CONAFOR, 2019); mientras que la ECOFOREST (2019), estimó una extensión afectada, 
por los 19 incendios forestales presentados del mes de enero al mes de septiembre, con 
una superficie siniestrada de 1,895.50 hectáreas en la parte más alta del municipio de 
Miquihuana, Tamaulipas, México.

El grado de severidad y magnitud de la presencia del incendio forestal, depende 
de las condiciones climáticas y meteorológicas (Drury y Veblen, 2008), como las sequias 
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prolongadas, fuertes vientos y tormentas, entre otros. La periodicidad de ocurrencia del 
evento en un mismo sitio, se considera como un factor incidente en el alcance de impacto 
y degradación en los ecosistemas. Después del incendio, se reduce la superficie de suelo 
protegida por el estrato de vegetación, tanto arbóreo como arbustivo y herbáceo, lo que 
provoca la erosión, y por consiguiente la pérdida del suelo (Sedjo, 1992). Debido a que los 
incendios forestales representan la tercera causa de la deforestación (Trápaga, 2002), las 
actividades para el uso y manejo de suelos forestales, tras un incendio, deben estar sujetas 
a un programa integral de protección, restauración y conservación de suelos, en conjunto 
con los recursos naturales. 

El aprovechamiento forestal maderable es una de las actividades de desarrollo 
sustentable y principal fuente de empleo en el municipio de Miquihuana, localizado en el 
Altiplano Tamaulipeco, México. De acuerdo con la CONAFOR 2019, Miquihuana cuenta con 
una superficie de manejo forestal de 85,303 hectáreas. Debido a la ubicación geográfica 
y características fisiográficas, es un ambiente adecuado para la formación y desarrollo 
de los recursos forestales maderables y no maderables. El objetivo fue conocer el uso 
y manejo de los suelos degradados, cuantificar la superficie incendiada, así como las 
amenazas al hábitat en una comunidad de alta montaña en el municipio de Miquihuana, 
Tamaulipas, México, como una forma de subsistencia, después de que las actividades de 
aprovechamiento forestal maderable se ven interrumpidas, por la afectación del incendio 
forestal.

METODOLOGÍA
El área de estudio fue la Colonia Agrícola “La Peña” del municipio de Miquihuana, 

Tamaulipas, México; forma parte del Altiplano Tamaulipeco (Figura 1). Se localiza a una 
latitud de 23°33´28” y una longitud de 99°41´16” y una altitud de 1,820 metros sobre el nivel 
del mar.

La vegetación está compuesta por una asociación de bosque de encino-pino, 
y vegetación secundaria arbustiva de agaves como maguey chino (Agave cupreata) y 
lechuguilla (Agave lechuguilla), mientras que el estrato bajo lo conforma diversas especies 
herbáceas (Miranda y Hernández, 1963). De acuerdo con la carta de climas escala 1: 1 000 
000 clasificada por Koopen, modificada por E. García (García y CONABIO, 1998); en el 
predio se presentan dos tipos de clima: templados subhúmedos con lluvias escasas durante 
el año y semifrío subhúmedo con lluvias en verano con un porcentaje de precipitación 
invernal de 10.2 milímetros.
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Figura 1. Ubicación geográfica de la Colonia Agrícola “La Peña” en Miquihuana, Tamaulipas, 
México. Zona de incendio en la parte alta de la comunidad (puntos color rojo).

En el municipio de Miquihuana, Tamaulipas, México, se presentan cinco tipos 
de suelo de acuerdo con la carta edafológica escala 1:250 000 de INEGI, en donde los 
suelos de tipo Litosol son los que predominan en la zona (Figura 2). Este tipo de suelos se 
encuentran en distintos tipos de vegetación y clima, y se pueden localizar tanto en bosques 
como selvas.
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Figura 2. Tipos de suelos en el municipio de Miquihuana, Tamaulipas (INEGI, 2012).

En el área de estudio, el suelo es una asociación de Litosol-Rendzina, son suelos de 
textura media; susceptibles a los efectos de erosión cuando se dedican a las actividades 
agropecuarias, debido a que son suelos poco profundos y con alto contenido de calcio, lo 
cual dificulta el flujo de nutrientes, dado su amplio contenido de caliza (Servicio Geológico 
Mexicano, 2008); sin embargo, son suelos adaptados a orografías complejas y presentan 
un buen drenaje interno (INEGI, 2005). 

La Colonia Agrícola “La Peña”, cuenta con una población de 763 habitantes; las 
principales fuentes de empleo están asociadas a las actividades silvícolas, agricultura y 
empleo temporal (INEGI, 2011). Se llevaron a cabo entrevistas piloto dirigidas a la población 
de La Colonia Agrícola La Peña del municipio de Miquihuana. Por lo que, la cédula de 
entrevistas se aplicó a las personas relacionadas con la actividad de aprovechamiento 
forestal. Una vez que se ubicó la zona de estudio, se realizaron visitas a las comunidades 
de estudio para conocer las actividades sobre el uso y manejo de suelos degradados por los 
incendios forestales. Para lo cual se realizaron encuestas a los habitantes involucrados con 
las actividades forestales de conservación y aprovechamiento de los recursos maderables 
y no maderables. Se diseñó un cuestionario cuyo contenido fue estructurado con base en 
los aspectos sociales que implica la actividad de aprovechamiento forestal, los beneficios y 
las implicaciones ambientales que genera dicha actividad. 

Se aplicaron, 42 entrevistas a personas que se dedican a la extracción de madera 
del bosque o relacionadas con la actividad de aprovechamiento forestal de un total de 260 
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personas que realizan dichas actividades. Se incluyeron preguntas sobre las actividades 
del aprovechamiento forestal maderable y no maderable, factores de ingresos que genera 
dicha actividad, además de preguntas sobre los efectos positivos y/o negativos de la 
actividad, y los efectos de los incendios. Con la información obtenida de las encuestas 
semi-estructuradas se elaboró una base de datos a partir de la cual se analizaron variables 
cuantitativas sobre la forma de recolección, después del incendio, por parte de las familias 
de la comunidad. La información se codificó para su análisis e interpretación, se agruparon 
las respuestas de acuerdo con los temas y se generó una base de datos, posteriormente, 
fueron analizadas con el programa estadístico IBM SPSS. 

Además durante recorridos de campo, junto con las autoridades comunitarias, se 
identificaron las formas sobre el uso y manejo de suelos degradados por los incendios 
forestales y las especies utilizadas; mediante la observación participante se determinó 
la información relacionada sobre formas y partes de recolección  (ramas, tronco y raíz), 
tiempo empleado y distancias recorridas, así como las fuentes productoras de material 
forestal (especies y sus hábitats). De los ejemplares recolectados se recogió información 
sobre localidad, nombre local de la planta, hábitat, hábito, altura, partes utilizadas y otros 
usos.

Para cuantificar la superficie incendiada y los tipos de vegetación afectados por 
los incendios forestales fueron obtenidos del análisis de  la carta de vegetación de INEGI 
(Serie IV), mediante el cual se pudieron establecer los sitios con mayor presencia de 
bosques de pino y de pino-encino en el sitio, además de que se confirmó en campo, la 
presencia de material vegetal quemado, cuyas características corresponden a coníferas, 
las que corroboran la existencia de bosques de pino, así como apilamiento del material 
residual maderable, que ratificaron el uso antropogénico de tales residuos.

Para establecer la calidad del hábitat del ecosistema y su nivel de degradación, 
se identificaron las posibles amenazas antrópicas más sobresalientes, basadas en la 
observación en los  sitios de estudio y en la entrevista a la población; por otra parte, se 
establecieron los niveles relativos de afectación que éstas podrían alcanzar sobre dichos 
hábitats. De acuerdo con Nelson et al. (2011), la evaluación de la calidad del hábitat está 
en función de la cercanía con las amenazas sean usos antropogénicos o factores naturales 
amenazantes y la intensidad de las mismas. Para cada una de las amenazas (Cuadro 1), 
se estableció la distancia máxima de afectación al hábitat adyacente, se ponderó el valor 
de importancia relativa para cada una de las amenazas, cuyo valor se representó de 0 a 1 
(uno para las amenazas consideradas con mayor importancia relativa y cero para un efecto 
nulo); en cuanto a la sensibilidad del hábitat ante las amenazas con respecto a la distancia, 
se representó con valores de 0 ó 1: cero cuando la afectación es más sensible con la 
cercanía y su decaimiento es en forma exponencial; uno cuando la afectación disminuye 
en forma gradual.
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Amenaza Distancia 
máxima (km)

Importancia 
relativa

Forma de 
Decaimiento

Densidad menor a 33% de cobertura arbórea 5.0 0.6 1.0

Densidad media de 34 a 66% de cobertura arbórea 2.5 0.3 1.0

Agricultura de temporal anual 2.0 0.5 0.0

Campismo 1.0 0.7 0.0

Incendios 2.0 1.0 0.0

Extracción de flora y fauna 2.0 0.5 0.0

Asentamientos humanos 5.0 1.0 1.0

Cuadro 1. Valor de distancia máxima, importancia relativa y forma de decaimiento de las 
amenazas. Miquihuana, Tamaulipas 2018-2019.

Por otra parte, se establecieron los valores relativos de sensibilidad de los hábitats 
del área de estudio (representados a través del mapa de vegetación y uso de suelo, se 
la serie IV de INEGI, 2011), otorgando un valor de 100% (1) a la vegetación primaria y 
cero a las zonas urbanizadas, mientras que el resto de las clases se les otorgaron valores 
intermedios, como se observa en el Cuadro 2.

1LULC 2NAME 3HABITAT 4L_DN33 5L_DN66 6L_AGTA 7L_CAMPI 8L_INCEN 9L_XTR 10L_ASENT

1 11AGTA 0.30 1.00 1.00 1.00 0.80 0.70 1.00 0.00

2 12AH 0.00 1.00 1.00 1.00 0.80 0.70 1.00 1.00

3 13BE 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30

4 14BEP 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30

5 15BMZQ 1.00 0.30 0.70 0.20 0.50 0.20 0.00 0.30

6 16BP 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30

7 17BPE 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30

8 18BTAS 1.00 0.30 0.70 0.70 0.00 0.00 0.00 0.30

9 19MDRM 1.00 0.30 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00

10 20MDSR 1.00 0.30 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00

11 21MSM 1.00 0.30 0.70 0.50 0.00 0.00 0.00 0.30
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12 22MZQ 1.00 0.30 0.70 0.20 0.00 0.20 0.00 0.30

13 23VH 1.00 0.30 0.70 1.00 0.50 0.80 0.00 0.30

14 24PI 0.30 1.00 1.00 0.00 0.50 0.00 1.00 0.20

1LULC: uso del suelo y vegetación(por sus siglas en inglés); 2NAME: nombre de cada LULC; 
3L_DN33: densidad arbórea menor a 33 %; 4L_DN66: densidad arbórea de 34 a 66%; 5L_

AGTA: agricultura de temporal anual; 6L_CAMPI: campismo; 7L_INCEN: incendios;8L_XTR: 
extracción de flora y fauna; 9L_ASENT: asentamientos; 10AGTA: agricultura de temporal 

anual; 11AH: asentamientos humanos; 12BE: bosque de encino; 13BEP: bosque de encino 
pino; 14BMZQ: bosque de mezquite; 15BP: bosque de pino; 16BPE: bosque de pino-encino; 

17BTAS: bosque de táscate; 18MDRM: matorral desértico micrófilo; 19MDSR: matorral 
desértico rosetófilo; 20MSM: matorral submontano; 21MZQ: mezquital desértico; 22VH: 

vegetación halófila; 23PI: pastizal inducido.

Cuadro 2. Sensibilidad del Uso de suelo y vegetación ante cada amenaza presentada. 
Miquihuana, Tamaulipas, México.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
La principal amenaza detectada en la zona de estudio fueron los incendios, para 

los que se determinó una superficie afectada por el incendio presentado en el 2019, fue 
de 1,843 hectáreas. El incendio que se presentó en dicho año fue tipo copa, son incendios 
típicos de los bosques de coníferas y conllevan, en mayor o menor grado, la combustión 
de las copas de los árboles. La probabilidad de que ocurra un incendio de copas, más o 
menos violento, depende, además de las condiciones topográficas y meteorológicas, de la 
posición relativa del combustible en los diferentes estratos, de la cantidad y disposición de 
combustibles aéreos y del porcentaje de combustible seco y fino que presenten las copas 
de los árboles (Figura 3). 
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Figura 3. Imagen de afectación del incendio en la superficie forestal.

Al respecto Rodríguez (2012), menciona que en este tipo de incendios la propagación 
del fuego ocurre a nivel del suelo y se extiende de manera gradual y en dirección vertical, 
esto permite que alcance a la vegetación que se encuentra en la parte alta de los árboles, 
que funge como combustible hasta alcanzar las copas. 

Por otra parte Hernández y colaboradores (2013), mencionan que el acontecimiento 
de un incendio en el suelo, afecta de manera directa, debido a que ocasionan un desequilibrio 
en las propiedades físico-químicas y biológicas, y a la acumulación de carbón y cenizas, 
lo que se considera como un nivel de degradación presente en el suelo al momento del 
incendio; las zonas incendiadas se estimaron en un total de 1 167.18 hectáreas (Figura 4). 
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Figura 4. Tipos y proporción de la vegetación afectada por el incendio (Hansen et al., 2013).

Esto concuerda con lo reportado en el informe técnico (ECOFOREST, 2019), sobre 
la evaluación de daños de la Colonia Agrícola “La Peña”, lo que representa un 75% de lo 
estimado. La diferencia relativa entre los datos reportados en los resultados de este trabajo 
y los datos obtenidos por Ecoforest, pueden estar influenciado por la altitud de los 2,000m 
snm, considerada para áreas afectadas por incendios, y sitio en donde se realizan las 
actividades de mayor aprovechamiento forestal en el área de estudio de la Colonia Agrícola 
“La Peña”.

En cuanto a los resultados obtenidos mediante las encuestas analizadas, los 
habitantes de la localidad, mantienen un tipo de organización campesina al interior de su 
comunidad; llevan a cabo prácticas silvícolas como parte de sus actividades diarias, ya 
sea a través de un empleo o como método de subsistencia para la obtención de productos 
y recursos económicos. Las principales fuentes de ingresos económicos son a través de 
la agricultura, el aprovechamiento forestal maderable, los programas de empleo temporal 
y la comercialización de especies colectadas, que les permite obtener productos para el 
consumo diario, además de recursos económicos adicionales (Cuadro 3).
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Fuentes de Ingreso Porcentaje (%)

Agricultura 42.9

Aprovechamiento Forestal Maderable 21.4

Programas de Empleo Temporal
Comercialización de Especies Vegetales Colectadas

19.0
9.5

Otros 7.1

Total 100.0

Cuadro 3. Principales fuentes de ingreso mencionadas, Miquihuana, Tamaulipas, México 2015-
2019.

Las formas de apropiación de materiales para la recuperación de suelos degradados 
por los incendios forestales, se muestran en el Cuadro 4, donde se presentan los tipos 
de actividades realizadas para la recuperación de suelos degradados por los incendios 
forestales, según la participación de los recolectores y la observación participante. Su 
frecuencia e intensidad de recolección están condicionadas por la composición de los 
ecosistemas y la temporalidad durante el ciclo de producción anual. De este modo se  
puede decir, que después del incendio, se tiene un sistema de roza,  tumba y quema para 
realizar actividades de labranzas, recolección de palos secos o caídos, que a su vez difiere 
según su destino en autoconsumo o venta.

Tipo de recolección Nivel de 
extracción Destino Frecuencia de 

recolección Zona de extracción

Madera en rollo Bajo Venta Diario Arbórea

Poda de árboles 
afectados Alto Vivienda Semanal

Época seca Arbórea y arbustiva

Picado y triturado Medio Autoconsumo Semanal - Quincenal Arbórea

Barreras de 
protección Alto Bosque Cuadrillas de trabajo Arbustiva y Herbácea

Reposición de 
especies nativas Alto Bosque Jornales Arbórea, Arbustiva y 

Herbácea

Cuadro 4. Actividades realizadas para la recuperación de suelos degradados por los incendios 
forestales.

Sin embargo, al ocurrir un incendio fuerte, las labores se intensifican y cambian en 
forma momentánea; se organizan en cuadrillas de trabajo, conformadas por los habitantes 
de la comunidad (Figura 5), para realizar la recolección de madera con valor en el mercado, 
como es el caso de la madera en rollo para aserrío de diferentes medidas comerciales. Se 
realizan labores de saneamiento para el control de plagas, reforestación y restauración de 
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suelos; algunas de estas actividades de saneamiento consistieron en el control mecánico 
– químico, como el uso de plaguicidas y actividades de poda de los árboles afectados en 
grado moderado y severo, con el propósito de evitar la acumulación de combustibles y 
rebrote de plagas por la presencia de árboles debilitados causado por el estrés fisiológico. 
La recolección se hace entre el final y el comienzo de año (diciembre-marzo), que coincide 
con la época seca. Durante este tiempo se realizan actividades agrícolas importantes que 
determinan el ciclo de producción anual. A estas actividades se les conoce con el nombre 
de labor e incluye las labores de laboreo, siembra, limpieza y cosecha de los cultivos.

Figura 5. Organización de cuadrillas de trabajo para la recuperación de suelos degradados, 
Altiplano Tamaulipeco.

Asimismo, el material residual que recolectan las cuadrillas de trabajo, sin valor 
comercial, es usado a través de un método rústico como el picado y triturado, para la 
distribución del mismo  sobre el terreno, a manera de cubierta del suelo para su protección 
de la erosión, dicha actividad es con el fin de recuperar y conservar el suelo, retener 
humedad e integrar materia orgánica para generar la rápida descomposición de los residuos. 
Mientras que para la recuperación del suelo y la vegetación, se establecen  barreras en las 
áreas afectadas, para lo cual utilizan el material vegetal muerto que recuperan mediante 
el apilamiento del mismo (Figura 6a). Como una forma de mantener el suelo libre de 
perturbaciones, desarrollan labores para el cercado de algunos sitios con residuos aptos 
para su uso, además de la plantación de algunas especies nativas de la zona, tal y como se 
muestra en la (Figura 6b), lo cual permite la recuperación gradual del lugar.
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Figura 6. Obras de rescate de residuos y regeneración vegetal en la Colonia Agrícola “La 
Peña”: a) apilamiento de material residual recolectado; b) plantaciones forestales.

Se pudo constatar que las actividades implementadas en el uso y manejo del suelo 
para el restablecimiento y recuperación de las condiciones del sitio están, dentro del marco 
legal, con base en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2020).  Dicha ley, 
en el Capítulo IV de Conservación y Restauración, en su artículo 127, establece que en 
los casos donde se presenten procesos de degradación, desertificación o daños que 
ocasionen el desequilibrio ecológico en terrenos forestales, se llevará cabo un programa 
de restauración ecológica, tales como el mantenimiento del régimen de humedad, la 
prevención de la erosión y la restauración de los suelos forestales degradados, prácticas 
que han sido llevadas a cabo por los habitantes que participan dentro del aprovechamiento 
forestal en el área de estudio.

Por otro lado, los habitantes consideran que la serranía de la localidad, aunada 
al relieve y el perfil del suelo, que lo hace poco próspero para la obtención de productos 
agrícolas, reducen las condiciones para la obtención de recursos económicos entre las 
familias que carecen de empleos. Sin embargo, y debido a que especialmente los hombres, 
en su mayoría jefes de familia, son los proveedores principales de alimento y sustento básico 
en el hogar, son los que se integran a los programas de empleo temporal (19%), enfocados 
a las actividades silvícolas como: la obtención, conservación y manejo de los recursos 
forestales. Aunado a lo cual, y como parte de la división del trabajo rural, las mujeres se 
encargan de realizar actividades de recolección de diferentes productos no maderables 
para su comercialización (9.5%). Además de los recursos con valor comercial, los cultivos 
de avena, que se observan especialmente en las partes más altas de la localidad, resultan 
costeables para la venta en grano como alimento o como forraje (Figura 7).
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Figura 7. Cosecha de avena en las partes altas de la Colonia Agrícola “La Peña”.

En cuanto a la recolección de especies no maderables para lograr el manejo regular 
en el uso del suelo, Montagnini y Nair (2004), se refieren al término “Agroforestería” que 
describen como el manejo de los recursos naturales de manera dinámica, mediante la 
aplicación de prácticas silvícolas, combinadas con labores de cultivo en una misma 
superficie. Ante lo que en la localidad se mantiene el manejo sistemático del suelo, con el 
fin de conservar el equilibrio en el aprovechamiento de los recursos forestales, conjugado 
con las actividades agrícolas. Sin embargo, ante eventualidades como los incendios 
forestales, la obtención de recursos es limitada, por lo que la dinámica se rompe y se 
recarga en la explotación de cultivos, y en la recolección de especies como el orégano 
(Polyomintha longifolia), la damiana (Turnera diffusa) y el laurel (Litsea glausescens), que 
son utilizados en la elaboración de infusiones medicinales para la estimulación del sistema 
nervioso o como ingrediente alimenticio (Figura 8); éstas son especies nativas y de ellas 
sólo se colecta el fruto o las hojas, las cuales son secadas a la sombra, envasadas en 
bolsas o frascos herméticos, para su comercialización entre las familias de comunidades 
vecinas o visitantes de la zona de estudio.
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Figura 8. Especies no maderables recolectadas, (De izq. a der.): orégano (Polyomintha 
longifolia); damiana (Turnera diffusa); laurel (Litsea glausescens).

Ante eventualidades como los incendios forestales y con base en los resultados, el  
45.2% de la población consideró que la principal causa de incendios es el abandono de 
residuos y fogatas encendidas lo que provoca el inicio del fuego.  El 35.7% de la población 
manifestó que los incendios son generados en forma natural (por descargas eléctricas en 
forma de rayos), y para el 19.1% de la población, los incendios se deben a la sequía o 
escases de lluvias por tiempos prolongados (Figura 9).

Figura 9. Causas que originan los incendios, según habitantes de Miquihuana, Tamaulipas 
2014-2015

Desde la perspectiva social de los habitantes de la zona de estudio, los incendios 
forestales generan efectos tanto positivos como negativos a nivel social y ambiental 
(Cuadro 5), sin embargo, el 69.0% de la población indicó que los incendios generan efectos 
negativos, mientras que el 30.9% consideró que los efectos son positivos.
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Tipos de efectos Efectos de los Incendios Forestales

Positivos

-Con el incendio las semillas de los árboles caen y dan paso al resurgimiento 
de especies. 
-Generan más empleo, debido a que después del incendio es necesario 
realizar labores de pica y acomodo de madera muerta y en ocasiones el 
saneamiento en árboles plagados.

Negativos 
-Surgimiento de plagas que afectan a los árboles.
-La producción de madera es escasa y se vende a menor precio.
-Se quema la vegetación y las herbáceas se queman en su totalidad.

Cuadro 5. Efectos positivos y negativos de los incendios forestales identificados por la 
población Colonia “La Peña”, Miquihuana, Tamaulipas, México.

La Comisión Forestal para América Latina y el Caribe, señala que la perspectiva 
de la sociedad frente a los efectos de los incendios forestales, es que dichos efectos son 
negativos. Además, menciona que la percepción está influenciada por las experiencias de 
los efectos ante la pérdida de vegetación y de hábitats de flora y fauna, así como daños 
en la diversidad biológica y la erosión de terrenos forestales. Por lo tanto, los efectos 
positivos de los incendios, como su influencia en los cambios de sucesión ecológica, son 
escasamente conocidos (FAO, 2000); sin embargo, la perspectiva social con respecto a los 
problemas que generan los incendios forestales es un evento de la naturaleza, siempre y 
cuando no sea producto de las actividades del ser humano, dan paso al resurgimiento de 
nuevas plantas y saneamiento del bosque.

CONCLUSIONES
Se determinó que la superficie afectada por el incendio presentado en el 2019, fue 

de 1,843 hectáreas; el incendio fue tipo copa, son incendios típicos de los bosques de 
coníferas y conllevan, en mayor o menor grado, la combustión de las copas de los árboles.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran como los habitantes de la 
Colonia “La Peña”, hacen uso y manejo del suelo después de un incendio forestal y que a 
pesar del grado de afectación del suelo, se organizan de cuadrillas de trabajo, para realizar 
actividades como las plantaciones de especies, lo que permite la recuperación del suelo 
y da paso a la reforestación del sitio a mediano plazo, además establecen obras para la 
restauración y conservación de los suelos forestales; se pudo constatar que es una acción 
integral, ya que tratan de mantener un equilibrio entre las actividades de recuperación, 
y el aprovechamiento de los recursos. Asimismo se observó que tras el fuego, con la 
interrupción de las actividades forestales y para la obtención de recursos económicos entre 
las familias de la localidad, ponen en práctica la recolección de madera con valor comercial 
en suelos incendiados, así como la recolección de productos no maderables para su venta 
y comercialización. 
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El trabajo desarrollado determinó la labor participativa y el tipo de organización 
comunitaria de los habitantes de la localidad, quienes además de estar organizados, están 
informados y conocen las actividades inmediatas que deben de realizar para la conservación 
y restauración del sitio tras un incendio forestal. Dicha organización participativa, favorece 
la generación de proyectos productivos alternativos que concilien el uso de los recursos 
naturales y su conservación en comunidades rurales. 
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