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APRESENTAÇÃO

A pesquisa científica aplicada às ciências agrárias nos últimos 50-60 anos gerou 
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil são desenvolvidas 
em Instituições de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante 
contribuição para o Agronegócio no país. O objetivo deste livro é apresentar temas 
importantes ligados a agricultura e a pecuária que juntos fundamentam os estudos das 
Ciências Agrárias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciências Agrárias no Brasil e no Mundo” apresenta 
uma grande diversidade de temas de relevância e importante contribuição de grupos de 
pesquisa de diferentes regiões do país. Esta publicação técnica apresenta uma abordagem 
ampla, com 35 capítulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as 
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciências agrarias avança no Brasil.

O leitor terá em suas mãos uma rica coletânea de estudos realizados no âmbito da 
graduação e pós-graduação e mais do que isso, serve como instrumento de divulgação do 
conhecimento gerado no âmbito universitário para a comunidade como um todo. 

Com a publicação deste livro, temos mais uma prova da contribuição dada pela 
Atena Editora, assim como pelos autores dos capítulos que oferecem conhecimento valioso 
aos diversos setores da pesquisa e extensão na área das Ciências Agrárias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes

Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: O processo de biodigestão anaeróbia 
é uma alternativa utilizada no setor agrícola para 
realizar o tratamento dos dejetos provenientes da 

agricultura e pecuária. Deste processo pode-se 
obter o biogás, empregado na geração de energia 
elétrica e térmica, atendendo as demandas 
locais ou sendo comercializada. Neste estudo 
analisou-se o potencial econômico da energia 
elétrica gerada por biogás em uma localidade 
rural, com modalidade tarifária convencional 
rural, sendo comercializada para um consumidor 
com modalidade tarifária horo-sazonal (THS) 
azul no horário de ponta. Concluiu-se que vender 
a energia elétrica gerada para consumidores 
de outras modalidades tarifárias de valor mais 
elevado pode representar oportunidades para 
ambas as partes.  
PALAVRAS–CHAVE: Consumo de energia; 
horário de ponta; modalidade tarifária; 
planejamento energético. 

COMMERCIALIZATION OF ELECTRICITY 
GENERATED BY BIOGAS

ABSTRACT: The anaerobic biodigestion process 
is an alternative used in the agricultural sector to 
carry out the treatment of manure from agriculture 
and livestock. From this process, biogas can be 
obtained, used in the generation of electrical and 
thermal energy, meeting local demands or being 
commercialized. In this study, the economic 
potential of electric energy generated by biogas in 
a rural location was analyzed, with conventional 
rural tariff modality, being marketed to a 
consumer with blue horo-seasonal tariff modality 
(THS) during peak hours. It was concluded that 
selling the electricity generated to consumers 
of other higher tariff modalities may represent 
opportunities for both parties. 
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1 | 	INTRODUÇÃO
A constante expansão das atividades agrícolas proporciona uma considerável 

elevação na produção de dejetos e efluentes (CALZA et al., 2015).  Uma possível solução 
para o tratamento desses resíduos é por meio de processo biológico de digestão anaeróbia 
utilizando biodigestores (ZAMBIASI et al., 2018). 

Durante o processo de biodigestão, são produzidos biofertilizantes e biogás (FRIGO 
et al., 2015; CALZA et al., 2015). O biogás é constituído por uma mistura de gases, sendo 
composto por aproximadamente 60% de metano (CH4), além de gás carbônico (CO2) e 
outros (SALES, 2017). Depois da remoção de impurezas e da umidade, o biogás pode ser 
queimado para a geração de energia elétrica e térmica. Ele também se destaca por ser uma 
fonte renovável de energia, proporcionando energia limpa e geração distribuída, o que, 
consequentemente, reduz os gastos com energia elétrica (RESENDE, 2017). 

Diferentemente da energia solar e da eólica, o biogás pode ser gerado de forma 
contínua, assim como pode ser armazenado a custos reduzidos. Devido à sua estabilidade, 
o biogás pode servir como mecanismo regulador da descontinuidade das fontes eólica e 
fotovoltaica. Ele também pode reduzir as dificuldades de atendimento da demanda por 
energia elétrica em áreas rurais e ser considerado como fator de segurança energética. A 
energia gerada pode ser consumida localmente ou exportada para consumo em outro local 
(MILANEZ et al., 2018).

Assim, uma possível utilização estratégica do biogás pelos produtores rurais é 
comercializar a energia elétrica gerada para um consumidor com modalidade tarifária horo-
sazonal (THS) verde ou azul ao invés de consumir a energia elétrica no próprio meio rural, 
com modalidade tarifária convencional B2, cuja tarifa de consumo é significativamente 
inferior. Portanto, seria possível para o produtor rural vender a energia gerada por um 
valor maior que o cobrado pela concessionária para consumo na zona rural, porém inferior 
ao valor que um consumidor com modalidade THS azul no horário de ponta (HP) paga 
normalmente.

O horário de ponta compreende o período de três horas consecutivas definido pela 
concessionária como o de maior demanda do sistema. Em geral, na modalidade tarifária 
THS azul, o horário apresenta demanda e/ou consumo de energia elétrica com tarifas mais 
elevadas que os valores do horário fora de ponta (HFP). O horário fora de ponta corresponde 
às demais 21 horas em dias de semana, acrescidas das 24 horas dos sábados, domingos e 
feriados nacionais (BORGES et al., 2020). 

Desta forma, este trabalho tem por objetivo avaliar economicamente o potencial 
da energia elétrica gerada por meio da queima do biogás no meio rural - com modalidade 
tarifária convencional B2, sendo comercializada para um consumidor THS azul A4 no 
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horário de ponta.

2 | 	METODOLOGIA
Inicialmente, foram considerados cinco tipos de substratos encontrados na 

agroindústria, como mostrado na Tabela 1. O volume de biogás produzido por cada substrato 
pode ser estimado de acordo com a concentração de matéria orgânica, estabelecendo o 
teor de sólidos totais (ST) e sólidos voláteis (SV) nesses resíduos. (PROBIOGÁS, 2016).

Substratos ST (%) SV/ST (%) Produtividade de biogás 
(L/kg SV) CH4 (%)

Dejetos de bovino 10 85 380 60
Dejetos de suínos 5 85 450 60
Dejetos de aves 30 75 550 60
Silagem de milho 32 94 660 53
Silagem de sorgo 28 90 610 52

Tabela 1 - Produção estimada de biogás para diferentes substratos.

Fonte: PROBIOGÁS (2016).

A energia elétrica gerada pode ser estimada de acordo com a Equação 1. 

E = Vbiogás PCICH4 TCH4 η                                                 (1)
	
	 Onde, E representa a energia elétrica gerada pela queima do biogás, em kWh; Vbiogás 

é o volume de biogás, em m3; PCICH4 é o poder calorífico inferior do metano, correspondente 
a 9,94 kWh m-3; TCH4 é o teor de metano do biogás, em %; e η é o rendimento do conjunto 
motor-gerador, considerado igual a 0,36.

Considerou-se que a modalidade horo-sazonal azul possui valores diferentes tanto 
de consumo, quanto de demanda, no HP e HFP.  Utilizou-se dados da CEMIG (2019) 
onde a tarifa de consumo no HP pode ser até 50% maior que no HFP, enquanto a tarifa de 
demanda pode ser cerca de três vezes maior que no HFP.

Analisando os valores extraídos de faturas de consumidores da CEMIG, tem-se que 
a tarifa empregada no mês de novembro de 2019, para a modalidade tarifária convencional 
B2 foi de 0,653 R$/kWh, enquanto o preço médio empregado, neste mesmo mês, no HP 
de um consumidor com tarifa horo-sazonal (THS) azul A4 foi de 2,059 R$/kWh. Este último 
valor foi obtido dividindo o total dos gastos com consumo, demanda e ultrapassagens no 
HP, pelo consumo mensal no HP.

Por fim, considerou-se que o produtor rural possa vender a energia gerada com biogás 
para um consumidor com THS azul por um preço intermediário entre 0,653 e 2,059 R$/kWh.
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3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Inicialmente, encontrou-se o volume de biogás gerado e o volume de metano 

encontrado para cada 1 ton de diferentes substratos (Tabela 2). 

Substratos ST (kg/
ton)

SV (kg/
ton)

Biogás produzido (m³/
ton)

CH4 (m³/
ton)

Dejetos de bovino 100 85 32,30 19,38
Dejetos de suínos 50 42,5 19,13 11,47
Dejetos de aves 300 225 123,75 74,25
Silagem de milho 320 300,8 198,53 105,22
Silagem de sorgo 280 252 153,72 79,93

Tabela 2 - Produção estimada de biogás por tonelada de diferentes substratos.

Em seguida, estimou-se a geração de energia elétrica pela queima do biogás por 
meio da Equação (1). A Figura 1 mostra o possível valor econômico da energia elétrica 
gerada considerando a tarifa de 0,653 R$/kWh para um consumidor convencional B2 e 
2,059 R$/kWh para um consumidor THS Azul A4. 

Figura 1 – Estimativa de energia elétrica gerada e retorno financeiro a partir de 1 tonelada de 
diferentes substratos.

Os resultados da Figura 1 demonstram que o substrato categorizado como silagem 
de milho apresenta maior potencial para a geração de energia elétrica, por consequência 
pode viabilizar a remuneração em torno de 775 reais por tonelada de substrato se 
comercializados com consumidores enquadrados na modalidade tarifária THS azul A4. Tal 
possibilidade de comercialização de energia pode propiciar maior viabilidade para geração 
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de energia elétrica por meio do biogás, visto que os potenciais financeiros podem ser cerca 
de 3 vezes superiores a compensação pelo próprio consumo. 

No entanto, é importante considerar que a receita advinda da produção de proteína 
de origem animal tanto de bovinos, suínos e aves a partir de milho e sorgo é muito superior 
às receitas da geração de energia elétrica, ou seja não devem ser desconsideradas.

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS
Constatou-se que a obtenção de energia elétrica por meio da queima de biogás em 

zonas rurais é uma opção atrativa para ser comercializada para consumidores de outras 
modalidades tarifárias que possuam um valor unitário maior e até mesmo para solucionar 
as dificuldades de atendimento da demanda por energia elétrica em áreas rurais.
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