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APRESENTAÇÃO

A pesquisa científica aplicada às ciências agrárias nos últimos 50-60 anos gerou 
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil são desenvolvidas 
em Instituições de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante 
contribuição para o Agronegócio no país. O objetivo deste livro é apresentar temas 
importantes ligados a agricultura e a pecuária que juntos fundamentam os estudos das 
Ciências Agrárias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciências Agrárias no Brasil e no Mundo” apresenta 
uma grande diversidade de temas de relevância e importante contribuição de grupos de 
pesquisa de diferentes regiões do país. Esta publicação técnica apresenta uma abordagem 
ampla, com 35 capítulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as 
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciências agrarias avança no Brasil.

O leitor terá em suas mãos uma rica coletânea de estudos realizados no âmbito da 
graduação e pós-graduação e mais do que isso, serve como instrumento de divulgação do 
conhecimento gerado no âmbito universitário para a comunidade como um todo. 

Com a publicação deste livro, temos mais uma prova da contribuição dada pela 
Atena Editora, assim como pelos autores dos capítulos que oferecem conhecimento valioso 
aos diversos setores da pesquisa e extensão na área das Ciências Agrárias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes

Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: O Brasil tem destaque no cenário 
da produção pecuária mundial, como todo país 

com alta produção agrícola, também apresenta 
problemas com os dejetos e efluentes oriundos 
da sua cadeia produtiva. Estudos sobre novas 
técnicas e aprimoramentos para diminuir e 
aproveitar os resíduos das práticas agrícolas tem 
se intensificado nos últimos anos. Uma possível 
solução é o uso de biodigestores, que durante o 
processo de digestão formam-se os subprodutos:  
biofertilizante e biogás. Tanto o biogás, quanto 
o biofertilizante apresentam vantagem para o 
produtor e para o ecossistema. O tratamento dos 
resíduos e a obtenção dos subprodutos depende 
da construção de um biodigestor. Atualmente o 
modelo mais utilizado no Brasil é o canadense, 
porém existem outros modelos que podem ser 
adotados. O presente trabalho avaliou, por meio 
da literatura, as características, limitações e 
oportunidades de biodigestores disponíveis. Os 
biodigestores implantados no Brasil podem ser 
aperfeiçoados, pois são altamente vantajosos 
quanto ao tratamento de efluentes, potencial 
energético e geração de biofertilizantes. Além do 
modelo Canadense, o mais utilizado no Brasil, os 
modelos Chinês e Indiano também apresentam 
vantagens em relação a regulação do biogás 
e no isolamento térmico. O modelo Reator de 
tanque agitado continuamente pode apresentar 
custos mais elevados, porém alto rendimento.  
PALAVRAS-CHAVE: Biofertilizantes; Biogás; 
Modelo Canadense; Tratamento de resíduos.

CHARACTERISTICS OF THE 
DIFFERENT MODELS OF ANAEROBIC 

BIODIGESTORS
ABSTRACT: Brazil stands out in the world 
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livestock production scenario, like any country with high agricultural production, it also has 
problems with the waste and effluents from its production chain. Studies on new techniques 
and improvements to reduce and take advantage of residues from agricultural practices have 
been intensified in recent years. A possible solution is the use of biodigesters, which during 
the digestion process are formed by-products: biofertilizer and biogas. Both biogas and 
biofertilizer have an advantage for the producer and the ecosystem. The treatment of waste 
and the obtainment of by-products depends on the construction of a biodigester. Currently the 
most used model in Brazil is the Canadian, but there are other models that can be adopted. 
The present study evaluated, through the literature, the characteristics, limitations and 
opportunities of available biodigesters. The biodigesters implanted in Brazil can be improved, 
as they are highly advantageous as regards the treatment of effluents, energy potential and 
generation of biofertilizers. In addition to the Canadian model, the most used in Brazil, the 
Chinese and Indian models also have advantages in relation to the regulation of biogas and 
thermal insulation. The continuously agitated tank reactor model can have higher costs, but 
high performance.
KEYWORDS: Biofertilizers; Biogas; Canadian model; Waste treatment.

1 |  INTRODUÇÃO
Destaque na produção pecuária mundial, o Brasil é o segundo maior produtor 

de carne bovina e de frango, e o quarto maior produtor de carne suína (MAPA, 2019). A 
produção pecuária no país favorece a renda no campo e a geração de emprego e, como 
consequência, beneficia a economia (REIS, 2017). Não obstante, a produção de dejetos e 
efluentes oriundos da produção agrícola também sofre aumento (CALZA et al., 2015).

Uma possível alternativa para o tratamento dos resíduos agrícolas é por meio 
de processo biológico de digestão anaeróbia utilizando biodigestores (ZAMBIASI et al., 
2018). Côté, Masse e Quessy (2006) definem a biodigestão anaeróbia como uma interação 
complexa de microrganismos que, na ausência de oxigênio, degradam os componentes 
orgânicos, tendo como resultado do processo, metano e dióxido de carbono. Por meio do 
processo de biodigestão é possível obter biofertilizantes e biogás.

Os biofertilizantes possuem micro e macro nutrientes que favorecem o 
desenvolvimento das plantas, além de auxiliá-las no combate a pragas e doenças. Além 
dos benefícios para as plantas, o biofertilizante apresenta um custo baixo, se comparado 
a fertilizantes químicos, pois utiliza matéria prima da propriedade. Outras vantagens são 
o aumento da fertilidade do solo e a possibilidade de comercialização, tornando-se uma 
renda alternativa para o produtor rural (EMBRAPA, 2015). 

O biogás pode ser queimado para a geração de energia térmica e elétrica, se 
destacando por ser uma fonte de energia renovável, possibilitando energia limpa e geração 
local. Com isso, pode-se reduzir os gastos com compra de energia elétrica, e como 
regulador de descontinuidades, haja vista a capacidade de armazenamento (RESENDE, 
2017). 
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Apesar de tantas vantagens, o tratamento dos resíduos e a obtenção dos respectivos 
produtos dependem da construção do biodigestor para o tratamento dos resíduos. No Brasil, 
tem-se a predominância de biodigestores do modelo Canadense, feitos com manta de PVC 
(OLIVER, 2008). No entanto, existe outros modelos de biodigestores como o chinês e o 
indiano, os quais também são utilizados para o tratamento de resíduos. 

Considerando as vantagens oriundas dos tratamentos de resíduos, objetivou-se 
com o presente estudo avaliar, por meio de revisão de literatura, as características de 
biodigestores disponíveis, bem como seus aspectos e possíveis oportunidades e limitações 
dos mesmos. 

2 |  METODOLOGIA
Esse trabalho foi desenvolvido a partir de revisão de literatura, foram analisadas as 

características de diferentes modelos de biodigestores.

3 |  DISCUSSÃO
Os biodigestores aplicáveis a processos agrícolas podem ser dos modelos: lagoa 

anaeróbia, tubular de manta plástica, conhecido como canadense, ou plug-flow em inglês; 
chinês; indiano; e reator de tanque agitado continuamente – CSTR, do inglês Continuously 
Stirred Tank Reactor (MUTUNGWAZI et al., 2018). Tais biodigestores possuem diferentes 
características construtivas e são capazes de promover o tratamento de efluentes.

Tubular de manta plástica: tal biodigestor é composto por duas mantas plásticas. 
A manta inferior reveste o solo de forma a armazenar a biomassa a ser digerida e a manta 
superior, de mesmo formato, armazena o biogás produzido e recebe a radiação solar 
(CERVI; ESPERANCINI; BUENO, 2010). O modelo em questão, é um dos mais utilizados 
no Brasil (OLIVER, 2018). O investimento na construção do biodigestor tubular é justificado 
pela possibilidade de tratamento de grandes volumes de resíduos e pela viabilidade de uso 
em suinoculturas brasileiras (RICARDO et al., 2018). 

Chinês: esse modelo de biodigestor é geralmente construído no subsolo com uma 
estrutura de concreto, com o topo da cúpula em formato hemisférico. A câmara superior é 
o suporte de gás e a pressão do gás é mantida através da altura do efluente na câmara de 
colocação (JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING, 2019). Com isso, esse modelo de biodigestor 
pode fornecer biogás com pressão constante, diferentemente do modelo Tubular de 
manta plástica. Tal oportunidade se contrapõe com os custos de construção do mesmo e 
capacidade de geração de energia, pois esse modelo tende a ser aplicado em sistemas de 
menor porte (FRIGO et al., 2015). 

Indiano: o biodigestor em questão possui uma cúpula flutuante, geralmente 
construída em aço ou fibra que atua como contenção para o biogás gerado no seu interior. 
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O biodigestor é operado em um modo semi-contínuo e possui alimentação e efluente de 
substrato semelhantes ao modelo Chinês. A mistura é alcançada quando os substratos 
do digestor se movem sobre a parede, durante a alimentação. Esse modelo é de fácil 
operação e possui pressão constante de gás devido ao peso da sua cúpula flutuante. No 
entanto, a desvantagem deste sistema é o alto custo associado a cúpula e à possibilidade 
de corrosão em caso de uso de material inferior (BALASUBRAMANIYAM et al., 2008; 
JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING, 2019). Esperancini (2007) encontrou viabilidade desse 
modelo no Brasil. 

Reator de tanque agitado continuamente: são biodigestores de alta eficiência, 
porém necessitam de sistemas de agitação, tornando-o mais complexos do que os modelos 
Chinês, Tubular de manta plástica e Indiano (JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING et al., 2019).  
Entretanto, tais biodigestores são mais eficientes, produzindo mais metano do que os 
biodigestores sem agitação (LINARES; REY, 2013). 

Os biodigestores modelo Tubular e Chinês são os modelos mais populares no 
mundo. Pode-se destacar que os biodigestores do modelo Chinês são populares na Ásia 
e na África (JEGEDE; ZEEMAN; BRUNING, 2019). No Brasil, o biodigestor do modelo 
Tubular de manta plástica possui menor custo para construção e operação se comparado 
aos do modelo Chinês e Indiano (Calza et al., 2015). Porém, estudos mais aprofundados 
de viabilidade econômica devem ser feitos incluindo aspectos como a eficiência do 
biodigestor para a geração de biogás e para o tratamento de efluentes. Porém, estudos 
mais aprofundados de viabilidade econômica devem ser feitos, incluindo aspectos como 
a eficiência do biodigestor para a geração de biogás, bem como para o tratamento de 
efluentes.

4 |  CONCLUSÃO
A utilização de biodigestores no Brasil ainda pode contar com grandes 

aperfeiçoamentos, tanto pela implementação dos sistemas, quanto pelo aprimoramento 
dos sistemas atuais. Devido a capacidade de tratamento de efluentes, geração de 
biofertilizantes, biogás e, consequentemente, energia elétrica, os biodigestores se mostram 
altamente vantajosos no Brasil, considerando o grande volume de resíduos gerados nas 
atividades agroindustriais do país. Apesar do modelo tubular de manta plástica ser um 
dos mais utilizados no Brasil, os modelos Indiano e Chinês podem apresentar vantagens 
estratégicas como regulação da pressão do biogás e maior possibilidade de isolamento 
térmico. Por fim, modelos como o Reator de tanque agitado continuamente podem 
apresentar altos rendimentos, porém a custos mais elevados.
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