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APRESENTAÇÃO 
É com enorme prazer que apresentamos o e-book “Empreendedorismo e Inovação na 

Engenharia Florestal 3” elaborado para a divulgação de resultados e avanços relacionados 
às Ciências Florestais. O e-book está disposto em 1 volume subdividido em 10 capítulos. 
Os capítulos estão organizados de acordo com a abordagem por assuntos relacionados 
com diversas áreas da Engenharia Florestal. Em uma primeira parte, os capítulos estão de 
forma a atender as áreas voltadas à viabilidade de sementes, biopromotores, propagação 
vegetativa e crescimento e desenvolvimento de mudas. Em uma segunda parte, os 
trabalhos estão estruturados aos temas relacionados aos serviços ecossistêmicos, 
restauração florestal e mudança climática. Em uma terceira parte, os trabalhos referem-
se a gestão florestal, manejo florestal, manejo de povoamentos e seleção de indivíduos 
arbóreos. E finalizando, em uma quarta parte, com trabalhos voltados aos processos 
produtivos e transformação de matéria-prima de produtos não madeireiros. Desta forma, 
o e-book “Empreendedorismo e Inovação na Engenharia Florestal 3” apresenta relevantes 
resultados realizados por diversos professores e acadêmicos que serão apresentados 
nesta obra de forma didática. Agradecemos o empenho e dedicação de todos os autores 
das diferentes instituições de ensino e pesquisa, por partilharem ao público os resultados 
dos trabalhos desenvolvidos por seus grupos de pesquisa. Esperamos que os trabalhos 
aqui apresentados possam inspirar outros estudos voltados às Ciências Florestais. 

Cristina Aledi Felsemburgh
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RESUMO: Handroanthus heptaphyllus (Vell.) 
Mattos, popularmente conhecido como ipê rosa, 
é uma árvore nativa do Brasil com uma crescente 
relevância em atividades paisagísticas, exigindo 
análises constante dos lotes de sementes. Nesse 
contexto, a câmara de envelhecimento acelerado 
é uma alternativa para analisar o vigor das 
sementes em função de prever seu potencial de 
armazenamento. Assim, este trabalho teve como 

objetivo avaliar a influência do envelhecimento 
acelerado na germinação de sementes de H. 
heptaphyllus (Vell.) Mattos. As sementes foram 
colocadas em uma câmara de envelhecimento 
para o ensaio a uma temperatura de 40 ° C 
e 95% de umidade relativa durante 24, 48, 72, 
96 e 120 horas. Sementes recém-coletadas 
foram usadas como tratamento de controle. Os 
períodos de exposição de 0, 24 e 48 horas não 
afetam a germinação das sementes. Porém, o 
desempenho germinativo de sementes de H. 
heptaphyllus é afetado negativamente após 96 
horas de exposição ao teste de envelhecimento 
acelerado.
PALAVRAS - CHAVE: desempenho germinativo, 
envelhecimento acelerado, ipê rosa.

ACCELERATED AGING: INFLUENCE 
ON THE SEED GERMINATION OF 

HANDROANTHUS HEPTAPHYLLUS 
(VELL.) MATTOS.

ABSTRACT: Handroanthus heptaphyllus 
(Vell.) Mattos, popularly known as ipê rosa, is 
a tree native to Brazil with a crescent activity in 
landscaping, thus requiring constant analysis 
of the seed lots. In this context, the accelerated 
aging chamber is an alternative for analyzing 
seeds’ vigor in virtue and predicting their storage 
potential. Thus, this study aimed to evaluate the 
influence of accelerated aging on the germination 
of H. heptaphyllus (Vell.) Mattos seeds. The 
seeds were placed in an aging chamber for the 
test at a temperature of 40 ° C and 95 % relative 
humidity during 24, 48, 72, 96, and 120 hours. As 
a control treatment, freshly collected seeds were 
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used. Exposure periods of 0, 24, and 48 hours do not affect seed germination. However, the 
germinative performance of H. heptaphyllus seeds is negatively affected after 96 hours of 
exposure to the accelerated aging test.
KEYWORDS: germinative performance, accelerated aging, ipê rosa.

1 | INTRODUÇÃO
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos é uma árvore nativa do Brasil que ocorre 

em florestas do tipo estacional semidecidual e ombrófila (REFLORA, 2020). Além disso, 
é uma espécie de grande relevância para o paisagismo de cidades (CARVALHO, 2003).

Segundo Shibata (2012) os trabalhos de pesquisa relacionados a deterioração 
de sementes durante o armazenamento sofrem limitações de tempo necessário para a 
realização desses estudos. Assim, o envelhecimento artificial de sementes torna-se uma 
alternativa de procedimento técnico usado em estudos de deterioração.

Esse teste é considerado um método indireto de avaliação, haja vista que, por meio 
das altas taxas de respiração e do consumo das reservas há a verificação dos resultados 
dos processos metabólicos (MORAES et al., 2016).

No entanto, antes de realizar uma avaliação de um lote por meio da câmara do 
envelhecimento deve-se atentar a temperatura, umidade relativa e tempo, desse modo, 
permitindo o teste detectar possíveis diferenças na qualidade fisiológica de lotes de 
sementes, a exemplo na capacidade germinativa (FLÁVIO e PAULA, 2010).

 Diante do exposto esse trabalho teve como objetivo avaliar a influência do 
envelhecimento acelerado na germinação de sementes de H. heptaphyllus (Vell.) Mattos.

2 | FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
As análises de viabilidade de sementes são fundamentais para qualquer atividade 

agrária tanto para pesquisa quanto para o mercado. Deste modo, testes rápidos são 
importantes para avaliar o potencial germinativo das espécies florestais, bem como para 
predizer o potencial de armazenamento das suas sementes (MATOS, 2017).

O teste de envelhecimento acelerado é uma alternativa para análises rápidas. 
Nesse teste as sementes são expostas à altas temperatura e umidade relativas o que 
simula condições favoráveis à deterioração das sementes (ATAÍDE; FLORES; BORGES, 
2012). Assim, por meio deste teste é possível predizer potencial de armazenamento das 
sementes (MATOS, 2017). Além disso, é uma opção eficiente para mensurar a capacidade 
de germinação das sementes e vigor (FERREIRA, 2016)

Matos (2017) trabalhando com sementes de H. heptaphyllus (Vell.) Mattos, Cardoso 
et al. (2010) com Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex DC) Standl e Garcia et al. (2004) com 
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil realizaram o experimento e relataram a 
redução do poder germinativo com a elevação da temperatura. No entanto, Shibata (2012) 
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trabalhando com sementes de Handroanthus albus (Cham.) Mattos teve um acréscimo 
no poder germinativo das sementes em períodos mais elevados o que demostra uma 
disparidade de comportamento entre as espécies. 

3 | METODOLOGIA
O experimento foi conduzido no Laboratório de Análise de Sementes da Universidade 

Federal Rural da Amazônia (campus Belém), no estado do Pará. As sementes foram 
coletadas de matrizes localizadas em 1°26’02” S e 48°27’25” W nas proximidades do 
Jardim Botânico Bosque Rodrigues Alves na cidade de Belém, estado do Pará.

Para o teste de envelhecimento acelerado, as sementes foram colocadas dentro 
de sacos de poliéster. Em seguida foram acondicionadas em câmara de envelhecimento a 
uma temperatura de 40° C e umidade relativa em torno de 95%, durante os períodos de 24, 
48, 72, 96 e 120 horas. Como tratamento controle (período 0) foram utilizadas sementes 
recém-coletadas.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com quatro repetições 
de 25 sementes por tratamento. Após permanecerem na câmara de envelhecimento nos 
tempos determinados, as sementes foram retiradas e submetidas ao teste de germinação. 
As mesmas foram semeadas em substrato vermiculita. As regas diárias foram feitas 
com a mesma quantidade de água para todas as repetições pelo período de 30 dias de 
observações consecutivas.

As avaliações foram feitas diariamente e o resultado de germinação foi expresso 
em porcentagem média de plântulas normais para cada tempo de exposição. Foi avaliado 
também o Índice de velocidade de emergência de plântulas (IVE) obtido por meio de 
contagens diárias do número plântulas emergidas e quantificadas durante a emergência 
até o final do experimento, de acordo com a equação de Maguire (1962): 

IVE = (E1/N1) + (E2/N2) + ... + (En/Nn)
Onde:
IVE = índice de velocidade de Emergência. 
E1, E2, ..., En = número de plântulas emergidas, na primeira, segunda, ..., última 

contagem.
N1, N2, …, Nn = número de dias desde a semeadura na primeira, segunda, ..., 

última contagem.
Os dados obtidos foram submetidos a análise de variância e as médias comparadas 

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 | RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os períodos de exposição de 0, 24 e 48 horas não afetaram negativamente a 

germinação de sementes de H. heptaphyllus (Vell.) Mattos, entretanto, posteriormente a 
esse tempo houve um decréscimo na germinação das sementes (Figura 1). Esse fator 
pode estar relacionado com a deterioração mais acelerada das sementes expostas ao 
teste, conforme relatado por Guedes et al (2011). Resultados similares foram obtidos 
por Borges et al. (1992) com sementes de Piptadenia communis quando submetidas ao 
envelhecimento acelerado à temperatura 40 °C e 100% de UR. Segundo esses autores, 
a temperatura de 40 °C, causou o declínio na germinação com o aumento do tempo 
de exposição. A deterioração das sementes pode ser acelerada em condições de altas 
temperaturas e umidade relativa em virtude do consumo das reservas e aumento da taxa 
de respiração da semente o que afeta diretamente os processos metabólicos influenciando 
a sua germinação (MORAES et al, 2016).

Figura 01. Germinação (%) de sementes de H. heptaphyllus (Vell.) Mattos antes e após teste 
de envelhecimento acelerado por 24, 48, 72, 96 e 120 horas.

Médias seguidas da mesma letra minúscula, no topo das colunas, não diferem entre si pelo 
teste de Tukey, em nível de 5% de probabilidade.

Fonte: Autores (2020).

A diminuição na porcentagem da germinação ocorreu conforme houve um aumento 
do tempo de permanência das sementes dentro da câmara de envelhecimento posterior a 
48 horas.  Houve uma redução de 20%, 40% e 70% nos tratamentos 72, 96 e 120 horas, 
respectivamente, comparando ao tratamento controle.

Os resultados encontrados neste estudo foram semelhantes aos de Matos (2017), 
Cardoso et al. (2010) e Garcia et al. (2004) com H. heptaphyllus (Vell.) Mattos, Tabebuia 
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impetiginosa (Mart. Ex DC) Standl e Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil, 
respectivamente, que obtiveram menores germinações em maiores tempos de exposição 
ao teste. No entanto, Shibata (2012) trabalhando com sementes de H. albus (Cham.) 
Mattos observou elevada taxa de germinação em períodos de 48 a 72 horas, demostrando 
assim que as espécies podem apresentar diferentes comportamento quando expostas a 
esse tipo de teste.

Para índice de velocidade de emergência (Figura 02), os resultados mostram uma 
influência dos fatores de envelhecimento acelerado no vigor das sementes. Esse aspecto 
pode ser vinculado a relação do meio externo com as sementes, que devido ao grande 
estresse sofrido tiveram o IVE reduzido afetando diretamente o seu vigor, características 
colocadas como interligadas por Perez e Nassif (1998).

Figura 02. Índice de Velocidade de Emergência de plântulas (IVE) de H. heptaphyllus (Vell.) 
Mattos antes e após teste de envelhecimento acelerado por 24, 48, 72, 96 e 120 horas.

*Médias seguidas da mesma letra minúscula, no topo das colunas, não diferem entre si pelo 
teste de Tukey, em nível de 5,0% de probabilidade.

Fonte: Autores (2020).

5 | CONCLUSÕES
O desempenho germinativo de sementes de H. heptaphyllus (Vell.) Mattos é 

negativamente afetado a partir de 96 horas de exposição ao teste de envelhecimento 
acelerado.
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