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APRESENTACAO

A Genética € a area da Biologia que estuda os genes, a hereditariedade e a variagéo
dos organismos, além de estudar a forma como estes transmitem as caracteristicas
biolégicas de geracédo para geracdo. Esse campo da ciéncia possui areas especificas,
dentre elas, a Genética Molecular, a Genética Forense, a Genética Animal, a Genética
Vegetal, a Genética de Microrganismos e a Genética Humana e Médica.

Nessa perspectiva, apresento a colecdo “A Genética e a Construgdo de Novos
Paradigmas nas Ciéncias da Vida 2”, uma obra que apresenta 7 capitulos distribuidos em
teméticas que abordam de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos e pesquisas que
envolvem as diversas areas de aplicacao da Genética, como a Biotecnologia, as Ciéncias
Agrérias, as Ciéncias da Saude, e areas correlatas.

Esse livro é direcionado a todos os académicos, docentes e pesquisadores dessa
grande area que desenvolvem estudos, respondendo perguntas biologicas utilizando as
técnicas moleculares e a todos aqueles que, de alguma forma, se interessam por estudos
genéticos com aplicacdo as Ciéncias da Vida.

Neste contexto, este livro “A Genética e a Construgdo de Novos Paradigmas nas
Ciéncias da Vida 2” apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados praticos obtidos
por varios pesquisadores, professores e académicos que arduamente desenvolveram seus
estudos que aqui estdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quao
importante é a divulgacéo cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena
Editora, que é capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel, permitindo que
esses pesquisadores exponham e divulguem seus trabalhos cientificos.

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: Embora o girassol se destaque por
apresentar ampla capacidade de adaptagcéo em
diferentes ambientes, caracterizar-se pela sua
rusticidade, tolerancia a baixas temperaturas,
relativa resisténcia a seca e rendimento pouco
influenciado pela altitude e fotoperiodo, néo
apresenta mesmo desempenho nos diferentes
agroecossitemas. Assim, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a fenologia e o crescimento de hibridos
de girassol nas condicdes do Recéncavo Sul da
Bahia em diferentes épocas de semeadura e
arranjos espaciais de plantas. Os experimentos
foram instalados no Campo Experimental da
Universidade Federal do Recbncavo da Bahia,
em dois anos de cultivo. Para cada época
de semeadura foi instalado um experimento
no delineamento em blocos casualizados em
esquema de parcelas subdivididas no espaco,
onde nas parcelas ficaram os tratamentos
principais os diferentes arranjos espaciais de
planta arranjo 1- A1(0,45 m X 0,49 m); arranjo
2- A2 (0,70 m X 0,32m) e arranjo 3- A3 (0,90 m
X 0,25 m), e nas subparcelas os tratamentos
secundarios que foram os hibridos de girassol
(Hélio 250, Hélio 253 e Aguard 3) em seis
repeticoes. As trés épocas de semeadura foram:
época 1, EP1 (segunda quinzena de maio); época
2, EP2 (segunda quinzena de junho) e época 3,
EP3 (segunda quinzena de julho) nos dois anos
da pesquisa. Avaliou-se a fenologia da planta do
girassol, o acumulo da massa da matéria seca
(MST) bem como a area foliar (AF) ao longo do
ciclo da cultura. A variagéo temporal da MST e da
AF foi ajustada pela fungéo polinomial exponencial
Ln (y) = a + bx"5 + cx®®. O encurtamento no ciclo
dos hibridos principalmente na EP3 nos dois
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anos de estudo € influenciado pela precipitacdo pluvial. A redugéo no acimulo de massa da
matéria seca e da area foliar € significativamente influenciada pelas épocas de semeadura.
PALAVRAS-CHAVE: Helianthus annuus L., massa da matéria seca, area foliar.

GROWTH AND PHENOLOGY OF SUNFLOWER UNDER DIFFERENT SOWING
DATES AND ARRANGEMENTS SPATIAL IN NO-TILLAGE

ABSTRACT: Although sunflower stands out for presenting wide adaptability to different
environments, characterized by its hardiness, tolerance to low temperatures on drought
resistance and yield little influenced by altitude and photoperiod does not have the same
performance on different agroecosystems. The objective of this study was to evaluate the
phenology and growth of sunflower hybrids under the conditions of southern Bahia Recdncavo
in different sowing dates and spatial arrangements of plants. The experiments were conducted
on the experimental farm of the Federal University of Bahia Reconcavo in two crop years. For
each sowing date was an experiment in a randomized block design in split plot in space, where
the main plot treatments were the different spatial arrangements of plant arrangement 1 - A1
(0.45 m X 0.49 m) arrangement; 2 - A2 (0.70m X 0.32m) and arrange 3 - A3 (0.90 m X 0.25 m),
the subplots and secondary treatments that were hybrids of sunflower (250 Helium, Helium
253 and Aguara 3) in six replicates. The three sowing dates were: season 1, EP1 (second half
of May); season 2, EP2 (second half of June) and then 3, EP3 (second half of July) in the two
years of research. Reviewed the phenology of sunflower plant, the accumulation of total dry
matter (TDM) and the leaf area (LA) along the crop cycle. The temporal variation of the MST
and the AF was adjusted by exponential polynomial Ln (y) = a + bx'5 + ¢x®5. Shortening the
cycle of hybrid EP3 mainly in the two years of study is influenced by rainfall. The reduction in
the accumulation of dry matter and revelry area is significantly influenced by sowing dates.
KEYWORDS: Helianthus annuus L., dry matter mass, leaf area.

11 INTRODUGAO

O girassol é cultivado com sucesso em boa parte do territorio brasileiro,
principalmente nos estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
além da regido Sul do pais (LIRA et al., 2011). No entanto, o grande desafio € a sua
expansao nas diferentes regides do Nordeste brasileiro.

Para os agricultores do estado da Bahia, a cultura do girassol se apresenta como
uma opg¢éao no processo de diversificagdo de cultivos, com possibilidade de aumentar a
renda e ampliar os processos de comercializagé@o pela possibilidade de usos na alimentacao
humana, animal, por apresentar aptidéo ornamental e propriedades medicinais (BAHIABIO,
2007).

Embora o girassol se destaque por apresentar ampla capacidade de adaptacdo em
diferentes ambientes, caracterizar-se pela sua rusticidade, tolerancia a baixas temperaturas,
relativa resisténcia a seca e rendimento pouco influenciado pala altitude e fotoperiodo ndo
apresentam mesmo desempenho nos diferentes agroecossitemas (SACHS et al., 2006;
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AFFERRI et al., 2008; JONER et al., 2011).

Para que o pesquisador possa incrementar a produtividade e garantir o sucesso da
cultura, faz-se necessario néo sb6 o uso de técnicas como a época de semeadura ideal e 0s
arranjos espaciais que configurem melhor a planta na area, como também o conhecimento
da fenologia da cultura (SMIDERLE et al., 2005).

A descri¢do fenologica constitui-se em uma ferramenta eficaz no manejo de uma
cultura, ja que possibilita identificar, por meio da observagéo dos caracteres morfolégicos da
planta, seu momento fisiolégico, ao qual se encontra, associado a uma série de necessidades
por parte do vegetal que, uma vez atendidas, possibilitardo o normal desenvolvimento da
cultura e, consequentemente, bons rendimentos (PEIXOTO e PEIXOTO, 2009).

E de fundamental importancia o conhecimento das caracteristicas da planta e do
ambiente, para que as necessidades da cultura sejam atendidas, uma vez que os fatores
climaticos que condicionam o ambiente sdo determinantes no grau de adaptacdo dos
individuos (CRUZ, 2011). O conhecimento dos diferentes fatores, que influenciam no
acumulo de matéria seca e no incremento da area foliar de qualquer planta, em fungéo do
tempo é imprescindivel para a identificagdo de materiais promissores (BENICASA, 2004;
PEIXOTO e PEIXOTO, 2009).

Sabendo-se da interacdo presente nas espécies vegetais entre gendtipos e
ambiente, e que existe variagdo do desempenho desses em fungcdo da regido e da
época de semeadura, faz-se necessario a avaliacdo continua desses materiais, visando
o conhecimento do desempenho agronémico bem como da adaptacdo dos mesmos nas
condi¢bes locais, a fim de se proceder a indicacdo de cultivares (PORTO et al., 2007).

Assim, objetivou-se avaliar a fenologia e o crescimento de hibridos de girassol
baseado na quantidade de material acumulado na planta (massa da matéria seca) e em
sua superficie fotossintetizante (area foliar) nas condi¢gdes do Reconcavo Sul da Bahia em
diferentes épocas de semeadura e arranjos espaciais de plantas.

21 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados no Campo Experimental da Universidade Federal
do Reconcavo da Bahia, em Cruz das Almas, Bahia, em dois anos de cultivo. A cidade esta
situada a 12° 40’ 19” de latitude Sul e 39° 06’ 22” de longitude Oeste de Greenwich, tendo
220 m de altitude. O clima é tropical quente e tmido Am e Aw, segundo a classificacdo de
K&éppen, com pluviosidade média anual de 1200 mm, com varia¢des entre 900 e 1300 mm,
sendo os meses de margo a agosto os mais chuvosos e de setembro a fevereiro os mais
secos. A temperatura média anual é de 24°C e umidade relativa de 80% (MENDONCA et
al., 2020). O solo é classificado como Latossolo Amarelo Distrocoeso, de textura média,
relevo plano, bem drenado e profundo (SANTOS, 2013).

Para cada época de semeadura foi instalado um experimento no delineamento em
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blocos casualizados em esquema de parcelas subdivididas no espaco, onde nas parcelas
ficaram os tratamentos principais os diferentes arranjos espaciais de planta arranjo 1-
A1(0,45 m X 0,49 m); arranjo 2- A2 (0,70 m X 0,32m) e arranjo 3- A3 (0,90 m X 0,25 m), e
nas subparcelas os tratamentos secundérios que foram os hibridos de girassol (Hélio 250,
Hélio 253 e Aguara 3) em seis repeticoes.

As trés épocas de semeadura foram: época 1, EP1 (segunda quinzena de maio);
época 2, EP2 (segunda quinzena de junho) e época 3, EP3 (segunda quinzena de julho)
nos dois anos da pesquisa.

As parcelas experimentais foram compostas por oito linhas de 6,0 m de
comprimento, espacadas entre si pelos diferentes arranjos espaciais de planta, mantendo-
se a populacéo fixa de aproximadamente 45.000 plantas por hectare. Foram utilizadas
trés linhas descontando-se 0,50 m de cada extremidade como &rea Util para a obtencéo
da produtividade de aquénios. Duas linhas foram usadas como a area Uutil para a retirada
de amostras destrutivas que foram utilizadas para as analises de crescimento e as demais
linhas como bordaduras.

No periodo da semeadura foi realizada a dessecacado de plantas que serviram de
palhada na area experimental via pulverizagdo com o herbicida Glifosate na dosagem de
1,5 L e 0,5 L de U46 diluidos em 100 L de 4gua. A semeadura foi realizada manualmente
no primeiro ano e com o auxilio de plantadeira manual tipo matraca no segundo ano em
sistema plantio direto em palha de Brachiaria decumbens no ano 1 e de milheto (Pennisetum
glaucum)no ano 2, sendo semeadas trés sementes por cova. Aos 14 dias ap0s a semeadura
foi realizado o desbaste das plantas deixando uma planta por cova.

Para avaliar o desempenho dos hibridos de girassol foram acompanhadas as
diferentes fenofases, utilizando a descricdo esquematica das fases de desenvolvimento
do girassol, segundo Schineiter e Miller (1981). Para a determinagédo da massa da matéria
seca total (g planta”) e da area foliar (dm?), foram realizadas coletas quinzenais de cinco
plantas aleatérias por parcela nas linhas destinadas a analise de crescimento, a partir dos
trinta dias ap6s a emergéncia (DAE) até a maturagéo fisiol6gica da cultura.

A massa da matéria seca total resultou da soma da massa seca das diversas fracoes
da planta (raiz, haste, folhas, capitulo), apds secarem em estufa de ventilacdo for¢ada (65
+ 5 °C), até atingirem massa constante. A area foliar foi determinada mediante a relagéo da
massa da matéria seca das folhas e a massa da matéria seca de dez discos foliares obtidos
com o auxilio de um perfurador de area conhecida.

As varidveis massa da matéria seca total (MST) e area foliar (AF), foram submetidas
a analise da variancia para cada ano de pesquisa e a variagcao temporal da MST e da AF foi
ajustada pela funcao polinomial exponencial Ln (y) = a + bx"® + cx®?, utilizada por PEIXOTO
(1998) e CRUZ (2011) para representar a progressao do crescimento ao longo do ciclo,
em que (y) é a variavel MST ou AF, em func¢do do tempo, sendo a, b e ¢ os coeficientes

empiricos determinados estatisticamente e x a variavel tempo em dias ap6s a emergéncia.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que as médias de temperatura, radiacdo e umidade relativa do ar,
durante o periodo que o experimento foi desenvolvido, variaram pouco, enquanto 0 mesmo
nao ocorreu para a precipitacéo pluvial, havendo variagdo ndo s6 de um ano para o outro,
mas entre 0s meses no mesmo ano. Foi observado que no més de julho do primeiro ano
houve uma queda na precipitacdo pluvial chegando a 64 mm e no segundo essa escassez
de agua foi mais acentuada nos meses de setembro e outubro com precipitagbes médias
em torno de 48 mm e 29,5 mm, respectivamente.

De maneira geral a precipitacdo pluvial variou entre os meses que foram
desenvolvidos os experimentos de 64 mm a 159 mm no ano 1 e de 29,5 mm a 130 mm no
ano 2. No entanto, a precipitacdo pluviométrica desde a semeadura até a colheita foi de
447,7; 405,6 e 368,4 mm nas EP1, EP2 e EP3, respectivamente no ano 1 e 466,6; 422,3
e 307,2 mm para o ano 2. Desse modo, néo foi possivel atingir a precipitacdo minima de
500 mm exigida pela cultura para se estabelecer e apresentar um bom desenvolvimento.

O consumo de agua pela cultura do girassol varia em fungdo das condi¢des
climaticas, da duragéo do ciclo e do manejo do solo e da cultura (CASTRO e FARIAS,
2005). As necessidades hidricas do girassol ainda ndo estdo perfeitamente definidas,
existindo informagdes que indicam desde menos 200 mm até mais de 900 mm por ciclo
(DUTRA et al., 2012). Entretanto, na maioria dos casos, 500 a 700 mm de agua, bem
distribuidos ao longo do ciclo, resultam em rendimentos proximos ao potencial maximo
(CARVALHO, 2004).

Houve uma distribui¢é@o insatisfatéria durante o ciclo, e ocorreram muitas varia¢des
no periodo em que os ensaios foram desenvolvidos, a falta de agua pode ter afetado o
crescimento e 0 bom desenvolvimento das plantas principalmente quando o déficit hidrico
coincidiu com os estadios de maior demanda por agua pela cultura do girassol que
corresponde o periodo entre 10 a 15 dias antes do inicio do florescimento e 10 a 15 dias
apos o final da floragcéo (enchimento de aquénios) (COSTA e FARIAS, 2005).

A planta de girassol ndo é tida como altamente tolerante a falta de agua, mas
apresenta caracteristicas importantes como um sistema radicular profundo e vigoroso e
que se desenvolve muito bem quando ndo ha impedimentos fisicos nos solos. Segundo
Dutra et al. (2012) esta tolerancia ao déficit hidrico do solo, é em funcédo do maior perfil
explorado (capacidade de extrair aproximadamente 92% de agua disponivel na camada de
solo), incrementa a absor¢do de agua e de nutrientes além de servirem como ancoragem
da planta.

Outro fator importante para que as plantas tenham se desenvolvido bem, mesmo
com muita variagdo na distribuicdo de adgua durante o periodo do ensaio nos dois anos
foi 0 manejo do solo, os experimentos foram implantado em sistema plantio direto, que
segundo Calegari e Costa (2009) entre os varios beneficios que essa técnica possibilita
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como melhoria dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, aumenta a capacidade
de armazenamento de agua, promovendo um conforto térmico para as plantas.

O desenvolvimento fenologico do girassol entre a semeadura e a maturacao
fisiologica é dado por uma sequéncia de alteracdes morfoldgicas e fisioldgicas na planta.
Os principais estadios fenoldégicos bem como a duracdo dos mesmos nos hibridos de
girassol Hélio 250, Hélio 253 e Aguaréa 3 nas diferentes épocas de semeadura nos anos de
2011 e 2012 podem ser observados na Tabela 1.

A importancia do estudo fenoldgico do girassol deve-se ao fato de que o periodo
de desenvolvimento das varias fases é influenciado pela interagdo genétipo x ambiente,
sendo que o acompanhamento das fenofases permite identificar as variagdes entre plantas
crescendo em diferentes condicdes de manejo e ambiente.

Muitas praticas culturais que requerem o conhecimento de uma fase especifica
para seu melhor emprego, como a aplicacdo de adubacdo de cobertura, de herbicida
pbs-emergente ou a coleta de folhas para andlise de tecido, entre outras, podem ser
adequadamente executadas quando se refere, de forma precisa, a uma determinada fase
fenologica.

Como podem ser observados na Tabela 1, os ciclos de maturagdo dos hibridos
variaram entre os anos e entre as épocas de semeadura. De maneira geral a terceira época
de semeadura foi a que os hibridos apresentaram menor ciclo total, ou que tiveram seus
ciclos mais reduzidos independente do ano. Verifica-se que no ano 1 este encurtamento foi
de 16 dias da EP1 para a EP3 e no ano 2 foi de sete dias entre a primeira e terceira época.

FASES FENOLOGICAS

EPOCAS HIBRIDOS S-VE Rt R4 Rs Re R7 Ry SO0
DAE DAS

Ano 1
H250 6 20 46 67 72 78 90 103
EP1 H253 6 34 51 72 77 93 9 108
AGUARA 6 31 48 69 74 90 92 105
H250 7 30 3 48 62 83 08 105
EP2 H253 7 3 4 53 67 8 103 110
AGUARA 7 32 38 50 64 8 100 107
H250 7 29 50 58 66 69 76 87
EP3 H253 7 34 55 63 71 74 8 92
AGUARA 7 31 52 60 68 71 78 89
EPOCAS HIBRIDOS S-VE Rt R4 Rs Re R7 Ry S0
DAE DAS
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Ano 2

H250 7 35 47 54 63 68 77 97
EP1 H253 7 40 52 59 68 73 82 102
AGUARA 7 37 49 56 65 70 79 99

H250 7 38 49 65 78 88 93 98

EP2 H253 7 43 54 70 83 93 98 103
AGUARA 7 40 51 67 80 90 95 100

H250 9 34 46 57 62 67 73 90

EP3 H253 9 39 51 62 67 72 79 95
AGUARA 9 36 48 59 64 69 76 92

EP1= 12 época de semeadura (segunda quinzena de maio); EP2 = 2% época de semeadura
(segunda quinzena de junho); EP3 = 3% época de semeadura (segunda terceira de julho); VE=
estadio vegetativo; DAE= dias apds a emergéncia das plantulas; DAS= dias ap6s a semeadura
nos dois anos agricolas.

Tabela 1. Duragdo média das principais fases de desenvolvimento dos hibridos de girassol
(Hélio 250, Hélio 253 e Aguara 3), semeados em trés épocas de semeadura (EP1, EP2 e EP3),
nos anos de 2011 e 2012, em Cruz das Almas - BA.

Observou-se que independentemente do ano, houve maior precocidade do hibrido
H250, por ocasido dos periodos fenolbgicos estudados, com diferenca no ciclo total de dois
dias em relagdo ao hibrido Aguara 3 e de cinco dias em relagédo ao hibrido H253. Nesse
trabalho o ciclo total do hibrido H250 variou de 87 a 105 dias e 0 H253 de 92 a 110 dias nao
fugindo muito do recomendado pela empresa de sementes fornecedora, que é de 85 a 105
dias para H250 e de 87 a 110 para o H253. Trabalho desenvolvido por SILVA et al. (2007),
também encontrou precocidade para o hibrido H250 em cinco dias em relagdo ao H251,
nos estadios R5.1, R5.5, R6 e R9.

Observa-se ainda que na EP1 os ciclos totais dos hibridos foram reduzidos em
seis dias no segundo ano em relagdo ao primeiro. Na EP2 o mesmo ocorreu, sendo que
foi reduzido o ciclo total em sete dias. Entretanto, para EP3 houve acréscimo em trés dias
no ciclo total. Embora para alguns autores a temperatura do ar e a radiagao solar sejam
os fatores do clima que mais influenciam na duragéo do ciclo total e dos subperiodos do
girassol (SENTELHAS e UNGARO, 1998; SMIDERLE et al., 2002; THOMAZ et al., 2012),
isso ndo foi observado nesse trabalho, uma vez que tanto a temperatura do ar como a
radiacdo variaram pouco entre 0s anos avaliados.

Essas redugdes nos ciclos totais observados nas EP1 e EP2 do ano 2 em relacdo
ao ano 1 podem ter ocorrido por uma menor precipitacao pluvial no segundo ano, no qual
a precipitacéo foi de 73,8 mm na EP1 e 115,1 mm na EP2, o que pode ter levado a planta
acelerar a fase reprodutiva nos estadios R5-R6 na EP1 e no estadio R9 na EP2.

No entanto, na EP3 a redugéo no ciclo total dos hibridos foi maior no ano primeiro
ano do que no segundo, processo inverso ao observado nas outras épocas de semeadura,
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mas que corroboram as observagdes de que a precipitacdo pluvial foi o fator que mais
influenciou no ciclo total da cultura, uma vez que no ano 1 a precipitagéo foi 64,1 mm no
periodo de crescimento inicial no ano 2 foram 99,4 mm. Cruz, (2011) avaliando a cultura
da soja, também observou encurtamento da fase vegetativa (VE-R1) nas EP1 e EP2 em
funcdo de ocorréncias de veranicos e menores precipitagdes pluviais, no Oeste da Bahia.

Uma adequada disponibilidade de agua durante o periodo da germinacdo a
emergéncia € necessaria para obtencdo de uma boa uniformidade na germinagcéo e na
emergéncia das plantas e, consequentemente, na populacao desejada de plantas de forma
que nao venha causar danos posteriores. Quando a deficiéncia hidrica incide nos estadios
iniciais da estacéo de cultivo do girassol a planta manifesta, a nivel celular, perdas no turgor
e, em consequéncia, redugdo do crescimento, afetando sobremaneira, a morfologia de
6rgaos como raizes, folhas, caules e capitulos (SILVA et al., 2012).

Na Tabela 2, observam-se os valores médios obtidos para os fatores climaticos
como precipitacdo pluvial, temperaturas, minimas, médias e maximas do ar e radiacéo
solar relacionadas as fases de desenvolvimento (VE-R1, R1-R4, R4-R6 e R6-R9) da cultura
e as diferentes épocas de semeadura avaliadas nos dois anos que foi desenvolvida a
pesquisa. A cultura do girassol tolera uma faixa de temperatura entre 10 a 24°C sem causar
reducao significativa na producéo, e a temperatura 6tima para seu desenvolvimento situa-
se na faixa entre 27 e 28°C, logo os valores das temperaturas minimas, médias e maximas
durante os experimentos, ndo variaram muito e estao dentro desse padrdo nao afetando os
subperiodos fenologicos.

Apesar de ter ocorrido uma variagdo entre as radiagbes solares nas épocas de
semeadura e nos subperiodos, a precipitagéo pluvial nesse trabalho € o que mais influenciou
na duragéo dos ciclos de maturacéo dos hibridos, apresentando relagcéo direta, ou seja,
quanto menor foi a precipitagdo em determinados subperiodos, menor foi a duragéo do ciclo
como pode ser observado na Tabela 2. Em trabalho desenvolvido com a cultura do girassol
em diferentes condi¢des edafoclimaticas do Sudeste Paranaense, Ribeiro et al., (2011)
também verificaram que os valores de radiacéo interceptada nos subperiodos tiveram uma
variabilidade menor em relagdo aos valores de precipitacao pluvial.
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Ano 1

Epocas de

Fases

Precipitagao

Temperatura (°C)

Radiacao (M. J.

Semeadura  Fenolog. Duragdo (mm) Max Méd. Min. m? dia)
VE - R1 30 158,8 26,0 22,1 19,4 17,7
R1-R4 18 48,4 28,8 22,2 19,3 16,0
EP1 R4 - R6 27 53,8 26,3 21,6 18,4 16,3
R6 - R9 9 28,6 28,8 22,2 18,1 19,7
VE - R1 31 53,5 263 219 18,5 15,5
R1 - R4 7 16,9 26,0 21,5 18,4 17,3
EP2 R4 - R6 28 91,6 26,3 21,8 18,5 18,7
R6 - R9 37 119,7 26,3 21,7 18,1 19,2
VE - R1 30 94,8 263 21,8 18,4 18,9
R1- R4 22 44,8 27,0 21,9 18,0 21,1
EPS R4 - R6 17 71,1 25,9 21,6 18,4 16,9
R6 - R9 11 15,3 28,4 233 19,5 20,8
Ano 2
sl)\’Epocas de Fases Duragéo Precipitacao Temperatura média (*C) Radiagéc_) (M. J.
emeadura  Fenolog. (mm) Max Méd. Min. m? dia)
VE - R1 36 182,6 26,1 22,0 19,4 14,2
R1-R4 13 28,5 27,0 22,3 19,0 15,2
EP1 R4 - R6 17 36,3 26,3 21,3 18,1 15,2
R6 - R9 15 96,1 255 21,2 18,3 16,8
VE - R1 39 197,3 26,0 21,8 19,0 13,9
R1-R4 12 39 26,0 21,3 18,0 15,1
EP2 R4 - R6 30 107,2 26,1 21,7 18,4 19,2
R6 - R9 16 18,8 28,8 23,0 19,1 19,1
VE - R1 36 141,8 26,0 21,3 18,2 16,9
R1 - R4 14 20,7 27,1 22,1 18,6 18,6
EPS R4 - R6 16 18,8 28,8 23,0 19,1 19,1
R6 - R9 12 247 27,0 22,0 18,7 14,9

EP1= 12 época de semeadura (segunda quinzena de maio); EP2 = 22 época de semeadura
(segunda quinzena de junho); EP3 = 3% época de semeadura (segunda quinzena de julho);
VE — R1(subperiodos que vai da emergéncia até a formagéo do broto floral); R1 — R4 (do
broto floral a florac&o inicial); R4 — R6 (da florac&o inicial ata a floragao final) e R6 - R9 (vai da

Tabela 2. Precipitagéo pluvial (mm), Temperatura média do ar (°C) e radiacéo solar (M.J. m2
dia) nos anos estudados, relacionadas com as fases de desenvolvimento do girassol em cada
época de semeadura, em Cruz das Almas - BA.

floragdo final ata a maturacao fisiolégica), nos dois anos agricolas.

Ainda na Tabela 2, observa-se uma reducao de dez dias na duragéo dos subperiodos

R4 - R6 (periodo compreendido entre o inicio o final da floragdo) na EP1 no segundo ano
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em relagdo ao primeiro, sendo que também a precipitagéo pluvial nesses subperiodos foi
menor no ano 2 (36,3 mm) em relacdo ao ano 1 que foi de (53,8 mm). Para as EP2 e EP3
a variacdo na duragédo do mesmo subperiodos (R4 — R6) foi de 2 e 1 dia, respectivamente,
de um ano para outro.

No primeiro ano fica evidente que os maiores encurtamentos dos subperiodos nas
diferentes épocas de semeadura, ocorreram principalmente na fase reprodutiva (R6-R9) na
EP1 e EP3; sendo que na EP2, correu no subperiodo R1-R4. Essas fases apresentaram
maior sensibilidade as variagdes climaticas, principalmente a falta de agua. No segundo
ano, as fenofases de maior redugéo coincidiram com o susbperiodos R1-R4 na EP1 e EP2
e no subperiodo R6-R9 na EP3.

As necessidades hidricas do girassol aumentam com o desenvolvimento da planta,
a porcentagem média de agua usada na cultura é de aproximadamente 20% durante o
estadio vegetativo, 55% durante o florescimento e 25% na fase de enchimento do gréo
(DUTRA et al., 2012). Em geral, a falta ou excesso de 4gua numa cultura séo prejudiciais
ao seu desenvolvimento. A determinacéo das necessidades hidricas das culturas, em seus
diferentes estadios de desenvolvimento, é uma etapa importante até para a escolha da
época de semeadura ideal, pois a agua s6 nao é desejavel por ocasido da colheita.

Os parametros utilizados para medir o crescimento vegetal, séo basicamente a
massa da matéria seca (fitomassa) da planta e a dimensdo do aparelho fotossintetizante
(area foliar). De acordo com a analise de variancia, o efeito da época de semeadura foi
significativo tanto para matéria seca como para area foliar nos dois anos de pesquisa.

Para a varidvel massa da matéria seca, a interacdo arranjo x hibrido sé nao
apresentou significancia aos 90 DAE, ano 1 e aos 45 DAE no ano 2. Na interagédo arranjo
X época de semeadura, todas as avaliagbes foram significativas e na interagdo hibrido x
época de semeadura s6 nao houve significancia aos 75 e 90 DAE no primeiro ano e aos 45
DAE no segundo ano.

Para a variavel area foliar, observou-se que na interagéo arranjo x hibrido ndo houve
significancia aos 75 e 90 DAE no ano 1 e aos 45 DAE no ano 2. Na interag¢do arranjo x época
de semeadura também néo houve significancia aos 30 e 90 DAE no ano 1 e foi significativa
em todas as avaliagdes no ano 2. Para a interacdo hibrido x época de semeadura s6 néo
houve significancia aos 90 DAE no ano 1 e aos 30 DAE no ano 2.

A variacdo média da MST acumulada pelos hibridos de girassol nas trés épocas
de semeadura e nos trés arranjos espaciais de planta em Cruz das Almas - BA estédo
apresentados na Figura 1 (primeiro ano) e Figura 2 (segundo ano).

Pode-se observar a superioridade das épocas de semeadura EP1 e EP2, em relacao
a EP3, onde ocorreram reducdes acentuadas no acumulo da matéria seca, nos dois anos.
Esse menor acimulo de MST na EP3 pode estar relacionado entre outros fatores com uma
menor precipitacao pluvial nessa época nos dois anos de ensaios. A falta de agua pode
levar a reducéo da expanséo celular, fechamento de estdmatos, redugéo na fotossintese,
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afetando severamente a producgéo de fitomassa.

A variagcdo da MST, oriunda das fragdes folhas, hastes e raiz, apresentaram a
tendéncia de uma curva sigmoidal esperada, em quase todos os hibridos e épocas de
semeadura (com excecdo da EPS3, principalmente no ano 2), em relacdo ao tempo que
em geral, aumenta até um maximo, sofre uma inflexdo e diminui progressivamente até a
senescéncia da cultura.

Esta tendéncia de variagdo em relacdo ao tempo, para o acumulo de matéria
seca, passando por um maximo e diminuindo progressivamente até o final do ciclo da
cultura, foi encontrado por Carvalho (2004); Neves et al., (2005) e Watanabe (2007) em
girassol ornamental no Parana e indica um balango negativo da fotossintese comparada
a respiragdo, devido a fase de senescéncia foliar, com menor interceptacdo da energia

luminosa, resultando em decréscimo do processo fotossintético.
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Figura 1. Curvas polinomiais para matéria seca total (g planta ') em dias apés a emergéncia
(DAE) dos hibridos de girassol Hélio 250, Hélio 253 e Aguara 3 em trés épocas de semeadura
(EP1 = segunda quinzena de maio; EP2 = segunda quinzena de junho e EP3 = segunda
quinzena de julho) em trés arranjos espaciais de planta (A1 = 0,45 m x 0,49 m; A2 = 0,70 m x
0,32 m e A3 = 0,90 m x 0,25 m), em Cruz das Almas- BA, no primeiro ano.
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Figura 2. Curvas polinomiais para matéria seca total (g planta ') em dias apés a emergéncia
(DAE) dos hibridos de girassol Hélio 250, Hélio 253 e Aguara 3 em trés épocas de semeadura
(EP1 = segunda quinzena de maio; EP2 = segunda quinzena de junho e EP3 = segunda
quinzena de julho) em trés arranjos espaciais de planta (A1 = 0,45 m x 0,49 m; A2 = 0,70 m x
0,32 m e A3 = 0,90 m x 0,25 m), em Cruz das Almas - BA, no segundo ano.

Nas fases iniciais do crescimento dos hibridos de girassol o acimulo de matéria
seca total € baixo, ocorrendo similaridade entre as épocas de semeadura entre os periodos
de 30 a 45 DAE nos dois anos de ensaios (Figuras 1 e 2). Os acumulos maximos de matéria
seca para EP1 e EP2 ocorreram em torno dos 60 aos 75 DAE (entre R5 e R7, periodo
compreendido entre a floragéo e inicio do desenvolvimento de aquénios) e na EP3 em torno
dos 60 DAE (R5), em ambos os anos, devido ao encurtamento do ciclo dos hibridos nessa
época como pode ter sido observado na (Tabela 1).

Souza (2010) encontrou o acumulo de matéria seca maximo, entre 51 e 66 DAE,
no cultivar Embrapa 122 para as diferentes épocas de semeadura e localidades. Gomes
et al. (2010) observaram que os maiores acumulos de matéria seca para o hibrido Hélio
358 ocorreu aos 95 DAS. E Silva et al. (2012), observaram na cultivar Multissol maior
acumulo de matéria seca aos 110 DAS no tratamento que a cultura ndo sofreu nenhum
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déficit hidrico, decrescendo em seguida.

Segundo Gomes et al. (2010) o maximo acimulo de massa seca ocorre justamente
apos a estabilizagdo do crescimento das plantas, podendo ser explicado pelo processo de
redistribuicdo de assimilados da fitomassa (fonte) para a produg¢do de aquénios (dreno),
apods este estagio de desenvolvimento inicia-se o processo de maturagéo fisiologica dos
aquénios e senescéncia da cultura com posterior paralisa¢gdo do acimulo de fitomassa.

Na Figura 3 e 4 observa-se o desempenho dos hibridos de girassol quanto ao
incremento de area foliar. As curvas polinomiais obtidas mostram a tendéncia parabdlica
da area foliar para todos os hibridos e em todas as épocas com excec¢éo de alguns hibridos
na EP3 nos arranjos A1 e A2 no ano 2. Essa tendéncia parabdlica foi observada também
nos resultados de Neves et al. (2005), Fagundes et al. (2007), e Dutra et al. (2012).

Semelhante a matéria seca, observa-se que a area foliar apresentou maior
incremento nas épocas (EP1 e EP2) em relagéo a EP3. Além da menor precipitagéo pluvial
que foi observada na EP3 nos dois anos dos ensaios, a area usada para a semeadura
da EP3 no ano 2 foi o primeiro ano de uso como sistema em plantio direto, as sementes
demoram 9 dias para emergir (Tabela 1), as parcelas ndo foram muito uniformes, as plantas
nao se desenvolveram como esperado e as plantas espontéaneas podem ter contribuido por
meio da competicdo nessa fase inicial de desenvolvimento por luz, &gua e nutrientes o que
também desfavoreceu o desempenho das plantas nessa época.

Segundo Dutra et al. (2012) as plantas submetidas a maiores teores de agua
produzem um maior numero de folhas e por consequéncia aumento da area foliar. Logo a
menor ou a redugdo da area foliar na EP3 observada nesse trabalho em relagdo as EP1
e EP2 (Figura 3) esta relacionada também ao menor numero de folhas produzidas pelas
plantas nessa época de semeadura.

O incremento maximo da AF na EP1 ocorreu em torno dos 45 DAE tanto no primeiro
ano como no segundo. Ja a EP2 os incrementos maximos para area foliar ocorreram aos
60 DAE em ambos o0s anos e na EP3 a area foliar maxima ocorreu aos 60 DAE no ano 1 e
aos 45 DAE no ano 2. Neves et al. (2005) trabalhando com girassol ornamental obteve a
maxima area foliar aos 42 DAE cultivada em vasos com brita e quartzo e aos 35 DAE com
solo. No entanto, Souza (2010) encontrou a méaxima area foliar para cultivar Embrapa 122

aos 51 DAE nas duas épocas de semeadura e nas duas localidades.
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Figura 3. Curvas polinomiais para area foliar (dm?) em dias apés a emergéncia dos hibridos
de girassol Hélio 250, Hélio 253 e Aguara 3 em trés épocas de semeadura (EP1 = segunda
quinzena de maio; EP2 = segunda quinzena de junho e EP3 = segunda quinzena de julho) em
trés arranjos espaciais de planta (A1 = 0,45 m x 0,49 m; A2 =0,70 m x 0,32 m e A3 = 0,90 m x

0,25 m), em Cruz das Almas - BA, no primeiro ano.

Avariacdo da AF em relacdo ao tempo apresentou a curva parabolica, caracteristica,

que em geral, aumenta até um maximo, diminuindo progressivamente até o final do ciclo.

Segundo Peixoto et al. (2011) e Cruz et al., (2011) isto ocorre porque a planta ao atingir o

tamanho definitivo, entra na fase de senescéncia, diminuindo a AF, com menor intercepgcéao

de energia luminosa resultando em decréscimo no acumulo da MST, com possivel

translocacao desta para os 6rgdos de reserva e, consequentemente, degeneracdo do

sistema fotossintético. Como a fotossintese depende da AF, o rendimento da cultura sera

tanto maior quanto mais rapido a planta atingir o indice de area foliar 6timo e quanto mais

tempo a AF permanecer ativa.
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Figura 4. Curvas polinomiais para area foliar (dm?2) em dias apds a emergéncia dos hibridos
de girassol Hélio 250, Hélio 253 e Aguara 3 em trés épocas de semeadura (EP1 = segunda
quinzena de maio; EP2 = segunda quinzena de junho e EP3 = segunda quinzena de julho) em
trés arranjos espaciais de planta (A1 = 0,45 m x 0,49 m; A2 =0,70 m x 0,32 m e A3 = 0,90 m x
0,25 m), em Cruz das Almas-BA, no segundo ano.

41 CONCLUSOES

As informacdes obtidas por meio do acompanhamento fenoldgico, acumulo da
massa da matéria seca e o incremento da area foliar, permitem precisar as causas de
variaga@o entre os hibridos de girassol submetidos aos diferentes manejos;

O encurtamento do ciclo dos hibridos na EP3 nos dois anos de ensaio é influenciado
pela precipitagéo pluvial;

A reducdo no acumulo de massa da matéria seca e da area foliar dos hibridos é
significativamente influenciada pela época de semeadura.
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