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APRESENTAÇÃO
A Atena Editora apresenta o e-book “Ciências Sociais Aplicadas: Desafios 

metodológicos e resultados empíricos”. Com temáticas relevantes em relação a área 
de Ciências Sociais, são apresentados ao todo vinte e seis artigos organizados em seis 
principais temáticas.

Os artigos possibilitam o acesso a análises que objetivam reconhecer metodologias 
de pesquisas e de ensino, além de aproximações e aprofundamentos analíticos voltados 
para as áreas de educação, relações comerciais e de mercado, manifestações culturais e 
midiáticas, relações estabelecidas entre religião e política, tecnologia e impactos na vida 
cotidiana e por fim meio ambiente e contextos rurais.  

Nos artigos em que são tratados os processos educacionais e de ensino, são 
realizadas análises e reflexões sobre metodologias e processos de gestão. 

As relações comerciais e de mercado são pautadas com pesquisas voltadas para a 
análise dos impactos da pandemia, relações jurídicas e governança corporativa, enquanto 
as manifestações culturais foram pesquisadas a partir do reconhecimento do impacto e da 
interferência da mídia nas relações sociais contemporâneas. 

As pesquisas com temáticas voltadas para a religião, possibilitam reflexões e análises 
com a questão política e relações sociais permeadas por modelos e posicionamentos diante 
dos processos de exclusão e desigualdades existentes. 

As possibilidades de interação e inclusão são pautadas nas pesquisas que tratam 
da tecnologia enquanto ferramentas estratégicas para resolução de questões postas para 
pessoas com deficiência, entre as diferentes gerações e também nas relações empresariais. 

Por fim, o meio ambiente é contemplado em pesquisas que relacionam a temática 
com o patrimônio cultural, unidades de conservação e gestão de cobertura vegetal. 

Com temática contemporânea e relevante, espera-se com os artigos apresentados 
neste e-book a socialização de pesquisas realizadas, bem como, a contribuição para 
realização de novos questionamentos e análises das temáticas a partir de diferentes 
perspectivas teóricas. 

Boa leitura a todos e a todas. 

Luciana Pavowski Franco Silvestre
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RESUMO: A criação de unidades de conservação 
configura-se como uma estratégia para a 
conservação da natureza, no entanto, questões 

relacionadas à regulamentação fundiária e a 
carência de recursos, tanto financeiros, quanto 
humanos, dificultam a implementação das 
mesmas. Neste contexto, a presente pesquisa 
tem por objetivo identificar a Fragilidade Física 
Ambiental do Parque Nacional dos Campos 
Gerais. Para isto, será utilizada a metodologia 
de Ross (1994). Este procedimento norteará o 
planejamento da área em evidência, facilitando 
o entendimento de sua dinâmica ambiental, 
possibilitando assim, a adequação do uso do 
solo aos processos geomorfológicas da área. 
Verificaram-se para as unidades as cinco classes 
de Fragilidade Emergente, predominando a 
Classe de Fragilidade Emergente Alta ocupando, 
cerca de 41,40%. Entende-se que a quantificação 
e mapeamento destas informações devem vir 
auxiliar à regulamentação fundiária e subsídio 
para o Zoneamento Ambiental e Plano de Manejo 
do Parque Nacional dos Campos Gerais.
PALAVRAS - CHAVE: Geoprocessamento; 
Fragilidade Física Ambiental, Parque Nacional.  

IDENTIFICATION OF ENVIRONMENTAL 
FRAGILITY IN CONSERVATION UNITS 
AS A SUPPORT FOR UNIT PLANNING, 

MANAGEMENT AND IMPLEMENTATION: 
CASE STUDY OF THE NATIONAL PARK 

OF THE CAMPOS GERAIS
ABSTRACT: The creation of conservation 
units is configured as a strategy for nature 
conservation, however, issues related to land 
regulation and the lack of both financial and 
human resources, hinder their implementation. 
In this context, the present research aims to 
identify the physical Environmental Fragility of 
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the Campos Gerais National Park. To this end, the methodology of Ross (1994) will be used. 
This procedure was used to guide the planning of the area, facilitating the understanding of 
its environmental dynamics, fitting land use to the geomorphological processes of the area. 
The five classes of emergent fragility were verified for the units, with the High Emergent 
Fragility class predominating, occupying about 41.40% of the total area. It is understood that 
the quantification and mapping of this information should help the land regulation and subsidy 
for the Environmental Zoning and Management Plan of the Campos Gerais National Park.
KEYWORDS: Geoprocessing; Environmental Fragility, Brazilian National Park.

1 | INTRODUÇÃO
A degradação dos recursos naturais, intensificadas com as ações antrópicas, 

resultou em uma série de impactos socioambientais, os quais têm interferido negativamente 
na saúde das pessoas, nas paisagens e consequentemente na regeneração da natureza. 

Observa-se, desde a década de 1980, certa intensificação na busca por reflexões, 
e ações em prol da conservação ambiental. Após esta década, a instituição de áreas 
protegidas no formato de Unidades de Conservação (UC’s) regulamentadas pela Lei 9.985, 
apresentou maior volume de registro a partir dos anos 2000.

As Unidades de conservação salvaguardam legalmente áreas continentais e 
marinhas sob a jurisdição nacional, se configurando como uma medida de conservação 
dos recursos naturais. 

Dentre as unidades paranaenses, além dos Parques evidenciam-se outras 
categorias como: Estação Ecológica (EE), Reserva Biológica (REBIO), Refúgio da Vida 
Silvestre (RFVS), Monumento Natural (MN), Áreas de Proteção Ambiental (APA), Floresta 
Nacional (FLONA), Reserva Particular do Patrimônio Natural (RPPN) e Áreas de Relevante 
Interesse Ecológico (ARIE).

O Parque Nacional dos Campos Gerais, PNCG, no Estado do Paraná, localiza-se na 
região Centro-Leste Paranaense e protege uma área de 21.269 hectares, nos municípios de 
Carambeí, Castro e Ponta Grossa, Figura 1. Apesar de sua criação no ano de 2006, possui 
irregularidades fundiárias fato que se mostra como um fator que detém sua implementação. 
Realidade, a qual resulta da não concordância entre o Governo Federal (criador da unidade) 
e os proprietários de terras inseridas no perímetro da unidade, os quais não anuíram com a 
proposta financeira indenizatória a desapropriação das suas propriedades.

Categoria de domínio público, não contempla áreas particulares em seus limites, 
tem por objetivo a preservação de ecossistemas naturais e possibilitam a realização 
de pesquisas científicas, o desenvolvimento de atividades de educação e interpretação 
ambiental, de recreação em contato com a natureza e turismo ecológico (BRASIL, 2000).

Neste contexto, verificam-se alguns desafios e questionamentos quanto à efetividade 
das unidades de conservação e quanto às estratégias de manutenção e preservação 
dos seus recursos ambientais. Por outro lado, torna-se inquestionável a necessidade de 
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abordagens contribuintes à solução destes problemas (MAGANHOTTO et al., 2014). 
Nesta linha, a presente pesquisa tem como objetivo identificar a Fragilidade 

Ambiental do Parque Nacional dos Campos Gerais, por meio do mapeamento e correlação 
das informações clinográficas, pedológicas e de uso do solo. 

Maganhotto et al. (2008) e Maganhotto et al. (2011) motivados por este cenário 
delimitaram Classes de Fragilidade Física Ambiental na Floresta Nacional de Irati, situada 
nos municípios de Fernandes Pinheiro e Teixeira Soares e na RPPN de Itaytyba, localizada 
no município de Tibagi, possibilitando a obtenção de informações relevantes a elaboração 
dos respectivos Planos de Manejo e gestão das Unidades.

Figura 1: Mapa de Localização PNCG.

Organização: Maganhotto et al. (2018).

Estas informações virão a servir de auxílio ao planejamento ambiental da unidade, 
uma vez que, a Fragilidade Ambiental do PNCG, proporcionou a identificação de porções 
territoriais de maior ou menor limitação de uso, fato relevante, se entendido a necessidade 
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da utilização racional dos recursos naturais tendo por base a compatibilidade entre a 
Fragilidade Ambiental à tipologia e intensidade de uso do solo, orientando, também, a 
atividade turística na unidade.

2 |  METODOLOGIA
Utilizando como ponto de partida a pesquisa de Tricart (1977), Ross (1994), propôs 

a identificação do grau de fragilidade dos ambientes, correlacionando solos, relevo e 
vegetação. O cruzamento destas variáveis tem como resultado a Fragilidade Potencial 
e Emergente. A primeira refere-se à combinação das condições de relevo e de solos, 
enquanto a segunda é fruto da relação entre a Fragilidade Potencial com as diferentes 
formas de cobertura vegetal. 

Ross (1994) cita que as classes de declive fornecem informações ligadas ao grau 
de fragilidade. Seu valor varia de acordo com o percentual de declividade, assim as 
declividades menores correspondem às fragilidades mais baixa, enquanto e as maiores 
contemplam as mais altas.  A Tabela 1, apresenta estas associações.

Valor Classes de Fragilidade Classes de Declividade

1
2
3
4
5

Muito Baixa
Baixa
Média
Alta

Muito alta

Até 6%
De 6% a 12%
De 12% a 20%
De 20 a 30%

Acima de 30%

Tabela 1 – Graus de Fragilidade Derivados da Declividade

Fonte: ROSS (1994)

Para classificar os graus de fragilidade dos solos, Ross (1994) utilizou como base 
as pesquisas do Instituto Agronômico do Paraná e de Campinas (SP), classificação 
apresentada na Tabela 2. 

Valor Fragilidade Tipos de solos

1
2
3
4
5

M. Baixa
Baixa
Média
Alta

M. Alta

Latossolo Bruno, Latossolo Roxo, Latossolo textura argilosa.
Latossolo Amarelo e Vermelho amarelo textura média/argilosa.
Latossolo Vermelho amarelo, Argilosos, Alissolos textura média/

argilosos
Argissolos textura média/arenosa, Cambissolos

Neossolos, Organossolos

Tabela 2 – Graus de Fragilidade Derivados dos Solos

Fonte: ROSS (1994).
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Quanto à cobertura vegetal, ao invés de classes de fragilidade os valores são 
correlacionados com os graus de proteção recorrentes a cada tipo de cobertura, Tabela 3.

Valor Proteção Tipos de Cobertura Vegetal

1
2

3

4
5

Muito Alta
Alta

Média

Baixa
M. Baixa 

Florestas e matas naturais, florestas cultivadas com biodiversidade. 
Formações arbustivas densas, mata homogênea de Pinus densa, 

pastagens.   
Culturas de ciclo longo em curvas de nível/terraceamento com forrageiras 

entre ruas, pastagem com baixo pisoteio, silvicultura de eucaliptos com sub-
bosques de nativas.

Culturas de ciclo longo de baixa densidade, culturas de ciclo curto 
Áreas desmatadas e queimadas recentemente, solos exposto por 

arado/ gradeação, solos expostos ao longo dos caminhos e estradas, 
terraplanagem. 

Tabela 3 – Graus de Proteção Derivados da Cobertura Vegetal

Fonte: ROSS (1994).

O cruzamento dos mapas de declividade e de solos, considerando os valores de 
suas respectivas classes resultou na Fragilidade Potencial da área. 

A Fragilidade Emergente foi gerada a partir do cruzamento dos mapas de Fragilidade 
Potencial com de cobertura vegetal. 

Os resultados obtidos destas fórmulas variaram entre números fracionários e inteiros. 
Como os números fracionários não estão estabelecidos na hierarquização das classes de 
fragilidade utilizou-se a matriz de cruzamento dos mapas temáticos para a definição das 
classes de Fragilidade Potencial e Emergente, apresentados na Tabela 4.

Cruzamento das Classes Media dos Valores Atribuídos Classes de Fragilidade

1 x 1 (1) 1 1 – Muito Baixa

1 x 2 (1,5); 1 x 3 (2); 2 x 1 (1,5);
2 x 2 (2); 3 x 1 (2) 1,5 a 2 2 – Baixa

1 x 4 (2,5); 2 x 3 (2,5);
3 x 2 (2,5); 4 x 1 (2,5) 2,5 3 – Média

1 x 5 (3); 2 x 4 (3); 2 x  5 (3,5);
3 x 3 (3); 3 x 4 (3,5); 4 x 2 (3);
4 x 3 (3,5); 5 x l (3); 5 x 2 (3,5)

3 a 3,5 4 – Alta

3 x 5 (4); 4 x 4 (4); 4 x 5 (4,5);
5 x 3 (4); 5 x 4 (4,5); 5 x 5 (5) 4 a 5 5 – Muito Alta

Tabela 4 - Matriz para Cruzamento dos Mapas Temáticos

Fonte: TONETTI. S. (2003) Obs.: A grafia ‘x’ da tabela acima, refere-se ao cruzamento de valores 
temáticos e não a multiplicação na fórmula.
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3 | CARACTERIZAÇÃO DO PARQUE NACIONAL CAMPOS GERAIS
O Parque Nacional dos Campos Gerais configura-se como uma unidade de 

conservação de proteção integral, com os objetivos de preservar os ambientes naturais como 
os remanescentes de Floresta Ombrófila Mista e de Campos Sulinos, realizar pesquisas 
científicas e desenvolver atividades de educação ambiental e turismo ecológico. Apesar da 
criação, via decreto, em 23 de março de 2006, a unidade ainda, não foi implementada uma 
vez que sua regulamentação fundiária encontra-se em processo de litígio. 

Atividades contrárias aos objetivos do parque, como agricultura, cultura anual e 
pastagens fazem-se presentes, impedindo a preservação dos recursos naturais inseridos 
nos limites e entorno do perímetro da unidade. Entende-se que este uso cessará com a 
regulamentação fundiária do Parque Nacional dos Campos Gerais.   

Para isto o órgão gestor, ICMBio Ponta Grossa, busca articular com os proprietários 
meios para a implementação da unidade e o alinhamento de estratégias e ações 
fiscalizadoras, consultivas (conselho) e parcerias de pesquisas, esforços estes em prol da 
implementação da unidade e cumprimento dos objetivos de criação do mesmo.

Evidenciam-se, também, atividades compatíveis com a referida categoria de 
unidade de conservação. Os recursos hídricos, a geologia, geomorfologia e biota resultam 
em paisagens diferenciadas motivando a prática turística e de lazer na área do parque. O 
Capão da Onça, o Buraco do Padre, a Cachoeira da Mariquinha, as Dolinas Gêmeas e o 
Canyon do Rio São Jorge são alguns exemplos de pontos de visitação pública. 

O perímetro da unidade totaliza, cerca de, 21,300 ha, contemplando áreas de 
diferentes declividades, solos e usos. Quanto à declividade, Figura 2, evidencia-se, como 
predominante a baixas declividades de 0 a 12 %. 

As quais totalizam, cerca de 11.084,18 ha, enquanto as declividades de 12 a 20% 
registram 4.921,67, de 20 a 30%, 3247,33 ha e maiores que 30% uma área de 2015,73 há, 
Figura 2. Ao verificar a disposição das classes de declive na unidade, pode-se afirmar que 
as menores declividades (0 a 12) situam-se ao sul e ao leste, enquanto as maiores a oeste 
da unidade.

Quanto à pedologia, verificou-se a presença de Latossolos, Argissolos, Cambissolos, 
Neossolos, Organosssolos, além destes solos identificou-se a presença de Afloramentos 
de Rocha. Os Argissolos predominam, ocupando, cerca de 8293,35 ha, os demais solos 
distribuem-se de forma equitativa ocupando cerca de 2000 ha, Figura 3 e Tabela 5.



Ciências Sociais Aplicadas: Desafios Metodológicos e Resultados Empíricos Capítulo 22 305

Figura 2: Classes de Declive

Fonte: Os autores, 2020.

Figura 3: Classes Pedológicas

Fonte: Os autores, 2020.
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Dados Pedológicos

Classes Área (ha) Classes Área (ha)
Latossolos (Textura Média) 2089,71 Neossolos Regolítico 2682,45

Latossolos (Textura Argilosa) 437,71 Neossolos Litólico 2014,09

Argissolos 8293,35 Neossolos Gleissolos, 
Oganossolos 861,10

Cambissolos 2259,73 Afloramentos de Rocha 2527,58

Tabela 5: Dados Pedológicos

Elab.: Os autores, 2020.

Para o uso do solo, evidenciou-se na unidade, 8 classes, as quais encontram-se 
apresentadas na Tabela 6 e Figura 4.

Dados Uso do Solo

Classes Área (ha) Classes Área (ha)

Formação Florestal 12031,40 Cultura Anual e Perene 3377,26

Floresta Plantada 1014,28 Agricultura e Pastagem 1359,04

Formação Campestre 436,02 Área Não Vegetada 0,61

Pastagem 3008,30 Rios 69,32

Tabela 6: Dados Uso do Solo

  Elab.: Os autores, 2020.
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Figura 4: Uso da Terra

Fonte: Map Biomas.

As classes de uso destinadas ao uso agrícola predominam, a Cultura Anual e 
Perene, somado a Pastagem e a Agricultura e Pastagem ocupam, cerca de, 7.744,60 há de 
área, correspondente a 36,36% da unidade. As demais formas de uso reportam-se a uma 
pequena parcela de Área Não Vegetada, 0,61 ha e as Formações Florestais e de Campo, 
contemplam aproximadamente 13.481,70 ha, área equivalente a 63,3 % do Parque.

4 | RESULTADOS E DISCUSSÕES
Processadas as informações clinográficas, pedológicas e de uso, obteve-se as 

Fragilidades Potencial e Emergente do Parque Nacional dos Campos Gerais. 
A espacialização das classes de Fragilidade Potencial e correlação das variáveis 

ambientais (relevo, solos e uso) seguem apresentados na Figura 5 e Tabela 7, 
respectivamente.
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Figura 5: Fragilidade Potencial.

Elaboração: Autores, 2020.

Tabela 7: Classes Pedológicas x Classes Clinográficas = Fragilidade Potencial

Identificou-se para a unidade, cinco classes de Fragilidade Potencial (Muito Baixa, 
Baixa, Média, Alta e Muito Alta), dentre as quais, as mais expressivas reportam-se a Alta e 
Muito Alta com 8.443,35 ha e 5.124,77 ha, respectivamente. Estas duas classes somadas, 
totalizam 63,71%. Logo, para as Classes Muito Baixa, Baixa e Média registraram-se, 
respectivamente, 135,12 ha (0,63%), 3806,56 ha (17,87%), 3786,20 ha (17,77%).
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Localizada na região sudeste da unidade a classe de Fragilidade Baixa corresponde 
as associações Latossolos Textura Argilosa e as declividades de 0 a 6%.

A Classe de Fragilidade Baixa dispõe-se ao norte a ao sul da unidade, sendo 
classificada a partir das associações entre Latossolos e Argissolos e as declividades de 0 
a 12%.

A Classe de Fragilidade Média foi delineada a partir das associações de Latossolos 
as declividades de 12 a 20%, de Argissolos e as declividades de 6 a 12% e Cambissolos 
com declividades de 0 a 6% de declive, localizando-se principalmente na porção sudoeste 
da unidade.

Para a Classe de Fragilidade Alta verificou-se os Neossolos associado as 
declividades de 0 a 12%, Cambissolos e de declividades de 6 a 20%, Argissolos associados 
ass condições clinográficas de 12 a 30%, aos Argissolos localizados em áreas com 12 a 
20% e aos Latossolos em declividades maiores que 20%.

Por fim, a Classe de Fragilidade Muito Alta definiu-se a partir das associações dos 
Neossolos e Afloramentos Rochosos as declividades maiores que 12%. Com base nestas 
informações percebe-se a necessidade de um uso de baixo impacto que garanta a proteção 
dos solos em, aproximadamente 65% da unidade, inseridas em condições pedológicas e 
clinográficas susceptíveis aos processos erosivos intensos.

Corroborando com Ross (1994), quanto a proteção exercida pelas diferentes formas 
de uso, realizou-se a tabulação cruzada da Fragilidade Potencial com o Uso do Solo, a fim 
de se obter a Fragilidade Emergente. O resultado apresenta-se na Figura 6 e Tabela 8.

Levantou-se para o PNCG cinco Classes de Fragilidade Emergente (Muito Baixa, 
Baixa, Média, Alta e Muito Alta), sendo que a classe de Fragilidade Alta, predomina com 
8.900,91 ha, área equivalente a 41,40%; na sequência, as classes, Média totalizando 
4.697,18 ha (23,46%); Baixa com 4403,56 (20,67%), Muito Alta com 3201,37 ha (15,03%) 
e Muito Baixa com 93,80 ha (0,44%).

Quando comparado à Fragilidade Potencial, percebe-se que a Fragilidade Emergente 
apresentou áreas maiores para suas Classes de Fragilidade Baixa, Média e Alta, e que sua 
Fragilidade Muito Alta corresponde apenas a 0,44%.

Conclui-se que esta redistribuição de áreas nas classes de menor fragilidade 
se explica pelo grau de proteção, atrelados as florestas nativas, florestas plantadas e 
campos, os quais contemplam, aproximadamente, 13.515,61ha, área correspondente a 
aproximadamente 64% da unidade. Enquanto, as pastagens, culturas anuais e perenes, 
agriculturas e pastagens e, área não vegetada, econtram-se em 7.781,22 ha (36,54) e, são 
determinantes para realocação de áreas para classes de fragilidades maiores.

Assim, constata-se a relevância dos usos que fornecem alto grau de proteção, pois 
em tais áreas, mesmo com condições de relevo e solos não favoráveis, mostram áreas de 
baixa fragilidade ambiental. Por outro lado, é necessário que as áreas com usos agrícolas 
e de pastagem utilizem de forma correta as técnicas de manejo de solos e respeitem 
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a legislação ambiental, principalmente no que diz respeito as áreas com declividade 
acentuada e solos rasos. Assim, preserva-se os recursos naturais presentes na unidade.

Figura 6: Fragilidade Emergente.

Elaboração: Autores, 2020.

Tabela 8: Classes Fragilidade Potencial x Uso do Solo = Fragilidade Emergente
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5 | CONSIDERAÇÕES FINAIS
A identificação da fragilidade ambiental de uma determinada área, em especial de 

UCs, torna-se fundamental para o planejamento ambiental e plano de manejo da mesma, 
pois aglutina informações necessárias para se determinar o modelo de organização 
territorial, de maneira que oriente e estabeleça definições dos tipos de usos e políticas de 
gestão ecológico-ambientais. 

Ressalta-se ainda a importância de estudos de planejamento e elaboração de 
diagnósticos ambientais, como este, pois esses produtos (mapas e dados) expõem a 
necessidade de manter uma postura de prevenção da natureza, uma vez que, são menores 
os custos da prevenção de acidentes ecológicos e da degradação generalizada do ambiente, 
quando comparados a correção e recuperação de um quadro ambiental degradado. 

O método empregado foi satisfatório pois foi capaz de gerar informações para 
importantes que servem como subsídio à tomada de decisões no que tange a intervenções 
em áreas específicas da UC, gestão ambiental e planejamento territorial, como para a 
elaboração de programas de preservação de áreas florestais e de contenção de processos 
erosivos.
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