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APRESENTAÇÃO

A Genética é a área da Biologia que estuda os genes, a hereditariedade e a variação 
dos organismos, além de estudar a forma como estes transmitem as características 
biológicas de geração para geração. Esse campo da ciência possui áreas específicas, 
dentre elas, a Genética Molecular, a Genética Forense, a Genética Animal, a Genética 
Vegetal, a Genética de Microrganismos e a Genética Humana e Médica.

Nessa perspectiva, apresento a coleção “A Genética e a Construção de Novos 
Paradigmas nas Ciências da Vida 2”, uma obra que apresenta 7 capítulos distribuídos em 
temáticas que abordam de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos e pesquisas que 
envolvem as diversas áreas de aplicação da Genética, como a Biotecnologia, às Ciências 
Agrárias, às Ciências da Saúde, e áreas correlatas. 

Esse livro é direcionado a todos os acadêmicos, docentes e pesquisadores dessa 
grande área que desenvolvem estudos, respondendo perguntas biológicas utilizando as 
técnicas moleculares e a todos aqueles que, de alguma forma, se interessam por estudos 
genéticos com aplicação às Ciências da Vida. 

Neste contexto, este livro “A Genética e a Construção de Novos Paradigmas nas 
Ciências da Vida 2” apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados práticos obtidos 
por vários pesquisadores, professores e acadêmicos que arduamente desenvolveram seus 
estudos que aqui estão apresentados de maneira concisa e didática. Sabemos o quão 
importante é a divulgação científica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena 
Editora, que é capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiável, permitindo que 
esses pesquisadores exponham e divulguem seus trabalhos científicos.

Desejo a todos uma excelente leitura.

Renan Monteiro do Nascimento
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RESUMO: Objetivou-se avaliar a variabilidade 
existente entre os genótipos de amendoim 
produzidos por pequenos agricultores no 
Recôncavo Sul Baiano, por meio de métodos 
de agrupamento como os de: Scott Knott, 
Tocher e UPGMA. O trabalho foi realizado 
na área experimental da Empresa Baiana de 
Desenvolvimento Agrícola S.A., no município 
de Conceição do Almeida – BA, em um 
delineamento inteiramente casualizado e um 
esquema fatorial de 15 x 5 (genótipos x análises 
no tempo), com cinco plantas por linha em duas 
repetições. Para as análises morfológicas de 
crescimento utilizou-se o método não destrutivo 
a partir do 21º dia após a emergência e, para as 
análises morfológicas do legume e produção, 
aos 96 dias após emergência. Foram analisadas 
as seguintes características: altura e diâmetro da 
haste principal, número de folhas e ramificações, 
comprimento e diâmetro de legumes, número de 
grãos por legume, número de legumes, massa 
da matéria fresca e seca de legumes e massa da 
matéria seca de grãos. As análises multivariadas 
foram implementadas por meio de técnicas de 
agrupamento hierárquico, com base nos métodos 
UPGMA (Unweighted Pair Group Method 
Average), utilizando a Distância Euclidiana 
Média como medida de dissimilaridade. A 
otimização foi verificada por meio do método 
de Tocher. Foi realizada uma correlação de 
Pearson para demonstrar a importância das 
características morfológicas de crescimento 
em relação às características morfológicas do 
legume e produção. Houve diferença significativa 
entre as variáveis dos genótipos analisados 
por meio do teste Scott-Knott, com exceção 
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das características de produção, onde apenas a variável número de legumes diferiu 
significativamente.  Os métodos de UPGMA e Torch demonstram haver baixa variabilidade 
entre os genótipos, mas apresentam concordância na formação de grupos. As características 
morfológicas podem ser consideradas descritores importantes para a distinção de genótipos 
superiores, pois apresentam diferenças estatísticas pelo teste de Scott-Knott. 
PALAVRAS-CHAVE: Arachis hypogaea L.; Morfologia; Correlação. 

VARIABILITY IN PEANUT GENOTYPES PRODUCED BY SMALLHOLDERS OF 
RECÔNCAVO BAIANO 

ABSTRACT: The objective was to evaluate the variability between peanut genotypes 
produced by small farmers in Recôncavo Sul Bahia, using clustering methods such as: Scott 
Knott, Tocher and UPGMA. The work was carried out in the experimental area of   Empresa 
Baiana de Desenvolvimento Agrícola SA, in the municipality of Conceição do Almeida - 
BA, in a completely randomized design and a factorial scheme of 15 x 5 (genotypes x time 
analyzes), with five plants per line in two repetitions. For morphological analysis of growth, the 
non-destructive method was used from the 21st day after emergence and, for morphological 
analysis of the vegetable and production, 96 days after emergence. The following 
characteristics were analyzed: height and diameter of the main stem, number of leaves and 
branches, length and diameter of vegetables, number of grains per vegetable, number of 
vegetables, mass of fresh and dry matter of vegetables and mass of dry matter of grains. 
Multivariate analyzes were implemented using hierarchical clustering techniques, based on 
the UPGMA (Unweighted Pair Group Method Average) methods, using the Average Euclidean 
Distance as a measure of dissimilarity. The optimization was verified using the Tocher method. 
Pearson’s correlation was performed to demonstrate the importance of the morphological 
characteristics of growth in relation to the morphological characteristics of the vegetable 
and production. There was a significant difference between the variables of the genotypes 
analyzed using the Scott-Knott test, with the exception of production characteristics, where 
only the variable number of vegetables differed significantly. The UPGMA and Torch methods 
show low variability between the genotypes, but show agreement in the formation of groups. 
The morphological characteristics can be considered important descriptors for the distinction 
of superior genotypes, as they present statistical differences by the Scott-Knott test. 
KEYWORDS: Arachis hypogaea L.; Morphology; Correlation.

1 |  INTRODUÇÃO
O amendoim é uma dicotiledônea pertencente à família Legumiosae, subfamília 

Papilonoideae, gênero Arachis, nativo da América do Sul é uma das oleaginosas mais 
cultivadas no mundo. A espécie se subdivide em duas subespécies, Arachis hypogaea L. 
subespécie hypogaea e Arachis hypogaea subespécie fastigiata. 

O amendoim apresenta três tipos botânicos, com destaque no Brasil para os tipos 
Valência e Virgínia, por serem mais comercialmente cultivados. O grupo Valência, que é 
o mais utilizado na região do Recôncavo apresenta porte ereto, ciclo curto, sementes de 
tamanho médio, tegumento de coloração vermelha e 3 a 5 sementes por vagem. Possuem 
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nós produtivos tanto na haste principal como nas ramificações (SANTOS et al., 1997). 
Já as plantas do grupo Virgínia podem apresentar porte ereto (‘bunch’) ou rasteiro 

(‘runner’), ciclo longo, vagens geralmente com duas sementes grandes, coloração bege, 
presença de dormência e ausência de flores na haste principal (GODOY et al., 2000). 

A cultura do amendoim tem grande interesse para a região do Recôncavo Baiano 
destacando-se os municípios de Maragogipe e Cruz das Almas como maiores produtores, 
onde é cultivado basicamente por pequenos e médios produtores com áreas em torno de 
20 hectares. 

A caracterização de genótipos é essencial para a utilização nos programas 
de melhoramento, tendo como base características fenotípicas que geram uma 
grande quantidade de informações. Seleções individuais para caracteres reprodutivos 
(produtividade, tamanho e forma de vagens e sementes), realizadas em lavouras comerciais, 
demonstraram a existência de variabilidade, condição que possibilita o emprego de métodos 
de seleção genética. 

A origem dessa variabilidade pode ser explicada por mutações e polinizações 
cruzadas que, embora em taxas reduzidas, podem ocorrer. Ademais, outra causa muito 
comum dessa variabilidade são as misturas físicas que podem ocorrer nas lavouras de 
onde se obtém as sementes e que foram implantadas em áreas onde havia amendoim 
de outras cultivares em anos anteriores. Essas misturas também podem ocorrer nas 
operações pós-colheita podendo promover uma desuniformidade na produção e posterior 
multiplicação (NORDEN, 1973).

Diante da importância econômica, social e cultural dessa leguminosa na Bahia, em 
especial no Recôncavo Baiano, tornam-se necessários estudos para a obtenção de dados 
referentes a variabilidade morfológicas de genótipos cultivados no Recôncavo Sul Baiano.

Sendo assim, objetivou-se avaliar a variabilidade entre genótipos do Grupo Valencia, 
tipo Vagem Lisa, produzidos por pequenos agricultores do Recôncavo Sul Baiano, por 
metodos de agrupamento como os de Scott Knott, Tocher e UPGMA.

2 |  MATERIAL E METÓDOS
O trabalho foi realizado na área experimental da Empresa Baiana de Desenvolvimento 

Agrícola S.A. (EBDA) no município de Conceição do Almeida-BA (Figura 1), situado 
no Recôncavo Baiano, a 12°46’46’’ de latitude Sul e 39°10’12’’ de longitude Oeste de 
Greenwich, tendo 216 m de altitude. 
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Figura 1. Localização do município de Conceição do Almeida - BA, no Recôncavo Sul Baiano. 

O clima é tropical seco a subúmido e pluviosidade média anual de 1117 mm, assim 
como a temperatura média de 24,5° C e umidade relativa de 80% (ALMEIDA, 1999), O 
solo é classificado como Latossolo Amarelo distrocoeso, de textura argilosa e relevo plano 
(BORGES; SOUZA, 2009).

A EBDA realizou uma coleta de 15 genótipos, do tipo Vagem Lisa, cultivados por 
pequenos agricultores no Recôncavo Baiano e também do município de Feira de Santana 
– BA, que embora esteja fora dessa Região (Tabela 1), utiliza genótipos provenientes do 
Recôncavo Baiano. Foram coletadas amostras de aproximadamente 1,0 kg de legume por 
genótipo. Foram semeadas em linhas únicas de 5,0 m de comprimento no espaçamento de 
0,5 m entrelinhas e 0,1 m entre plantas, para se obter um número satisfatório de sementes.

GENÓTIPO  LOCAL DE COLETA

1 Conceição do Almeida

2 Cruz das Almas

3 Cabaceiras do Paraguaçu

4 São Felipe: Serra da Copioba

5 Cruz das Almas: Mombaça

6 Conceição do Almeida

7 Conceição do Almeida

8 Conceição do Almeida

9 Feira de Santana*

10 Feira de Santana*

11 São Felipe
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12 Cruz das Almas: Escola de Agronomia

13 EBDA (sem identificação)

14 EBDA (sem identificação)

15 Conceição do Almeida

 * Apesar dessa cidade não pertencer ao Recôncavo Baiano, os genótipos utilizados são 
provenientes do Recôncavo.

Tabela1. Ordem dos genótipos coletados na região do recôncavo Baiano e no município de 
Feira de Santana – BA.

 
Para as análises, cada genótipo foi semeado em linhas individuais de 5,0 m com 0,5 

m entre linhas e 0,1 m entre plantas, em um delineamento inteiramente casualizado e um 
esquema fatorial de 15 x 5 (genótipos x analises ao tempo), cinco plantas por linha com 
duas repetições. 

Os genótipos foram identificados por números de 1 a 15, e para as análises de 
crescimento, em decorrência do número limitado de indivíduos, procedeu-se o método não 
destrutivo, com avaliações quinzenais a partir do 21º dia após emergência (DAE) até o final 
do ciclo, sendo selecionadas e marcadas com fitilho, cinco plantas ao acaso dentro de cada 
linha (Figura 2). 

Figura 2. Disposição das linhas em campo e seus respectivos espaçamentos.

Foram analisadas individualmente as seguintes variáveis: altura da haste principal 
(AHP), diâmetro da haste principal (DHP), número de folhas (NF) e número de ramificações 
(NR). A altura da planta foi determinada com o auxílio de uma régua graduada em 
centímetros, como a distância compreendida entre a superfície do solo e a extremidade 
haste principal. O diâmetro da haste principal foi aferido com o auxílio de um paquímetro, 
tomando como base o colo da planta. O número de folhas bem como o de ramificações foi 
obtido por contagem direta. 

A determinação dos componentes de produção da planta foi realizada aos 96 DAE, 
onde foi feita a colheita das cinco plantas marcadas, das quais foram selecionados cinco 
legumes ao acaso por planta, avaliando-se: comprimento de legume (CL- cm), diâmetro 
de legume (DL- cm) e número de grãos por legume (NG/L) e a produtividade por planta 
(g planta-1), nas quais foram observadas as seguintes variáveis: número de legumes (NL), 
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massa fresca de legume (MFL-g), massa seca de legume (MSL- g) e massa seca de grão 
(MSG - g).

Os dados foram submetidos à análise de variância para averiguação de variabilidade 
das características entre os acessos e, em seguida, os valores médios foram ordenados 
segundo o teste de agrupamento Scott-Knott a 5% de probabilidade (SCOTT; KNOTT, 
1974).

As análises multivariadas foram implementadas por meio de técnicas de agrupamento 
hierárquico, com base nos métodos UPGMA (Unweighted Pair Group Method Average), 
utilizando a Distância Euclidiana Média como medida de dissimilaridade. Este método foi 
utilizado por ser um dos mais difundidos e relevantes, em face de sua importância em 
estudos relacionados ao melhoramento genético, calculado com base na distância entre os 
pares de unidades amostrais. 

A otimização foi verificada por meio do método de Tocher (CRUZ et al., 2004; CRUZ, 
2006). Os dados foram analisados utilizando-se os recursos computacionais dos programas 
SISVAR (FERREIRA, 2014). Os programas Genes e Statistica 7 foram utilizadas para as 
análises de dissimilaridade. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
A análise morfológica do crescimento é importante, pois se pode inferir em aspectos 

como produção e produtividade. Dessa forma, torna-se relevante relacionar características 
de crescimento com o rendimento. 

As estimativas de correlações simples (r) para as combinações das variáveis 
estudadas são apresentadas na Tabela 2. Por meio da análise de correlação de Pearson 
entre as variáveis, verifica-se a existência de correlações significativas e positivas em 
relação às variáveis de crescimento e as características de produção. 

AHP*** DHP NF NH CL DL NGL NTL MFL MSL MSG QTG

AHP 1

DHP -0.32ns 1

NF -0.27 ns 0.85** 1

NH -0.11 ns 0.61* 0.72** 1

CL -0.32 ns 0.41 ns 0.48 ns 0.22 ns 1

DL -0.54* 0.30 ns 0.53* 0.13 ns 0.28 ns 1

NGL -0.17 ns 0.28 ns 0.45 ns 0.29 ns 0.90** 0.15 ns 1

NTL 0.38 ns 0.59* 0.50 ns 0.62* 0.18 ns -0.15 ns 0.14 ns 1

MFL -0.10 ns 0.66** 0.69** 0.75** 0.40 ns 0.26 ns 0.27 ns 0.76** 1
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MSL -0.05 ns 0.61* 0.62* 0.73** 0.22 ns 0.19 ns 0.13 ns 0.73** 0.94** 1

MSG -0.02 ns 0.49 ns 0.56* 0.82** 0.08 ns 0.17 ns 0.05 ns 0.57* 0.84** 0.87** 1

QTG 0.39 ns 0.56* 0.59* 0.74** 0.04 ns -0.04 ns 0.05 ns 0.85** 0.78** 0.80** 0.81** 1

*, **: correlação significativa a 5% e 1% probabilidade pelo teste t.
ns: correlação não significativa.

*** AHP (altura da haste principal), DHP (diâmetro da haste principal), NF (número de folhas) e 
NH (número de hastes), CL (comprimento de legume), DL (diâmetro de legume), NGL (número 
de grãos por legume), NL (número de legumes), MFL (Massa fresca de legumes), MSL (Massa 
seca de legumes), MFG (massa fresca de grãos), MSG (Massa seca de grãos) e NG (número 

de grãos).

Tabela 2. Correlações de Pearson entre os 15 genótipos de amendoim (Arachis hypogaea L.) 
coletados em municípios do Recôncavo Baiano e Feira de Santana – BA. 

O DHP x NL, apresentaram correlação significativa e positiva (0,59), o que demonstra 
que quanto maior o diâmetro da haste maior será o número de legumes. A variável DHP 
também tem correlação significativa e positiva com a MFL (0,66), MSL (0,61) e QTG (0,56). 

O NF também apresentou correlação positiva e significativa com MFL, MSL, MSG 
e QTG com coeficientes de 0,69, 0,62, 0,56 e 0,59, respectivamente, bem como o NH, 
que apresentou com o NL (0,62), MFL (0,75), MSL (0,73), MSG (0,82) e QTG (0,74). No 
entanto, para as características morfológicas do legume houve apenas uma correlação 
significativa entre as variáveis: CL x NGL (0,90 com P<0,01), demonstrando que quanto 
maior o comprimento do legume maior será o número de grãos por legume. 

Correlações positivas também foram observadas para as variáveis MSL x MSG e 
QTG, com os seguintes coeficientes: 0,87 e 0,80; isso implica que quanto maior for a massa 
seca de legumes maior será a massa seca de grãos e a quantidade total de grãos. Para as 
características NTL, MFL, MSL, MSG e QTG houve correlações significativas e positivas 
entre todas as variáveis. Dados estes, confirmados por Nakagawa et al. (1994), no qual 
afirmam que a produção de sementes se correlaciona com o número de vagens por planta. 

As características morfológicas de crescimento como: AHP, DHP NF e NH, por meio 
de analises de medias como o Scott-Knott, são importantes para seleção de genótipos 
superiores, como também para determinar as diferenças encontradas entre os mesmos, 
demonstrando assim sua variabilidade para uma determinada característica, como pode 
ser observado na Tabela 3, na qual se verifica a formação de quatro grupos distintos para 
a variável AHP, indicando que há uma diferença de 9,5 cm entre o valor máximo (29,42 cm) 
no genótipo nove e mínimo (19,89 cm) no genótipo quatro. 

Em estudo realizado por no mesmo período e ano deste trabalho, Silveira (2010) 
utilizando as variedades BRS Havana e o genótipo Vagem Lisa em diferentes densidades 
e formas de plantio, encontrou valores finais para AHP de 28,32 cm e de 30,42 cm, 
respectivamente. Tais valores não apresentaram grandes diferenças em relação ao 
genótipo nove observado neste trabalho. 
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Segundo Santos (2000), nas plantas do grupo Valencia ao qual pertence o cultivar 
Vagem lisa, a altura final mede em torno de 45,0 cm, ao passo que trabalhos realizados 
por Bellettini et al. (2001), com amendoim Tatu vermelho, cultivado no Paraná, observaram 
altura máxima de 40,3cm. Difere ainda, de valores encontrados por Gonçalves (2004) e 
Peixoto et al. (2008) nas condições do Recôncavo Baiano para a cultivar Vagem Lisa.

 Plantas com maior diâmetro apresentam maior sobrevivência, principalmente 
pela maior capacidade de formação e de crescimento de novas raízes (SCALON et al., 
2002), sendo muito importante a seleção de genótipos com maiores valores para esta 
característica. 

A variável DHP promoveu a formação de apenas dois grupos sendo o valor máximo 
de 0,56 cm (genótipo um) e mínimo de 0,41 cm (genótipo 10). Contudo, o genótipo um, 
apresentou valores superiores aos encontrados por Silveira (2010), para o genótipo Vagem 
lisos (0,40 cm) e para a variedade Havana (0,42 cm), nas mesmas condições do Recôncavo 
Baiano. 

O número de folhas por planta (NF) apresentou formação de três grupos, 
demonstrando assim, haver diferença entre os genótipos avaliados, sendo que o genótipo 
um, apresentou o maior valor (38,22), portanto, superior ao encontrado por Silveira (2010), 
no mesmo período (24,75) e nas mesmas condições. 

Houve também a formação de três grupos para a variável NH, onde o genótipo 
um também foi superior, com 4,96 hastes. Resultado próximo foi encontrado em trabalho 
realizado por Peixoto et al. (2008), onde o maior valor encontrado foi de 5,5 hastes por 
planta. Segundo Silveira (2010) o aumento do número de ramificações secundárias e totais 
por planta, promove o aumento do número de ginóforos, o que poderá resultar na maior 
produção de legumes. 

As características morfológicas (AHP, DHP, NF e NH) de crescimento podem ser 
consideradas descritores importantes para a distinção de genótipos superiores, pois 
apresentaram diferenças estatísticas, com a formação de diferentes grupos, demonstrando 
assim haver variabilidade entre os genótipos avaliados, os quais, os agricultores o cultivam 
como se fossem apenas uma única variedade.
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GEN AHP (cm) DHP (cm) NF NH 
1 23,10 c 0,56 a 38,22 a 4,96 a 
2 22,84 c 0,52 a 28,36 b 4,04 c 
3 20,89 d 0,49 a 22,02 c 3,86 c 
4 19,89 d 0,50 a 25,14 c 4,18 c 
5 24,01 c 0,51 a 28,34 b 4,16 c 
6 22,20 d 0,50 a 29,50 b 4,32 b 
7 25,93 b 0,52 a 29,58 b 4,10 c 
8 25,76 b 0,49 a 31,66 b 4,52 b 
9 29,42 a 0,47 b 29,20 b 4,50 b 

10 29,08 a 0,41 b 26,76 c 4,16 c 
11 26,39 b 0,44 b 25,62 c 4,02 c 
12 24,39 c 0,52 a 26,84 c 4,04 c 
13 23,82 c 0,45 b 29,46 b 4,36 b 
14 24,37 c 0,44 b 24,56 c 3,84 c 
15 24,78 c 0,47 b 25,90 c 4,06 c 

CV(%) 29,71 29,45 31,23 20,07 
Erro Padrão 1,02 0,02 1,24 0,11

*Médias seguidas da mesma letra não diferem estatisticamente ao nível de 5% de 
probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.

Tabela 3. Teste Scott-Knott para as variáveis: AHP (altura da haste principal), DHP (diâmetro da 
haste principal), NF (número de folhas) e NH (número de hastes), em genótipos de amendoim 
tipo vagem produzidos por pequenos agricultores no Recôncavo Baiano, Cruz das Almas – BA. 

Na região do Recôncavo Baiano é observado nos locais de comercialização do 
amendoim que existe uma grande variabilidade dos legumes vendidos na qual apresentam 
tamanho, diametro, forma e numéro de grão distintos. Esta observação pode ser 
confirmada pelos resultados apresentados na Tabela 4, por meio da analise morfológica 
dos legumes (CL, DL e NGL), quando aplicado o teste de análise de media Scott-Knott a 
5% de probabilidade.

Para o CL houve a formação de quatro grupos, tendo como comprimento máximo 
4,21cm (genótipo cinco) e mínimo 2,45 cm (genótipo 11). Já, para a variável DL, houve 
apenas a formação de dois grupos, os quais apresentaram uma variação de 0,33 cm entre 
o valor máximo (1,32) e mínimo (1,09). Por sua vez, a variável NGL promoveu a formação 
de três grupos, sendo o genótipo 11, o que apresentou o menor valor, com apenas dois 
grãos por legume. 

Diante dos resultados obtidos, a semelhanças das características de crescimento, 
pode se deduzir que a análise morfológica dos legumes por meio do seu comprimento, 
diametro e numero de grãos, podem ser também indicadores de variabilidade entre 
genótipos estudados, pois, segundo Godoy et al. (2000) cultivares de amendoim podem ser 
diferenciadas pelo padrão comercial das vagens e pelo número de sementes por vagem.
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GEN CL (cm) DL (cm)  NGL
1 3.56 b 1.30 a 3.00 a 
2 3.13 c 1.31 a 2.60 b 
3 3.40 c 1.28 a 2.70 b 
4 3.98 a 1.29 a 3.10 a 
5 4.21 a 1.29 a 3.30 a 
6 3.24 c 1.32 a 2.60 b 
7 3.64 b 1.25 a 2.90 a 
8 3.59 b 1.15 b 3.20 a 
9 3.59 b 1.19 b 3.10 a 

10 3.09 c 1.09 b 2.40 b 
11 2.45 d 1.15 b 2.00 c 
12 3.25 c 1.34 a 2.90 a 
13 3.77 b 1.14 b 3.40 a 
14 3.26 c 1.17 b 2.90 a 
15 3.63 b 1.42 a 3.00 a 

CV(%) 15.70 9.65 18.20 
Erro Padrão 0,17 0,03 0,16

*Médias seguidas da mesma letra não diferem estatisticamente ao nível de 5% de 
probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.

Tabela 4. Teste Scott-Knott para as variáveis: CL (comprimento de legume), DL (diâmetro 
de legume), NGL (número de grãos por legume), em legumes de amendoim tipo vagem lisa, 

Conceição do Almeida – BA.

Os componentes da produção da planta (NL, NG, MFL, MSL e MSG) dos diferentes 
genótipos de amendoim tipo Vagem Lisa estudados não apresentaram em sua maioria, 
diferenças estatísticas entre si, a exceção do NL. Dessa forma, optou-se por apresentar 
apenas os genótipos que obtiveram os valores máximos e mínimos, dentre os componentes 
de rendimento avaliados (Tabela 5). 

GEN/ NL* GEN/ NGns GEN/ MFLns GEN/ MSLns GEN/ MSGns

MIN 3 b 7,4 3 a 11 3 a 14 3 a 7,5 3 a 4

MAX 1 a 16,1 1 a 38,6 1 a 42 1 a 24,4 1 a 25

CV% 15,51 24,55 21,59 24,31 55,05
Erro Padrão 6,07 18,60 17,73 11,60 17,45

*Médias seguidas da mesma letra não diferem estatisticamente ao nível de 5% de 
probabilidade de acordo com o teste Scott Knott.

Tabela 5. Valores máximos e mínimos dos genótipos de amendoim e respectivas variáveis: 
número de legumes (NL), número de grãos (NG), massa fresca de legumes (MFL), massa seca 

de legumes (MSL), massa seca de grãos (MSG).
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O conjunto dos resultados apresentados é, possivelmente, uma decorrência do 
equilíbrio entre os componentes do rendimento, devido aos efeitos de compensação entre 
eles. Uma vez que o NL apresentou diferença significativa optou-se apresentá-lo em forma 
de gráfico (Figura 3), no qual o genótipo um apresentou melhor resultado tendo 16,1 
legumes por planta.

Figura 3. Teste Scott-Knott para as variáveis NL em amendoim tipo vagem lisa, Conceição do 
Almeida – BA.

Nos métodos hierárquicos, os genótipos são agrupados por um processo que se 
repete em vários níveis, até que seja estabelecido um dendograma. UPGMA é um método 
não-ponderado de agrupamento aos pares, utilizando médias aritméticas das medidas de 
dissimilaridade, que evita caracterizar a dissimilaridade por valores extremos (máximo ou 
mínimo) entre os genótipos considerados (CRUZ; CARNEIRO, 2004).

De acordo com o dendrograma (Figura 4) obtido pelo agrupamento dos genótipos, 
segundo as variáveis morfológicas de crescimento: AHP, DHP, NF e NH, e morfológicas 
do legume: CL, DL e NGL. As distâncias genéticas entre os pares de genótipos variaram 
de 0,29 a 2,52. A menor distância foi obtida entre os genótipos 11 e 13 em quanto que os 
genótipos 1 e 14, foram o par mais divergente. Um aspecto a ser observado é que não 
houve a formação de nenhum grupo por meio do ponto de fusão, entretanto o genótipo um 
apresentou um isolamento em relação aos demais genótipos.

Siqueira (1993) e Carvalho (1994) sugerem como uma explicação para a baixa 
diversidade entre populações de locais distintos pode ser devida a sua origem a partir de 
uma população ancestral comum, ou ainda que essas populações possam ter sofrido ação 
antrópica, dispersão de frutos via animais e polinização cruzada.
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Figura 4. Dendograma de dissimilaridade entre os 15 genótipos de amendoim, produzidos 
por agricultores familires do Recôncavo Baiano, agrupados pelo método UPGMA,, utilizando 
as seguintes variaveis: AHP (altura da haste principal), DHP (diâmetro da haste principal), NF 
(número de folhas) e NH (número de hastes), CL (comprimento de legume), DL (diâmetro de 

legume), NGL (número de grãos por legume).

As características que mais contribuíram para a divergência entre os genótipos 
estudados foram: NH (32,25%), NL (28,30%) e DHP (26,06%). A análise de agrupamento 
baseada no método de otimização de Tocher tem por objetivo a formação de grupos em que 
os valores das distâncias intragrupos sejam inferiores a quaisquer distâncias intergrupos 
(CRUZ; CARNEIRO, 2006). 

A aplicação do método de otimização via Tocher permitiu identificar a formação de 
dois grupos distintos (Tabela 6) tendo concordância assim com o método de UPGMA que 
embora não apresente a formação de grupos pelo ponto de fusão, tem o genótipo um como 
um grupo isolado dos demais, estes resultados demonstram que há baixa variabilidade 
entre os genótipos estudados.

Uma causa provável para essa baixa variabilidade pode estar em polinizações 
cruzadas ou misturas físicas, nas quais fazem com que as análises de todas as variáveis 
pelo método UPGMA e Tocher tendam a ter uma baixa dissimilaridade.
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GRUPOS GENÓTIPOS

I 2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15

II 1

(1) AHP (altura da haste principal), DHP (diâmetro da haste principal), NF (número de folhas) e 
NH (número de hastes), CL (comprimento de legume), DL (diâmetro de legume), NGL (número 

de grãos por legume).

Tabela 6 - Agrupamento de otimização entre 15 genótipos de amendoim, obtido pelo método 
Tocher, com base em oito características morfológicas1, utilizando-se a distância Euclidiana 

média. Conceição do Almeida – BA.

4 |  CONCLUSÃO
Os métodos de UPGMA e Torch demonstram haver baixa variabilidade entre os 

genótipos, mas apresentam concordância na formação de grupos.
As características morfológicas podem ser consideradas descritores importantes 

para a distinção de genótipos superiores, pois apresentam diferenças estatísticas, pelo 
teste de Scott-Knott, com a formação de diferentes grupos, demonstrando assim haver 
variabilidade entre as características dos genótipos avaliados.
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