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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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A obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnoldgico” nos remete as
reflexdes sobre como a humanidade, que hoje esta imersa em informagdes sobre 0 meio
ambiente, trata a propria questdo ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o
progresso va de encontro as questdes ambientais com ética e compromisso, lembrando
sempre que a agdo humana sobre o meio ambiente traz consequéncias, mesmo a luz de
que as agdes tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade.

Essa obra mostra a relagéo entre ética e progresso na esséncia de suas palavras,
trazendo ao leitor as mais variadas visGes sobre o conceito de ética frente ao atual modelo
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educagdo ambiental
contribui para uma mudancga social e cultural, contribuindo para a constru¢éo do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade,
economia, manejo de solos, recursos hidricos, entre outros. A riqueza de experiéncias e
estudos relatados, traz tanto ao leitor &vido por conhecimento cientifico como ao pesquisador
que busca por referéncias teéricas de qualidade uma leitura fluente e aprazivel.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos
autores para com a veracidade cientifica e a metodologia de pesquisa séria e sustentavel.
Com estudos das mais variadas regides do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a
literatura sobre o eixo tematico proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questdes Eticas x Progresso Tecnolégico”
registra a pratica que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book;
professores, pesquisadores e académicos que apresentam didatica e concisamente seus
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgacao cientifica
séria e confiavel.

Uma 6tima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMO: Os recursos hidricos, tornaram-se um
dos mais preciosos bens ambientais, ganharam
grande destaque no ambito internacional, tendo
em vista que era considerado anteriormente um
recurso ilimitado e abundante, ficou comprovado
ndo o ser. Encontra-se muito em evidéncia
na atualidade a necessidade de preservacao
desses recursos para a manutencdo, nao
somente do meio ambiente, mas também da vida
humana, visando a reducé&o de sua escassez,
entretanto, para que isso seja possibilitado ha
necessidade de difundir o conhecimento da
composicéo desses recursos, da sua utilidade
e imprescindibilidade, principalmente na regido
amazo0nica, onde se encontra grande parte deles.
Essa é uma tentativa de explicitar suas limitacoes
quantitativas e qualitativas a fim de que haja
compreensdo da necessidade da preservagao
desse recurso, da urgéncia na utilizacdo de
forma racional, moderada e eficiente, auxiliando,
dessa forma, na sua protecao.
PALAVRAS-CHAVE: Recursos Hidricos, Agua,
Meio Ambiente.

ABSTRACT: Water resources, have become
one of the most precious environmental goods,
have gained great prominence in the international
scope, considering that it was previously
considered an unlimited and abundant resource, it
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has been proven not to be so. Nowadays, the need
to preserve these resources for the maintenance,
not only of the environment, but also of human
life, is very evident, aiming to reduce its scarcity,
however, for this to be possible, there is a need
to spread knowledge the composition of these
resources, their usefulness and indispensability,
especially in the Amazon region, where a large
part of them are found. This is an attempt to
explain its quantitative and qualitative limitations
so that there is an understanding of the need to
preserve this resource, the urgency to use it in a
rational, moderate and efficient way, thus helping
in its protection.
KEYWORDS:

Environment.

Water Resources, Water,

Aagua é uma molécula composta por dois
elementos quimicos: o hidrogénio e o oxigénio,
na proporgao de 2 atomos de hidrogénio para 1
atomo de oxigénio — H20.

Na natureza, a 4&gua encontra-se
distribuida por trés grandes reservatérios
naturais — a atmosfera, os oceanos e o0s
continentes. A agua, quando pura, apresenta
um conjunto de propriedades que permitem
distingui-la de outros liquidos — é incolor (néo
tem cor), inodora (ndo tem cheiro) e insipida (nao
tem sabor). No entanto, na natureza raramente
se encontra dgua no estado puro, pois durante o
curso que percorre transporta e dissolve muitas

substéancias.



Quimicamente, nada se compara a agua. Ela é Unica e distingue-se dos outros
liquidos por que € um 6timo solvente para muitas substéncias, dissolvendo varios tipos
de substancias polares e idnicas (sais, agucar) e facilitando a sua interacdo quimica.
Atinge a sua maior densidade a cerca de 4°C = 1 g/cm3 e tem valores de densidade menor
ao arrefecer e ao aquecer, desempenhando um papel importante como absorvente da
radiagcéo infravermelha, fulcral no efeito de estufa da atmosfera. O seu vapor s6 se comega
a dissociar a cerca de 1300 °C; € a Unica substancia que, quando congela, aumenta o seu
volume, pois a estrutura quimica expande. O gelo é formado por cristais hexagonais e tem
densidade 0,92; a agua pura congela a 0 °C e entra em ebulicdo aos 100 °C.

Existem varias tipologias de agua, das quais destacamos as seguintes:

Agua doce: A agua que existe nos rios, lagos e ribeiras e que possui uma quantidade
de sais bem inferior & agua do mar. Apés tratamento adequado podemos consumir esta
agua.

Agua salgada: A agua do mar e que possui uma grande quantidade de sais
dissolvidos, em especial o cloreto de sédio, vulgarmente conhecido como sal de cozinha.
N&o podemos consumir esta agua.

Agua destilada: A agua constituida, exclusivamente, por hidrogénio e oxigénio.
Origina-se na natureza quando se forma a chuva, ou é produzida em laboratério. Esta
agua é improépria para consumo uma vez que nao possui 0S sais necessarios ao organismo
humano.

Agua mineral: A agua que dissolve uma grande quantidade de sais minerais
quando do seu percurso pela natureza. Normalmente, adquire cheiros, cores e gostos
caracteristicos o que permite classifica-la em varios tipos. S&o-lhe conferidas propriedades
terapéuticas.

Agua poluida: A agua que apresenta alteracdes fisicas, tais como cheiro, turgidez,
cor ou sabor, logo é uma agua imprépria para consumo.

Agua contaminada: A agua que contém agentes patogénicos vivos, tais como
bactérias e substancias toxicas.

Agua potavel: A agua que pode ser consumida sem riscos para a satde.

Agua salobra: A agua que contém grandes quantidades de substancias dissolvidas
que lhe conferem um mau sabor e, por vezes, um aspecto turvo;

Na Terra ha cerca de 1 360 000 000 km3 de &gua distribuidos da seguinte forma:

-1 320 000 000 km3 = 4gua salgada

- 40 000 000 km3 = agua doce

Da agua doce:

- 25 000 000 km3 = gelo

- 13 000 000 km3 = agua subterranea

- 250 000 km3 = lagos e rios

- 13 000 km3 = vapor de agua
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De toda a agua doce existente na Terra, 0 Homem s6 pode utilizar cerca de 1%
para: beber, cozinhar, na higiene pessoal, produzir energia elétrica nas barragens, utilizar
na industria e na agricultura.

O segundo enfoque dado & agua é o que a coloca na categoria de recurso hidrico
pelo valor econdmico de sua utilizagado, pela sua importancia na produgdo de alimentos,
energia e utilizagdo como transporte, sendo indispensavel & manutencéo do meio de vida
do homem.

Da agua doce existente no mundo, sédo utilizados aproximadamente 73% na
agricultura, 21% na industria e somente 6% como agua potavel, sendo a mesma de
qualidade precaria, necessitando de tratamento adequado antes de envio ao consumo da
populagéo a fim de evitar a disseminagé@o de doencas e o indice de mortalidade.

No dia-a-dia a agua tem diversas utilidades tendo se tornado elemento necessario a
manutencéo da vida e do modo de vida do ser humano, citemos algumas dessas utilidades:

- Uso doméstico:

Beber (consumo humano)

Banhos e higiene pessoal

Descarga de vasos sanitarios e limpeza doméstica

- Uso industrial:

Fabricacdo de bebidas

Fabricacdo de remédios

Fabricacao de perfumes e cosméticos

- Navegacao e transporte:

Turistas para passeios

Pequenas e grandes cargas

Passageiros em transito

Transatlanticos

Navios petroleiros

Para o uso doméstico nem toda dgua podera ser utilizada na forma como é encontrada
na natureza, tendo em vista poder estar contaminada ou poluida, para utilizacdo doméstica
o Estado criou as Estacdes de Tratamento, onde a mesma € tratada e preparada para o
consumo.

Além dessas utilidades, a 4gua também é de grande utilidade no fornecimento de
energia elétrica, sendo a principal fonte de sua produgéo, vindo de usinas hidrelétricas
que usam a forga da agua para obtenc&o da energia necesséria para determinada area,
entretanto para que possa funcionar é necessario que se construa uma barragem que
represa a dgua do rio elevando o seu leito e alagando &reas proximas. Apos represada a
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agua € canalizada e conduzida para atingir a uma turbina e fazé-la girar com a velocidade
de sua passagem, esse movimento transmitido ao gerador transforma a forca e velocidade
em energia elétrica.

Mas nem todos os paises tem potencial hidrelétrico, somente aqueles que possuem

rios volumosos e com quedas d’agua, como o Brasil.

a) Objetivos:

a.1 — assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua
com qualidade adequada para seu uso;

a.2—ousoracional e integrado dos recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel;

a.3 - a prevencgdo e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos, quer sejam de
origem natural ou

decorrentes de uso inadequado, ndo sé das aguas, mas dos demais recursos
naturais.

b) Fundamentos:

b.1 —a agua é um bem publico — de dominio comum da Unido, Estados e Distrito
Federal;

b.2 — a agua é um recursos natural limitado, dotado de valor econébmico — natural e
finito — economicamente mensuravel — uso racional do recurso;

b.3 — em situag¢des de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais - uso multiplo das aguas — excepcionada a
situac@o de escassez — prioridades — outorgas incompativeis sédo suspensas integral ou
parcialmente, em definitivo ou por prazo determinado;

b.4 — a gestédo de recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas — evitando que qualquer outorga venha privilegiar um setor usuario em detrimento
a outro;

b.5 — a bacia hidrogréafica € a unidade territorial para implementacdo da PNRH e
atuacéo do SNGRH — unidade territorial — inovacgéo da lei e desafio para implementacao do
SNGRH - planejamento > limites da bacia + analise dos confrontos entre as disponibilidades
e as demandas;

b.6 — a gestdo de recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades — institucionalizacdo dos
Comités de Bacia, Agéncias de Agua e dos Conselhos Nacional e Estaduais de Recursos
Hidricos + a participacdo dos diversos usuarios das aguas — depende da capacidade de
articulacao da sociedade através desses érgaos colegiados.

Meio Ambiente: Questdes éticas x progresso tecnologico



c) Diretrizes.

c.1 — gestéo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos aspectos de
quantidade e qualidade;

c.2 — a adequacéo da gestéo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bibticas,
demograficas, econdmicas, sociais, culturais das diversas regides do Pais;

c.3 — aintegracao da gestdo de recursos hidricos com a gestédo ambiental;

c.4 —a articulagdo do planejamento de recursos hidricos com os dos setores usuarios
e com os planejamentos regional, estadual e nacional;

c.5 — a articulagéo dos recursos hidricos com as do uso do solo;

c.6 —aintegracdo da gestao das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos
e zonas costeiras.

d. Instrumentos.

d.1 —Plano de Recursos Hidricos: Plano Diretor — planejamento estratégico da bacia
hidrografica (Conferéncia de Dublin 1992) — necessidades de longo prazo — periodos mais
curtos — consideragdes ambientais, econémicas e sociais — sustentabilidade — diagnéstico
(condicbes ambientais/potencial hidrico da bacia/ avaliagdo de recursos hidricos) —
estabelecimento de modelos de gestao de recursos hidricos — determinagéo de metas e
estratégias de aproveitamento de recursos hidricos para desenvolvimento sustentavel —
medidas gerenciais — estabelecimento de prioridades para outorga dos direitos de uso
e criacao de &reas sujeitas a restricdo de uso — articulagcdo de recursos e uso do solo =
Planos Estaduais de Recursos Hidricos;

d.2 — enquadramento dos corpos de agua em classes: PRH — assegurar as aguas
qualidade compativel com os mais exigentes usos a que forem destinados — minoracéo de
custos de combate a poluicdo das aguas — medidas preventivas — instrumento fortalecedor
da integracao da gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

d.3 — a outorga do direito de uso: autorizacdo que o Poder Publico concede ao
interessado publico ou privado para utilizar privativamente o recurso hidrico — objetiva
assegurar controle quantitativo/qualitativo dos usos da 4gua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso — avaliagdo da real condicdo da bacia hidrografica (potencial hidrico) -
cadastro dos usos outorgados conhecimento da capacidade de suporte da bacia;

d.4 — a cobranca pelo uso de recursos hidricos: principio da internalizagcdo dos
custos ambientais — aproveitamento dos recursos naturais em geral — aguas em particular
— externalizacdo dos custos — pagamento pela sociedade — inclui também quem néo utiliza
recurso natural — o ndo pagamento reflete a degradacéo da qualidade ou quantidade
do recursos usados — ndo é imposto/taxa — preco publico de interesse particular —
objetiva: reconhecer a agua como bem econémico/indica¢do de valor real — incentivar a
racionalizacdo do uso da agua — obter recursos para o financiamento de programas e
intervencdes previstos nos PRH — arrecadacé@o deve ser aplicada na bacia hidrogréafica
que o gerou (prioridade sem exclusividade), pois excepcionalmente pode ser destinada a
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outra bacia interesse da bacia ou geral) e custeio de 6rgaos do SNGH) e, ordinariamente
destinada a empréstimos ou fundos perdidos em projetos de beneficios a coletividade ;
d.5 — Sistema de Informacbes sobre Recursos Hidricos: coleta — tratamento
— armazenamento — recuperacédo de informagdes sobre recursos hidricos e fatores
intervenientes — objetiva: reunir — dar consisténcia — divulgar dados (situagéo qualitativa/
quantitativa nacional) — atualizar de forma permanente as informacdes (disponibilidade/
demanda recursos hidricos nacional) — fornecer elementos para elaboragéo do PRH.

Sujeicao a outorga:

+ Derivagao ou captacéo para consumo final;

+ Extracdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo em
processo produtivo;

» Lancamento em corpo de agua de esgotos e residuos, tratados ou nao — dilui¢éo,
transporte ou disposicéo final;

+ Aproveitamento dos potenciais hidroelétricos — uso mdultiplo de 4guas;

+ Qutros usos que alteram o regime, a quantidade e a qualidade das aguas.

Nao sujeicao a outorga - isento:

- Satisfagdo das necessidades de pequenos nlcleos populacionais — meio rural;

- Derivacgao, captacéo, langamento, acumulacao, considerados insignificantes.

A éagua, conforme determinado em diversas legislagbes patrias, € um recurso
ambiental essencial a vida, sendo encontrado na biosfera tanto na forma liquida, quanto na
sélida ou gasosa (vapor), entretanto € com sua forma liquida que temos mais contato, pois
€ nessa forma que que a encontramos em quase sua totalidade na biosfera, e, dentre os
mais de 90% encontrados, somente 0,7% é doce.

Aimportancia das 4guas urbanas reside no fato das mesmas englobarem o sistema
de abastecimento de agua e esgoto sanitario, a drenagem urbana e inundagées ribeirinhas
e a gestdo dos sélidos totais, sendo o foco de sua atividade a manutencéo da salde e a
conservagao do meio ambiente.

Até o século XIX a importancia dada as aguas urbanas era a de manutencéo das
condi¢cbes sanitarias, com afinalidade de evitar a proliferacao de doencas pela contaminagcéao
das fontes de abastecimento, sendo essa fase chamada de higienista, entretanto, apos a
segunda guerra mundial, pela ocorréncia de uma urbanizag¢éo acelerada, o que levou uma
alta parcela da populagdo para as cidades e trazendo com isso um grande volume de
utilizacdo das aguas e a maior poluicao dos efluentes, fez surgir as primeiras legislacoes

preocupadas com a recuperacdo e conservacdo dos rios. Grande parte desses impactos
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foram minimizados por investimentos no tratamento do esgoto doméstico e industrial, para
a recuperagdo, em parte da qualidade da agua dos sistemas hidricos, sendo utilizados
varios métodos e procedimentos, tendo sido essa fase denominada como corretiva.

Mesmo com todos esses procedimentos e técnicas foi verificada a persisténcia da
poluicéo, no inicio dos anos 90 alguns paises se empenharam no desenvolvimento do
tratamento das aguas pluviais urbanas e rurais, tratamento de efluentes e a base do uso
do solo, a fim de preservar os caminhos naturais do escoamento e priorizando a infiltragéo,
tendo sido a esse periodo atribuida a fase denominada de desenvolvimento sustentavel.

Esses estagios sdo variaveis nos diversos Estados do mundo, devendo serem
considerados alguns aspectos como a quantidade da populacéo, o tipo de abastecimento
utilizado e a destinagdo do esgoto. No caso brasileiro, infelizmente ainda néo foi
ultrapassada a fase higienista, tendo em vista que ainda ha falta de tratamento de esgoto,
de transferéncia de inundacdo na drenagem e da falta de controle da destinacdo dos
residuos soélidos.

No Brasil, podemos verificar que a cobertura de agua é alta, entretanto € baixa a
cobertura de coleta e tratamento de esgoto. Um problema crdnico e que ficou em grande
evidéncia nesse ano que passou € a preservagdo dos mananciais urbanos, causando
reducao da distribuicéo e, em alguns casos, racionamento, entretanto, também séo crénicos
os problemas com a perda de agua na distribuicdo e a falta de racionalizagdo no uso da
agua, tanto a nivel doméstico, quanto industrial.

Mas ndo & somente essa a preocupacdo, a maior deve ser com o ciclo de
contaminagéo gerado pelos efluentes da populag¢édo urbana, o esgoto doméstico, industrial
e 0 esgoto pluvial, consequentes do desenvolvimento urbano e aumento da densidade
populacional das cidades e centros urbanos.

Toda essa contaminagéo ocorre em razéo de:

+  Despejo sem tratamento dos esgotos sanitarios nos rios, contaminando esse
sistema hidrico

+ O esgoto pluvial transporta grande quantidade de poluicdo organica e de metais
que atingem 0s rios nos periodos chuvosos

+  Contaminacao das aguas subterraneas por despejos industriais e domésticos,
por meio de fossas sépticas, vazamento do sistema de esgoto sanitério e plu-
vial, entre outros

+  Deposito de residuos sélidos urbanos, que contaminam as aguas superficiais e
subterraneas, funcionando como fonte permanente de contaminagéo

*  Ocupacéo do solo urbano sem controle do seu impacto sobre o sistema hibrido.

Os locais de abastecimento tendem a reduzir a quantidade e a qualidade de sua
agua, exigindo cada vez mais tratamento quimico para fornecimento a populagéo, podendo
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comprometer a cobertura do abastecimento brasileiro, se ndo forem determinadas e
cumpridas medidas de reducéo e controle desse ciclo de contaminac&o.

Apesar de existir em quase todos os estados legislacéo visando a protecao das
bacias hidrograficas, proibindo a utilizacdo do solo que possa comprometer a qualidade da
agua, mas o crescimento populacional fez com que os encargos referentes & manutencéo
dos mesmos trouxe o desinteresse dos proprietarios em manter as mesmas, sendo diversas
delas invadidas pela populagéo de baixa renda.

Disso depreendemos haver a necessidade de criacao e implementagéo por parte do
Poder Publico, de mecanismo que incentive os proprietarios a conserva-los e preserva-los
de forma mais efetiva.

Questdes que atrapalham a melhora do tratamento desse esgoto:

Algumas das questdes sdo as seguintes:

* Quando as redes de esgoto sdo implementadas ou projetadas, muitas vezes
nao foi prevista a ligagéo da saida das habitagées ou condominio a elas. Dessa
forma, as redes nao coletam o esgoto projetado e as estagcdes nédo recebem o
esgoto para o qual tem a capacidade. O projeto foi elaborado de forma inade-
quada ou néao foi executado como deveria, pois, 0 esgoto continua escoando
pelo sistema pluvial para o sistema fluvial.

+  Como uma parte importante das empresas cobra pelo servico de coleta e trata-
mento, mesmo sem que o tratamento seja realizado, qual sera o interesse das
empresas em completar a cobertura de coleta e tratamento do esgoto? Outro
cenério frequente é o de aumentar a coleta sem tratamento, agravando o pro-
blema a medida que concentra a poluicdo nos rios. Do mesmo modo, qual é o
interesse da empresa na eficiéncia na reducao das perdas se pode transferir os
custos para o preco final? Como a empresa tera interesse em reduzir a deman-
da por racionalizacao, se isso representara menor receita? Observa-se a falta
de indicadores de eficiéncia para os servicos e de compensagdes para essa
eficiéncia & medida que a dgua é racionalizada.

+  Quando for implementado o sistema de cobranca pela poluicdo, quem ira pagar
as penas previstas para a poluicdo gerada? Também podem produzir impactos
nas areas urbanas em razdo das inundacdes causadas pela urbanizacdo, o
escoamento pluvial, pois essas inundagbes provenientes da drenagem urbana
causada pela impermeabilizacdo do solo, utilizam uma canalizagcdo para seu
escoamento que pode sofrer diversos tipos de obstrugdo como aterros, pontes,
drenagens inadequadas e a obstru¢do do escoamento junto aos condutos e por
assoreamento.

Anterior ao ano de 2007 era executada de forma descentralizada e precarissima
por 6rgaos designados pelo Governo do Estado, alguns sem a minima correlagdo com as
especificidades que os recursos hidricos prescindem.
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Criacao da Bacia Hidrografica do Rio Taruma-Acu (Lei n. 3.167/07) — 6rgédo
colegiado — consultivo — deliberativo, regido pela Lei Federal n°® 9.433/97 e regido pelo Rl
— DOE 19/10/09. Finalidades: planejamento — gerenciamento.

Secretaria de Estado de Mineracao, Geodiversidade e Recursos Hidricos
— SEMGRH (Lei n. 3.590/11) — 6rgdo da administracdo direta do Poder executivo, tem
por finalidades: formular — coordenar — implementar politicas publicas destinadas aos
seguimentos que lhe deram origem — fomento — atracdo de investimentos da mineracéao
— indlstria de 6leo, gas, transformacédo mineral — articulagdo conjunta com as politicas
de infra estrutura — producdo agricola, agropecuaria, pesca — planejamento estratégico
para a sustentabilidade do desenvolvimento industrial com a promog¢éo da gestéo e do uso
sustentavel de recursos hidricos.

a) Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Amazonas - vai nortear
todo o planejamento de RH para o Estado, ja estd elaborado e em tramitagcdo para
aprovacgéo na Agéncia Nacional de Aguas;

b) Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Amazonas — instituido
e em fase de reformulacdo do Regimento Interno para maior efetividade das acoes;

c) Comité da bacia Hidrografica do Puraquequara — em fase de levantamentos de
informacgdes para estruturacéo e criagcdo formal de outro comité, dada a malha hidrogréfica
do Estado que faz prescindir outros comités desta natureza;

d) Programa Nacional da Qualidade da Agua — programa desenvolvido pela ANA
ja em parceria com a recém criada SEMGRH, com objetivo de medir a qualidade da agua
do Estado, com implementacdo de aproximadamente 170 pontos de coleta em todo o
Estado ja em andamento;

e) Avaliacao dos Aquiferos das Bacias Sedimentares — da Provincia
Hidrogeolégica Amazonas no Brasil — outro estudo desenvolvido pela ANA, com a finalidade
de conhecimento hidrogeoldgico sobre os principais sistemas aquiferos da regido e também
a selecéo de 5 areas urbanas para estudos hidrogeologicos pilotos, composto por Manaus
— Macapé — Porto Velho — Rio Branco — Santarém — Tabatinga;

f) Comité Técnico de Avaliacao e Fiscalizacao — CTAF — 6rgao de fiscalizagéo
destas politicas ao qual o Estado do Amazonas é membro, nele representado pela SEMGRH;

g) Estruturacédo do Atlas de Vulnerabilidade as Inundacoes — projeto também
desenvolvido pela ANA em parceria com a SEMGRH — Defesa Civil (estadual e municipal)
— CPRM — SIPAM, com a finalidade de identificar os municipios vulneraveis a inundagdes,
com estruturacdo de uma proposta de instalagcdo de uma sala — Sala de Situagéo — que
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funcionara como um centro de gestdo de situacdes criticas no SIPAM ou na SEMGRH,
acompanhando as tendéncias hidrolégicas, permitindo a adocéao antecipada de medidas,
minimizando os efeitos das enxurradas, inundacodes e do periodo de seca.

Ha anos cientistas ja previam o crescimento exponencial da utilizagéo de recursos
hidricos, assim como a varias décadas estudiosos ja propuseram técnicas de reutilizacao
de agua e utilizagéo de agua da chuva com o fim de desenvolver o uso racional dos recursos
hidricos e evitar desperdicios. Poréem observasse que tais atividades ainda se limitam
a estudos, projetos e propostas e nao ultrapassam esse nivel, para vir a ter relevante
aplicabilidade. Conclui-se, portanto, que o maior impasse é a falta de regulamentacéo
brasileira e maior coercibilidade no cumprimento da mesma, tendo em vista que tais
atividades promovem o uso racional da agua e sustentabilidade, entende-se que por meio
coercitivo possa-se despertar a valorizacao e respeito devidos aos nossos finitos recursos
hidricos e educacdo ambiental as presentes e futuras geracdes de forma pratica e nao
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