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APRESENTAÇÃO

A obra “Meio Ambiente: Questões Éticas x Progresso Tecnológico” nos remete às 
reflexões sobre como a humanidade, que hoje está imersa em informações sobre o meio 
ambiente, trata a própria questão ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o 
progresso vá de encontro às questões ambientais com ética e compromisso, lembrando 
sempre que a ação humana sobre o meio ambiente traz consequências, mesmo à luz de 
que as ações tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade. 

Essa obra mostra a relação entre ética e progresso na essência de suas palavras, 
trazendo ao leitor as mais variadas visões sobre o conceito de ética frente ao atual modelo 
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educação ambiental 
contribui para uma mudança social e cultural, contribuindo para a construção do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade, 
economia, manejo de solos, recursos hídricos, entre outros. A riqueza de experiências e 
estudos relatados, traz tanto ao leitor ávido por conhecimento científico como ao pesquisador 
que busca por referências teóricas de qualidade uma leitura fluente e aprazível.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos 
autores para com a veracidade científica e a metodologia de pesquisa séria e sustentável. 
Com estudos das mais variadas regiões do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a 
literatura sobre o eixo temático proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questões Éticas x Progresso Tecnológico” 
registra a prática que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book; 
professores, pesquisadores e acadêmicos que apresentam didática e concisamente seus 
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e 
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgação científica 
séria e confiável.

Uma ótima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 .................................................................................................................1
A EDUCAÇÃO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO TRANSFORMADOR NA ATENÇÃO 
PRIMÁRIA À SAÚDE: UM RELATO DE EXPERIÊNCIA

Ane Carolline Donato Vianna 
Cinoélia Leal de Souza
Elaine Santos da Silva
Leandro da Silva Paudarco 
Denise Lima Magalhães 
Rabrine da Silva Matos 
Jaqueline Lopes Prates
Alaides de Oliveira Souza 
Paula Mônica Ribeiro Cruz Viana 
Jader da Silva Ramos
Adson da Conceição Virgens 
Daniela Teixeira de Souza
DOI 10.22533/at.ed.4942117061

CAPÍTULO 2 ...............................................................................................................14
COMPOSTAGEM COMO FERRAMENTA NA EDUCAÇÃO AMBIENTAL E INCLUSIVA

Geórgia Peixoto Bechara Mothé 
Priscilla Silva do Espírito Santo 
Raquel Freire da Silva Bandeira 
Glacielen Ribeiro de Souza 
Ingrid de Souza Siqueira 
Mariana Miranda de Abreu 
Gabriela Petroceli Mota 
Jussara Tamires de Souza Silva 
Edson Soares Stellet Mariano 
Aline Chaves Intorne
DOI 10.22533/at.ed.4942117062

CAPÍTULO 3 ...............................................................................................................26
EDUCAÇÃO E SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL: PRODUÇÃO DE CADERNOS 
PEDAGÓGICOS

Ana Luiza Mainardes
Graziely Michalski
Jessica Alessandra Hungaro 
Maykon Wilson Ribeiro
Lia Maris Orth Ritter Antiqueira 
Natalia de Lima Bueno
DOI 10.22533/at.ed.4942117063

CAPÍTULO 4 ...............................................................................................................32
PROMOÇÃO DA EDUCAÇÃO AMBIENTAL: PERSPECTIVAS DA ATUAÇÃO DOS 
PROFISSIONAIS DE SAÚDE NA ATENÇÃO PRIMÁRIA

Jader da Silva Ramos



SUMÁRIO

Adson da Conceição Virgens 
Cinoélia Leal de Souza
Ane Carolline Donato Vianna 
Elaine Santos da Silva
Denise Lima Magalhães 
Rabrine da Silva Matos
Alaides de Oliveira Souza 
Danilo da Silva Oliveira 
Jaqueline Pereira Alves
Anne Layse Araújo Lima
Paula Mônica Ribeiro Cruz Viana
DOI 10.22533/at.ed.4942117064

CAPÍTULO 5 ...............................................................................................................47
A INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL COMO RECURSO REDUTOR DA EXPLORAÇÃO ANIMAL 
E ASSEGURADOR DOS SEUS DIREITOS

Ana Elisa de Oliveira e Silva Campos Abreu 
Isabela de Oliveira e Silva Campos Abreu 
Priscila Alves Santos
DOI 10.22533/at.ed.4942117065

CAPÍTULO 6 ...............................................................................................................50
ANÁLISE DIGITAL DE IMAGENS MEDIANTE CÂMERAS DIGITAIS, ALTERNATIVA 
SUSTENTÁVEL PARA ANÁLISES COLORIMÉTRICAS

Jorge David Alguiar Belido 
Lisbeth Zelayaran Melgar 
Yasmim Ribeiro Meirelles
DOI 10.22533/at.ed.4942117066

CAPÍTULO 7 ...............................................................................................................55
CARACTERIZAÇÃO MORFOMÉTRICA POR MEIO DE GEOTECNOLOGIAS DA BACIA 
HIDROGRÁFICA DO IGARAPÉ DO UNA NA CAPITAL DO ESTADO DO PARÁ-BRASIL

Ellen Gabriele Pinto Ribeiro 
Maria de Nazaré Martins Maciel 
Bruno Wendell de Freitas Pereira 
Francimary da Silva Carneiro 
Suelen Caroline Almeida Araújo 
Marcio Braga Amorim
Elayne Oliveira Braga
DOI 10.22533/at.ed.4942117067

CAPÍTULO 8 ...............................................................................................................71
A VULNERABILIDADE SOCIAL NO ENTORNO DOS GRANDES PROJETOS NA 
AMAZÔNIA: O CASO DE PARAUAPEBAS NO ESTADO DO PARÁ- BRASIL

Charles Benedito Gemaque Souza
Francimary da Silva Carneiro
Ana Marcela Alves dos Santos
Suelen Caroline Almeida Araújo



SUMÁRIO

Marcio Braga Amorim
Aline Cecy Rocha de Lima 
Elayne Oliveira Braga
DOI 10.22533/at.ed.4942117068

CAPÍTULO 9 ...............................................................................................................90
CONHECIMENTO E MANEJO DE QUELÔNIOS ENTRE QUILOMBOLAS E CHIQUITANO 
NA FRONTEIRA BRASIL/BOLÍVIA

Denildo da Silva Costa
DOI 10.22533/at.ed.4942117069

CAPÍTULO 10 ...........................................................................................................101
ESTIMATIVA DE ARBORIZAÇÃO NA CIDADE DE AMÉRICO BRASILIENSE/SP

Edmilson Eduardo Augusto 
Gilberto Aparecido Rodrigues 
Maria Aparecido Bovério
DOI 10.22533/at.ed.49421170610

CAPÍTULO 11 ........................................................................................................... 112
O “NOVO NORMAL” E O “VELHO NORMAL” DA PERIFERIA DE SÃO PAULO, 
CAPÃO REDONDO SOB A ÓTICA DA PANDEMIA DE COVID-19 NO CONTEXTO 
SOCIOAMBEINTAL

Jaqueline Souza do Nascimento 
DOI 10.22533/at.ed.49421170611

CAPÍTULO 12 ...........................................................................................................124
RELAÇÃO PESSOA-AMBIENTE EM UMA COMUNIDADE RIBEIRINHA DE VÁRZEA 
NA AMAZÔNIA SANTARENA: UM ENSAIO ETNOGRÁFICO PARA A DISCUSSÃO DAS 
RELAÇÕES DE GÊNERO

Klaudia Yared Sadala
Tânia Suely Azevedo Brasileiro
DOI 10.22533/at.ed.49421170612

CAPÍTULO 13 ...........................................................................................................140
INICIATIVA ECONOMIA VERDE: POLÍTICAS PÚBLICAS PARA O ENFRENTAMENTO DA 
CRISE ESTRUTURAL DO CAPITAL EM MATO GROSSO

Mariele Schmidt Canabarro Quinteiro 
Rogério Quinteiro Barcellos
DOI 10.22533/at.ed.49421170613

CAPÍTULO 14 ...........................................................................................................159
APLICANDO AS PANC NA PANIFICAÇÃO COMO RENDA ALTERNATIVA PARA 
PEQUENOS PRODUTORES

Nadia Cristiane Steinmacher
Letícia Araujo Oliveira
Alexandre Amaro Ragazzo
Diogo Salvati
Emanuele Bianca de Oliveira Souza



SUMÁRIO

Jaqueline Sofie Bonadio da Silva 
Jéssica Cristiny Pola da Silva 
Lucas Henrique Barbosa da Silva
DOI 10.22533/at.ed.49421170614

CAPÍTULO 15 ...........................................................................................................168
AGRICULTURA E SUSTENTABILIDADE: O CASO DAS FORMIGAS CORTADEIRAS

Alexandre Giesel
Patrícia Fernandes
DOI 10.22533/at.ed.49421170615

CAPÍTULO 16 ...........................................................................................................180
ELABORACIÓN DE BIOINSECTICIDAS A PARTIR DE EXTRACTOS DE PLANTAS 
AROMÁTICAS

Jailine Itzel Reyes Catalán 
Jessica Meza Zavala
Victor Manuel Duarte Zaragoza
DOI 10.22533/at.ed.49421170616

CAPÍTULO 17 ...........................................................................................................191
USO DE RECURSOS FORESTALES Y MANEJO DE SUELOS DEGRADADOS POR 
INCENDIOS EN EL ALTIPLANO TAMAULIPECO, MÉXICO

Elizabeth Del Carmen Andrade Limas 
Bárbara Azucena Macías Hernández 
Patricio Rivera Ortiz
René Ventura Houle
DOI 10.22533/at.ed.49421170617

CAPÍTULO 18 ...........................................................................................................209
ANÁLISIS DEL COSTO BENEFICIO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA DE 
RECICLADO DE AGUAS GRISES EN VIVIENDAS

Gabriela de Jesús Córdova Lara 
Blanca Esthela Solís Recéndez 
Claudia Reyes Rivas
Atziry Magaly Ramirez Aguilera
DOI 10.22533/at.ed.49421170618

CAPÍTULO 19 ...........................................................................................................219
ESTUDO DA VIABILIDADE ECONÔMICA DO APROVEITAMENTO DE ÁGUA DE CHUVA 
EM CONDOMÍNIO DO PROGRAMA MINHA CASA MINHA VIDA NA CIDADE DO RIO DE 
JANEIRO

Diego Sebastian Carvalho de Souza 
Ricardo de Freitas Cabral
Celso Romanel
DOI 10.22533/at.ed.49421170619

CAPÍTULO 20 ...........................................................................................................227
AVALIAÇÃO DA QUALIDADE DA ÁGUA ATRAVÉS DO ÍNDICE DE SAPROBIETY, NA 



SUMÁRIO

LAGOA DO ZUMPANGO
Raúl Arcos Ramos
Odett V. Andrade Pérez
Kevín Raúl Arcos Hernández 
Margarita Guerrero García
DOI 10.22533/at.ed.49421170620

CAPÍTULO 21 ...........................................................................................................239
DETERMINACIÓN DEL ESTADO Y ORIGEN DE LA EUTROFIZACIÓN EN LA LAGUNA 
DE BUSTILLOS, CHIHUAHUA, MÉXICO

María Socorro Espino-Valdés 
Adrián Mauricio Salcedo-Chitica 
Marco Antonio Miramontes-Peña 
Adán Pinales-Munguía 
Humberto Silva-Hidalgo
DOI 10.22533/at.ed.49421170621

CAPÍTULO 22 ...........................................................................................................251
VARIACIÓN ESTACIONAL DEL ZOOPLANCTON Y VARIABLES AMBIENTALES EN UN 
MICRORESEVORIO EN EL ESTADO DE MORELOS

José Luis Gómez Márquez
Bertha Peña Mendoza
José Luis Guzmán-Santiago 
Veronica Gallardo-Pineda
Isaías Hazarmabeth Salgado-Ugarte
DOI 10.22533/at.ed.49421170622

CAPÍTULO 23 ...........................................................................................................274
LICITAÇÕES SUSTENTÁVEIS: DEMONSTRATIVO DE CONFORMIDADES DE ACORDO 
COM O GUIA NACIONAL DE LICITAÇÕES SUSTENTÁVEIS (GNLS) DE EDITAIS DAS 
PRINCIPAIS UNIVERSIDADES FEDERAIS DA REGIÃO DO TRIÂNGULO MINEIRO

Karina Schossler
Hygor Aristides Victor Rossoni 
Ludmylla dos Santos Muniz 
Maria Eduarda Souza Gomes 
Natalia Pereira
DOI 10.22533/at.ed.49421170623

CAPÍTULO 24 ...........................................................................................................279
GESTÃO DOS RECURSOS NATURAIS NA RESERVA EXTRATIVISTA MÃE GRANDE EM 
CURUÇÁ-PARÁ-BRASIL

Charles Benedito Gemaque Souza
Francimary da Silva Carneiro
Ana Marcela Alves dos Santos
Suelen Caroline Almeida Araújo
Marcio Braga Amorim
Aline Cecy Rocha de Lima
Elayne Oliveira Braga



SUMÁRIO

DOI 10.22533/at.ed.49421170624

CAPÍTULO 25 ...........................................................................................................295
O DIREITO AMBIENTAL E OS RECURSOS HÍDRICOS DA BACIA AMAZÔNICA

Luiz Claudio Pires Costa
DOI 10.22533/at.ed.49421170625

CAPÍTULO 26 ...........................................................................................................306
O “CATADOR DAS ÁGUAS”: UM ESTUDO DO PROJETO DE COLETA SELETIVA NA 
ILHA URUBUÉUA - ABAETETUBA /PA

Clemildes Furtado da Silva
Dalgisa da Conceição Araújo da Silva
DOI 10.22533/at.ed.49421170626

CAPÍTULO 27 ...........................................................................................................312
RECARGA DE AGUA POR LLUVIA DE LA ZONA ACUÍFERA DEL ALTIPLANO DE TULA, 
TAMAULIPAS, MÉXICO

Rene Ventura Houle
Oscar Guevara Mansilla
Bárbara Azucena Macías Hernandez 
Andrade Limas Elizabeth Del Carmen 
Lorenzo Heyer Rodríguez
DOI 10.22533/at.ed.49421170627

CAPÍTULO 28 ...........................................................................................................324
AVALIAÇÃO DA ATIVIDADE ANTIFÚNGICA DE EXTRATO AQUOSO DE Plantago major 
L. PARA Candida albicans

Fernanda da Silva Santos Fonsêca 
Vania Jesus dos Santos de Oliveira 
Fabiana Olena Kotwiski
Vanessa de Oliveira Almeida
DOI 10.22533/at.ed.49421170628

CAPÍTULO 29 ...........................................................................................................328
ESTUDO DA INFLUÊNCIA DO AGENTE QUELANTE NA PRODUÇÃO DE 
CATALISADORES [CuO/Zr(1-x)MgxO(2-y)] APLICADOS NA OXIDAÇÃO CATALITICA 
SELETIVA DA ACRILONITRILA

Jorge David Alguiar Belido 
Lisbeth Zelayaran Melgar 
Alisson Cristian da Cruz 
Natália Rezende Pinheiro Leite
DOI 10.22533/at.ed.49421170629

SOBRE OS ORGANIZADORES .............................................................................334

ÍNDICE REMISSIVO .................................................................................................335



Meio Ambiente: Questões éticas x progresso tecnológico Capítulo 29 328

Data de aceite: 01/06/2021

ESTUDO DA INFLUÊNCIA DO AGENTE QUELANTE 
NA PRODUÇÃO DE CATALISADORES [CuO/Zr(1-x)

MgxO(2-y)] APLICADOS NA OXIDAÇÃO CATALITICA 
SELETIVA DA ACRILONITRILA

CAPÍTULO 29
DOI 10.22533/at.ed.00000000000

Data de submissão: 12/03/2021

Jorge David Alguiar Belido 
Prof. Dr. Universidade Federal de São João 

del-Rei, Departamento de Engenharia Química 
– Minas Gerais

http://lattes.cnpq.br/9870727668600291 

Lisbeth Zelayaran Melgar 
Prof. Dr. Universidade Federal de São João 

del-Rei, Departamento de Engenharia Química 
– Minas Gerais

http://lattes.cnpq.br/7414606551959224

Alisson Cristian da Cruz 
Graduando em Engenharia Química, 

Universidade Federal de São João del-Rei –  
Minas Gerais 

http://lattes.cnpq.br/9356960916941530

Natália Rezende Pinheiro Leite
Graduanda em Engenharia Química, 

Universidade Federal de São João del-Rei –  
Minas Gerais 

http://lattes.cnpq.br/6077414802678031

RESUMO: A acrilonitrila é comumente 
classificada como um composto orgânico volátil 
(VOC’s), tendo alto potencial toxicológico, 
cancerígeno e pode causar sérios problemas 
ambientais devido às suas propriedades 
perigosas. Seu tratamento convencional 
consiste na incineração a 850 °C, método que 
além da necessidade de um grande volume 

de combustíveis, gera NOx e HCN, causando 
poluição do ar. Nesse sentido, a oxidação 
catalítica seletiva surge como uma rota com 
menor consumo energético, tendo em vista 
a necessidade de baixas temperaturas, além 
de promover menor formação de NOx. Dessa 
forma, o presente estudo teve como objetivo 
avaliar o uso de catalisadores CuO-ZrO2/MgO 
na oxidação catalítica seletiva da acrilonitrila, no 
qual analisou-se o impacto do agente quelante 
na morfologia e desempenho dos catalisadores 
na reação. Verificou-se que o ácido oxálico, entre 
os quelantes estudados, apresentou melhor 
seletividade dos compostos de interesse. EDTA 
e ácido málico apresentaram comportamento 
similares, com bons rendimentos. O ácido 
cítrico, embora tenha apresentado temperaturas 
de conversão inferiores aos outros ácidos, 
apresentou baixa seletividade, promovendo a 
geração de NO2 na reação. Dessa forma, a 
utilização dos ácidos quelantes estudados na 
confecção de catalisadores se mostra como 
uma alternativa sustentável no tratamento da 
acrilonitrila.
PALAVRAS-CHAVE: VOC, Poluição, Oxidação, 
Catálise, Ácidos quelantes.

STUDY OF THE INFLUENCE OF THE 
CHELING AGENT IN THE PRODUCTION 

OF CATALYSTS [CuO / Zr (1-x) MgxO (2-y)] 
APPLIED IN THE SELECTIVE CATALYTIC 

OXIDATION OF ACRYLONITRILLA
ABSTRACT: Acrylonitrile is commonly classified 
as a volatile organic compound (VOC’s), it has 
a high toxicological, carcinogenic potential and it 
can cause serious environmental problems due 
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to its dangerous properties. Its conventional treatment consists of incineration at 850 ° C, 
a method that needs a large volume of fuels and also generates NOx and HCN causing air 
pollution. An alternative treatment to acrylonitrile is selective catalytic oxidation. It is a route 
that has less energy consumption, because it’s necessary low temperatures, in addition to 
promoting less NOx formation. Thus, the present study aimed to evaluate the use of CuO-
ZrO2 catalysts / MgO in the selective catalytic oxidation of acrylonitrile, in which the impact of 
the chelating agent on the morphology and performance of the catalysts in the reaction was 
analyzed. It was found that oxalic acid, among the studied chelators, showed better selectivity 
of the analyzed compounds. EDTA and malic acid showed similar behavior, with good yields. 
Citric acid, although it had lower conversion temperatures than other analyzed acids, showed 
low selectivity, promoting the generation of NO2 in the reaction. Thus, the use of the chelating 
acids studied in the manufacture of catalysts is shown as a sustainable alternative in the 
treatment of acrylonitrile.
KEYWORDS: VOC, Pollution, Oxidation, Catalysis, Chelating acids.

1 |  INTRODUÇÃO
A acrilonitrila é utilizada em indústrias de resinas, fibras acrílicas, borrachas nitrílicas 

e síntese de polímeros ABS (Popuri et al., 2011). Entretanto, ela é classificada como um 
composto orgânico volátil (VOC’s), tendo alto potencial toxicológico, cancerígeno e podendo 
causar problemas ambientais (Zhang et al., 2014). Ela é listada como um dos VOC’s mais 
perigosos pela agência de proteção ambiental dos Estados Unidos (LIU et al., 2019). Em 
sua fase gasosa é capaz de afetar seres humanos e até mesmo ser letal, sendo necessário 
remoções eficazes por incineração ou combustão catalítica para controle da qualidade do 
ar, protegendo o meio ambiente (Nanba et al., 2008; Zhang et al., 2015).

A incineração da acrilonitrila à 850 °C promove formações indesejáveis de NOx e 
HCN, causando poluição do ar, além do uso de grandes quantidades de combustíveis para 
atingir altas temperaturas (Zhang et al., 2015). Dessa forma, a oxidação catalítica seletiva 
(SCO) na transformação de nitrilas gasosas surge como uma rota com menor consumo 
energético, tendo em vista a necessidade de baixas temperaturas, além de promover 
menor formação de NOx (Nanba et al., 2008; Zhang et al., 2015).

Portanto, há a necessidade de estudos da atividade e seletividade de catalisadores 
na SCO da acrilonitrila. Nanba et al. (2004) estudou a SCO da acrilonitrila utilizando 
diferentes óxidos metálicos em vários suportes. Observou-se 100% de conversão da 
acrilonitrila acima de 350 °C, além de uma seletividade de aproximadamente 80% de N2.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiência dos 
catalisadores CuO-ZrO2/MgO na SCO da acrilonitrila, utilizando diferentes agentes 
quelantes: ácido cítrico, málico, oxálico e EDTA.
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2 |  METODOLOGIA
Os catalisadores foram preparados pelo método de polimerização em uma etapa, 

via Pechini. Primeiramente, sintetizou-se catalisadores de cobre com proporções fixas 
de ZrO2, MgO e CuO, utilizando ácido cítrico como agente quelante (elemento que une 
quimicamente os cátions formando um citrato metálico), sendo esse o mais comum. 
Posteriormente foram utilizados outros agentes quelantes: ácido oxálico, ácido málico e 
EDTA. O percentual de ZrO2 utilizado foi de 92%

A caracterização foi feita por difratometria de raios-X (DRX). Usou-se um reator 
do tipo U, alimentado com 40 mL/min de 2,8% v/v de acrilonitrila e ar sintético. A reação 
ocorreu a 1 atm entre 100 ºC a 600 ºC à 10 ºC/min. Foram analisados os compostos do 
efluente: N2, CO2, e de indesejados: NO, NO2, N2O, NH3, HCN.

Composição do catalisador Agente Quelante Código

CuO - ZrO2 (92%)/MgO(8%) Ácido Cítrico 92 Z

CuO - ZrO2 (92%)/MgO(8%) Ácido Málico 92 Z – AM

CuO - ZrO2 (92%)/MgO(8%) Ácido Oxálico 92 Z – AO

CuO - ZrO2(92%)/MgO(8%) EDTA 92 Z – ED

Tabela 1 – Catalisadores analisados na oxidação catalítica seletiva da acrilonitrila.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os DRX’s de cada catalisador estão apresentados na Figura 1. É possível verificar a 

presença de ZrO2 conforme indicado. Devido ao tipo de síntese utilizada, espera-se que os 
cations Zr+4 e Mg+2 formem uma solução solida até certos teores de magnésio (8% molar), 
segundo Marcos e Gouvea (2004). A análise dos catalisadores evidencia que os agentes 
quelantes formaram as mesmas estruturas cristalinas, entretanto apresentam intensidades 
de picos relativamente diferentes, com maior intensidade para o 92Z-AO.
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Figura 1 - Difratogramas de raio X dos catalisadores estudados. 

A Figura 2 mostra a conversão da acrilonitrila em relação a temperatura. Observa-
se que catalisador, 92 Z, sintetizado o ácido cítrico se mostrou o catalisador com menores 
temperaturas necessárias para atingir conversão de 90%, entretanto, com exceção ao 92 
Z – AM, que utiliza ácido málico, todos apresentaram 90% de conversão em temperaturas 
menores que 350 ºC, seguindo a literatura (Zhang et al., 2014). 

Figura 2 – Conversão da acrilonitrila em função da temperatura nos catalisadores estudados.

Utiliza ácido málico, todos apresentaram 90% de conversão em temperaturas 
menores que 350 ºC, seguindo a literatura (Zhang et al., 2014). 
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A Figura 3 mostra as seletividades dos catalisadores estudados. Observa-se a 
formação de NO2 no catalisador 92Z. Os catalisadores 92Z–ED e 92Z–AM apresentaram 
boas seletividades de N2 e CO2, mas com formações de NO, N2O. O catalisador 92Z – AO 
apresentou os melhores resultados, com seletividade majoritária de N2 e CO2. e o com 
formações mínimas de NO2, NO e N2O, evidenciando que a utilização desse quelante 
aumenta a atividade catalítica na reação.

Figura 3 – Seletividade da reação de oxidação seletiva da acrilonitrila para os catalisadores 
estudados. 

4 |  CONCLUSÕES

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade de catalisadores CuO-
ZrO2/MgO na SCO da acrilonitrila, investigando a influência dos agentes quelantes.

A análise de DRX realizada confirmou o processo de preparação dos catalisadores, 
evidenciando que os agentes quelantes apresentaram as mesmas estruturas cristalinas, 
porém com picos com intensidades diferentes.  As análises de conversão indicaram que, 
com exceção ao 92Z-AM, todos catalisadores atingiram conversão de 90% próximo a 350 
ºC. Em relação a seletividade o 92Z apresentou baixa seletividade, promovendo a geração 
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de NO2. O catalisador 92Z-AO apresentou o melhor desempenho, sendo seletivo para 
a produção dos compostos de interesse: N2 e CO2. Esse comportamento se deve por 
alteração na morfologia do catalisador, aumentando a atividade catalítica. 

Dessa forma, o estudo mostrou como uma alternativa sustentável no tratamento da 
acrilonitrila. Por ser um estudo preliminar, mais pesquisas devem ser feitas na investigação 
do impacto do tipo de agente quelante nessa reação.
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