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APRESENTAÇÃO
Caros leitores, apresentamos a obra: “Aportes Éticos e Estéticos em Filosofia 2”, 

desenvolvido através de trabalhos realizados em diferentes contextos. Uma obra que reúne 
11 textos, cujos temas transitam pelo universo da filosofia proporcionando conhecimento 
e informação, que corroboram para a constituição de reflexões na área das Ciências 
Humanas.

O livro apresenta objetivos e temas que percorrem os seguintes caminhos: estudar o 
método de René Descartes na história da filosofia e do pensamento moderno; em objetiva 
conceber se a igualdade preserva a essência humana ou se colabora na construção de 
massas e no isolamento dos seres frente à realidade dos fatos; em saber como é possível 
se dar a ligação (mente e cérebro), um dos problemas que o filósofo contemporâneo da 
mente tenta explicar e resolver; descreve a investigação acerca do problema filosófico 
apresentado por Alan Turing ao afirmar a possibilidade de máquinas pensarem; analisa o 
aspecto simbólico dos heróis e dos mitos, para então, por meio do Tarot, considerado um 
dos oráculos mais antigos da humanidade, arte adivinhatória em forma de jogo de cartas, 
adentrarmos numa leitura dos arcanos-arquétipos que regem a filosofia bachelardiana; 
busca compreender, dentro da Filosofia Política do filósofo italiano Antonio Gramsci 
(1891–1937), o lugar e o valor da hegemonia e relacioná-la com as categorias de guerra 
de posição e de reforma moral e intelectual; coloca o Filósofo Søren Aabye Kierkegaard 
como aquele pensador que andou na contramão da filosofia entendida como existencial, 
onde na sua gênese de interpretação não há um “socorro”, uma esperança; não se procura 
analisar somente as semelhanças, mas explorar os caminhos dados pelo jovem Nietzsche 
que, por vezes, apesar de um tanto poéticos, são sucintos em suas argumentações e, não 
apresentam conflitos com a própria forma em que foram expressos, uma vez que a saída 
mesma dos tais problemas seria através de um perspectivismo artístico; apresentar uma 
visão contemporânea da felicidade, especialmente trabalhada nas relações de consumo; 
explicita uma fundamentação metafísica da lei natural em Tomás de Aquino; Saber que o 
ensino da filosofia deve ser renovado e reinventado, por meio da prática docente de cada 
educador, encontrando novas estratégias de aprendizagem. O exposto acima mostra a 
profundidade das discussões, que visam proporcionar aos leitores boas leituras e boas 
reflexões.

Marcelo Máximo Purificação 
Sonellaine de Carvalho

Alessandra Cabral da Silva
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RESUMO: Este texto descreve a investigação 
acerca do problema filosófico apresentado 
por Alan Turing ao afirmar a possibilidade de 
máquinas pensarem. De modo mais específico, 
tratou-se de investigar a concepção turiniana 
de uma máquina capaz de pensamento. Neste 
sentido, adotando uma veia especulativa 
diferente daquelas que geralmente são adotadas 
na filosofia da mente, investigou-se aqui a própria 
concepção teórica da máquina turiniana, ou seja, 
a própria descrição do hardware, com o propósito 
de esclarecer teoricamente a natureza daquilo 
que instancia o pensamento de tal máquina.  
PALAVRAS - CHAVE: Máquina; Jogo da 
imitação; Máquina digital; Algoritmos; Inteligência 
artificial.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND 
MACHINE THOUGHT: THE HARD 

PROBLEM OF CONSCIOUSNESS IN 
ALAN TURING’S PROPOSAL

ABSTRACT: This report describes the 
investigation about the philosophical problem 
presented by Alan Turing in asserting the 
possibility of machines to think. More specifically, 
it is about investigating the Turingian conception 
of a machine capable of thought. In this sense, 
adopting a different speculative vein from those 
usually adopted in the philosophy of mind, we 
investigate here the theoretical conception of 
the Turingian machine, that is, the description of 
the hardware itself, to clarify the nature of what 
instantiates the thinking of such a machine.  
KEYWORDS: Machine; Imitation game; Digital 
Machine; Algorithms; Artificial Intelligence.

O QUE É MÁQUINA PARA ALLAN 
TURING

Em seu artigo Computing Machinery 
and Intelligence (1950), Turing deixa claro que 
um ser humano pode construir uma máquina 
para imitar e reproduzir o trabalho que ele 
faria manualmente. Porém, o conceito que 
define tal máquina não pode ser comparado 
com o próprio homem de carne e osso, mas 
apenas enquanto imitação de suas habilidades 
empíricas. Sendo assim, Turing imaginou que 
se as máquinas conseguissem reproduzir o 
trabalho manual através de seus algoritmos, 
então um computador eletrônico com portas 

http://lattes.cnpq.br/7636595387873975
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lógicas e lógica algorítmica conseguiria reproduzir (imitar) o pensamento humano em um 
jogo de decisão. Em outras palavras, trata-se da possibilidade de efetuar tomadas de 
decisões que permitissem participar do, assim chamado, jogo da imitação.  Fica evidente 
aqui que a própria “natureza inteligente” suposta nos computadores seria criada pela 
inteligência humana, utilizando-se de técnicas matemáticas para interligar de modo lógico 
os componentes que fazem com que sua versatilidade alcance a possibilidade de imitar a 
mente humana.  

Neste sentido, sua proposta consistia em pegar quaisquer operações que fossem 
possíveis de serem realizadas por seres humanos e convertê-las em um sistema de 
imitação computacional.  

A DEFINIÇÃO DE UM COMPUTADOR DIGITAL
O computador digital definido por Turing deveria ser capaz de resolver qualquer 

operação matemática que humanos fossem capazes de realizar, seguindo regras pré-
definidas utilizando papéis para seus cálculos e, analogamente, o computador usaria 
dispositivos eletrônicos para tal proeza. 

A partir dessa definição, o computador digital pode ser compreendido a partir de três 
partes: memória, unidade executiva e unidade de controle:  

De acordo com TURING, Alan. Computação e inteligência. In: TEIXEIRA, João. 
Cérebros máquinas e consciência. São Carlos: UFSCar, 1996. P(26)

A memória é uma reserva de informação e corresponde ao papel .utilizado 
pelo computador humano, seja este a folha de papel onde faz seus cálculos, 
ou o livro onde as regras estão impressas. Na medida em que o computador 
humano faça cálculos de cabeça, uma parte da memória corresponderá à sua 
própria memória.

A memória no computador digital definida por Turing seria análoga a um papel em 
branco em que os cálculos matemáticos são elaborados para que a unidade executiva opere 
em cima deles, resolvendo os problemas aplicados. Nessa memória seria escrito e lido o 
algoritmo necessário para processamento do problema e arquivamento das informações 
extraídas do processamento dos dados. Na memória seria definido e implementado o 
algoritmo, que é um conjunto de instruções que utilizarão operações lógicas e matemáticas 
como por exemplo um algoritmo para instalar um chuveiro:

Início:  
1. Desligue a chave de energia do quadro; 

2. Coloque a escada embaixo do cano; 

3. Suba na escada até o ponto em que o chuveiro será instalado; 

4. Passe fita veda rosca na rosca do chuveiro; 
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5. Insira o chuveiro no cano e gire o chuveiro no sentido horário, rosqueando até o 
fim; 

6. Descasque os 3 fios que vem do chuveiro e instale o plugue; 

7. Insira o plugue na tomada da parede; 

8. Desça a escada; 

9. Ligue o registro de água até que o chuveiro seja preenchido com água; 

10. Desligue o registro de água;  

11. Ligue a chave de energia do quadro; Fim. 

Podemos observar nesse conjunto de instruções, chamado algoritmo, escrito 
em pseudocódigo que podemos definir tarefas para que a máquina execute utilizando a 
unidade executiva. O pseudocódigo é utilizado no exemplo para se aproximar ao máximo 
da linguagem humana e facilitar a compreensão de como será implementado o código 
da máquina, no caso, em uma linguagem de programação com suas configurações e 
parâmetros. Dentro desses algoritmos poderiam ser implementados com possibilidades 
randômicas, ou seja, aleatórias, um certo aspecto de livre-arbítrio para que a máquina 
pudesse escolher em qual espaço da memória guardaria suas informações. Além disso, 
com a mesma possibilidade randômica, ela poderia escolher “livremente” qual dado 
processado iria utilizar para continuar resolvendo problema.   

De acordo com TURING, Alan. Computação e inteligência. In: TEIXEIRA, João. 
Cérebros máquinas e consciência. São Carlos: UFSCar, 1996. P(27)

A unidade executiva é a parte que realiza as várias operações individuais 
envolvidas num cálculo. Quais sejam tais operações individuais é coisa 
que poderá variar de máquina para máquina. Normalmente podem-se fazer 
longas operações, tais como “Multiplicar 3.540 675.445 por 7.076.345.687”, 
mas em algumas máquinas somente algumas operações muito simples, tais 
como “Escreva O”, são possíveis.

Mencionamos que o “livro de regras” fornecido ao computador pode ser 
substituído na máquina por uma parte de sua memória. Ele é chamado então 
de “tabela de instruções”. É dever do controle verificar que essas instruções 
sejam obedecidas corretamente e na ordem certa. O controle é construído de 
tal forma que isso necessariamente aconteça.

A unidade executiva, por sua vez, trabalha aplicando os algoritmos carregados na 
memória A partir desses algoritmos ela opera executando as operações lógico-matemáticas 
como: adição, subtração, multiplicação, divisão etc., em conjunto com a unidade de controle 
para aplicar as regras lógicas que foram ordenadas primeiramente pelo algoritmo. Assim, 
ela combina as suas operações matemáticas com os operadores lógicos, tais como ‘e’, 
‘ou’, ‘não’, produzindo a informação desejada pelo programador. Para Turing a memória 
deveria ser infinita (uma vez que se trata de uma descrição teórica da máquina e, portanto, 
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da condição de possibilidade de uma máquina pensante), mas os computadores digitais da 
época não possuíam essa tecnologia e até hoje não temos tal apetrecho.    

De acordo com TURING, Alan. Computação e inteligência. In: TEIXEIRA, João. 
Cérebros máquinas e consciência. São Carlos: UFSCar, 1996. P(27), sobre a unidade 
de controle:

O controle normalmente tomará as instruções a serem obedecidas na ordem das 
posições nas quais elas estão memorizadas, mas ocasionalmente uma instrução 
tal como: “Agora obedeça à instrução memorizada na posição 5606 e continue 
daí”, pode ser encontrada, ou então: “Se a posição 4505 contém 0, obedeça 
à instrução memorizada em 6707; do contrário, prossiga.

A unidade de controle resolve os problemas de estados da própria máquina, 
essenciais para o simples funcionamento dos componentes físicos da máquina e 
também para fazer leituras e gravações em tela para que os usuários e programadores 
conseguissem observar o que ela havia gerado com o processamento de seus programas. 
Ela é a responsável pela abstração das diversas máquinas virtualizadas dentro do sistema 
computacional, ou seja, ela é a responsável pela exata “expressão de software” que rodam 
internamente ao PC em determinado momento. Sem ela o computador seria uma máquina 
de função única, não sendo possível o processador funcionar com propósito geral.  

É preciso ressaltar que Turing se inspirou em Charles Babbage1, professor de 
matemática em Cambridge de 1828-1839, o qual projetou uma máquina chamada 
máquina analítica que nunca foi construída, mas consistiu na condição de possibilidade do 
desenvolvimento do seu trabalho.   

A MÁQUINA ANALÍTICA
A Máquina analítica de Babbage, que influenciou Turing, também anteviu os 

passos que até hoje são a base do funcionamento de um computador, possuindo quatro 
componentes constitutivos:

Unidade de entrada – cartões perfurados faziam a entrada de dados;
Unidade de saída – de forma análoga a entrada de dados. Porém, agora, a máquina 

perfura cartões com as informações processadas;
Unidade de memória – armazenava mil palavras de cinquenta dígitos DECIMAIS, 

capaz de guardar em suas variáveis os resultados processados.
Unidade de computação – funcionava como a ULA (unidade lógica aritmética) 

fazendo as operações elementares, como adição, subtração, multiplicação e divisão, 
também era responsável pelas operações lógicas booleanas: 0 ou 1, sim ou não, certo ou 
errado. 

1 Charles Babbage (Londres, 26 de dezembro de 1791 � Londres, 18 de outubro de 1871) foi um cientista, matemático, 
filósofo, engenheiro mecânico e inventor inglês nascido em Teignmouth, Devon, que originou o conceito de um compu-
tador programável junto à condessa de Lovelace, Augusta Ada King.
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COMO É CONSTRUÍDA UMA MÁQUINA DE TURING  
Utilizando de modo proposital uma metáfora inapropriada da filosofia da mente, 

podemos dizer que o “cérebro da máquina” é um processador dotado de uma unidade 
lógica e aritmética (ULA), ou seja, é um circuito digital que realiza operações de adição, 
operações booleanas AND OR NOT etc. É importante ressaltar que foi o matemático, John 
von Neumann2, quem propôs o conceito de ULA, em 1945, quando escreveu um relatório 
sobre os fundamentos para um novo computador chamado EDVAC. Além disso, pesquisas 
sobre ULAs ainda são uma parte importante da ciência da computação.  

De acordo com Fernandez (2015, p 58 - 59) 

A Unidade Lógica e Aritmética (ULA), ou Arithmetic Logic Unit (ALU), é a 
unida-de da Unidade Central de Processamento (UCP, ou também CPU), 
responsá-vel pela execução das operações aritméticas e lógicas. John 
von Neumann já propôs o conceito de ULA em 1945, quando construiu o 
computador EDVAC.A  ULA  executa  as  principais  operações  lógicas  e  
aritméticas  que  um  computador precisa realizar. Ela faz as operações de 
soma, subtração, multiplicação e determina se um número é zero, positivo 
ou negativo. Além das funções aritméticas, uma ULA deve ser capaz de 
determinar se uma quantidade é igual, menor ou maior que outra. A ULA 
também realiza as funções lógicas Arquitetura de Computadores básicas 
como E, OU, OU-Exclusivo, assim como a negação, tanto com números 
quanto com caracteres.

A ULA é responsável pela execução das principais operações lógicas e aritméticas 
do computador. Ela soma, subtrai, divide, define se um número é positivo ou negativo ou 
se é zero e também executa funções aritméticas. Esse dispositivo deve ser responsável 
por definir e analisar se um pacote de informações é menor ou maior que outro e quando 
quantidades são iguais. A ULA pode gerenciar funções tanto com números como com 
letras. Ela processa gerencia e ordena as principais operações aritméticas e logicas do 
computador.  

A proposta de Turing encontra, hoje, eco em diversas investigações que vão além da 
construção teórica de possibilidade de máquinas pensantes (em abstrato). Um exemplo é 
a abordagem conexionista ou subsimbólica na IA, de McCulloch e Pitts3. Segundo eles, em 
qualquer perspectiva que a mente ou o comportamento de pessoas ou animais ocorram, 
surgem ou são explicados a partir de um complexo de neurônios interligados entre si em 
uma cadeia ou circuito neural. Neste sentido, a abordagem conexionista é uma área da IA 

2 John Von Neumann foi um matemático húngaro de origem judaica, que foi naturalizado americano nos anos 30 do 
século XX. Nasceu em 28 de dezembro de 1903. Desenvolveu contribuições importantes em Mecânica Quântica, Teoria 
dos conjuntos, Ciência da Computação, Economia, Teoria dos Jogos e praticamente todas as áreas da Matemática.
3 Em 1943, o neurofisiologista Warren McCulloch e o matemático Walter Pitts escreveram um artigo sobre como os 
neurônios poderiam funcionar e para isso, eles modelaram uma rede neural simples usando circuitos elétricos. Criaram 
um modelo computacional para redes neurais baseadas em matemática e algoritmos denominados lógica de limiar 
(threshold logic). Este modelo abriu o caminho para a pesquisa da rede neural dividida em duas abordagens: uma 
abordagem focada em processos biológicos no cérebro, enquanto a outra focada na aplicação de redes neurais à 
inteligência artificial.
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em que os circuitos neuronais são planejados e programados em redes neurais artifi ciais, 
ecoando a proposta de Turing. Uma ilustração menos rebuscada teoricamente, mas que 
demonstra o eco da proposta de Turing, pode ser apresentada a partir do seguinte exemplo.   

Usando o seguinte programa BASIC-256, o neurônio se comportará como os sinais 
de entrada (0 ou 1) e emitirá como se fosse uma porta AND:  

NAND: Uma porta muito útil para desenhar neurônios
Um dos aspectos práticos da eletrônica digital, uma consequência da álgebra 

booleana, é que as portas AND e OR podem ser construídas para NAND e NOR, as quais 
podem ser interpretadas novamente como: NÃO E, e NÃO OU, a esfera na frente do 
diagrama é um símbolo de negação da porta digital. Inverte o valor do um bit: se você 
digitar 1 sairá 0 e vice-versa.  

O comportamento da porta NAND qual era o modelo de neurônio artifi cial de Alan 
Turing. Considere que um neurônio seja interpretado por um círculo e um tronco conectado 
a outros círculos, que por sua vez expressam neurônios adjuntos. Cada modifi cador Ícone 
de conexão pega duas linhas ou “fi bras de treinamento”, às quais vamos nos defi nir como P 
e l. Com essas fi bras se organizam dois Modos Neurais: Modo Passo e Modo Interrupção. 
No modo de acesso quando a fi bra P está ativa, se o modifi cador conexão recebe como 
entrada um 0 ou 1 retornará uma saída ou saída análoga a 0 ou 1, respectivamente. Por 
outro lado, no modo de interrupção, quando a fi bra 1 está ativa, o interruptor de conexão se 
comportará de modo que seja o valor da entrada ou entrada, a saída ou saída será sempre 1.  

Interconexão de portas NAND para obter uma porta AND (esquerda) e uma porta 
OR (direita) com as entradas A, B e saída Q

Vale lembrar que, em seu artigo intitulado Intelligent Machinery (1948), Alan Turing 
usou portas NAND na simulação de circuitos neurais, que ele chamou de redes neurais do 
tipo B.  

Além desses modifi cadores, o modelo de neurônio artifi cial desenvolvido por 
Turing assumiu que cada neurônio abrigava duas INPUT 1 e INPUT 2 e emitiu uma única 
OUTPUT. Se as duas entradas estavam no modo pass, o valor OUTPUT era aquele obtido 
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com o operador booleano NAND (porta E cuja saída está conectada a uma porta inversora 
ou NOT):  

Por outro lado, se INPUT 1 estava no modo de interrupção, o valor OUTPUT é igual 
ao valor INPUT 2 invertido, ou seja, será 1 quando INPUT 2 for O e vice-versa:

Além desses modifi cadores, o modelo de neurônio artifi cial compreendido por Turing 
teve que cada neurônio admitia duas INPUT 1 e INPUT 2 e emitiu uma única OUTPUT. 
Se as duas entradas estavam no modo pass, o valor OUTPUT era aquele obtido com o 
operador booleano NAND (porta E cuja saída está conectada a uma porta inversora ou 
NÃO): Se confrontarmos o modelo de neurônio artifi cial de Turing com o modelo McCulloch-
Pitts, este analisa o valor OUTPUT trocando o modifi cador de conexão pelo valor de um 
coefi ciente w, que imita uma característica presente nos neurônios plasticidade sináptica 
biológica, ou seja, quanto maior ou menor facilidade com que os sinais atingem de um 
neurônio para outro através da conexão ou sinapse. De acordo com o modelo formal de 
McCulloch-Pitts, um neurônio é uma “calculadora” capaz de calcular a soma ponderada dos 
sinais de entrada: multiplicaremos cada sinal ou INPUT i pela sua equivalente coefi ciente 
de  wi, e chamaremos a soma de todos os sinais TOTAL.
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Então, uma vez que esta operação tenha sido efetuada, o neurônio formal “decide” 
se o valor da informação recebida ou TOTAL é ou não autossufi ciente para causar sua 
ativação ou excitação. No caso mais elementar de um modelo de neurônio, o valor SAIDA 
é cedido a partir de uma função em formato de degrau:

onde U é o valor limite, que será defi nido anteriormente.   
Tudo isso para que possa se fazer uma ilustração. No entanto, é preciso observar 

que esse valor defi ne a sensibilidade do neurônio a um estímulo fora, e que é mais sensível 
quanto mais próximo de zero o valor de U, já que quanto menor o limiar, maior a probabilidade 
de que TOTAL excede seu valor, estimulando o neurônio. O modelo considera que, se 
o valor da SAÍDA for zero, o neurônio permanecerá ocioso e quando o valor de SAÍDA 
for unidade, então você fi cará animado. Se o neurônio estiver excitado, ele enviará sua 
resposta, o valor 1, para o próximo neurônio, que o interpretará como um valor INPUT ou, 
em outros casos, o valor 1 combinado com o os valores de OUTPUT de outros neurônios, 
por exemplo 1 0 0 1, serão as respostas da rede neural a um sinal de entrada.  

UNIVERSALIDADE DOS COMPUTADORES DIGITAIS
Computadores digitais são máquinas de estado discreto, ou seja, elas trabalham 

com operações binárias e, portanto, seus estados de operação são 0 ou 1, verdadeiro ou 
falso. Não existe meio termo no estado da máquina. Pode aparentar que, dado o início de 
estado 1 da máquina e a entrada de sinais elétricos nas portas logicas da máquina, com 
tal lógica será possível prever todos os estados possíveis futuramente que a máquina pode 
assumir. Isto faz rememorar o Demônio de Laplace 4de que, a partir do estado completo do 
universo num dado período de tempo, tal como referido pelas posições e velocidades de 
todas as partículas no experimento de Laplace, seria capaz prognosticar todos os estados 
futuros das partículas observadas. A predição que estamos considerando está, contudo, 
mais próxima da prática do que a ponderada por Laplace.

Laplace escreveu (1814/1951, p. 04):

Devemos considerar o estado atual do universo como efeito do seu estado 
anterior e causa do que vai se seguir. Suponha-se (...) uma inteligência que 
conhecesse num momento dado todas as forças que atuam na Natureza e 
o estado de todos os objetos que a compõem, e que fosse sufi cientemente 
ampla para submeter esses dados à análise matemática, ela, então, poderia 

4 O Demônio de Laplace é um experimento mental proposto no século XIX tem como intensão prever e determinar o 
futuro baseado em dados de variáveis do passado.
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expressar numa única fórmula os movimentos dos maiores astros e dos 
menores átomos. Nada seria incerto para ela; e o futuro, tal como o passado, 
estariam presentes aos seus olhos. 

Quando Laplace expôs seu trabalho, foi aprovado por muitos físicos da época, 
visto que esse experimento anulava a ideia do livre-arbítrio, na qual as pessoas poderiam 
determinar qual caminho seguir, diferente da ideia do “Demônio de Laplace” onde esse 
intelecto proferiria com exatidão o futuro.  

A locomoção de um simples elétron por um bilionésimo de centímetro, em certo 
momento, pode configurar a distância entre um homem ser morto por uma avalanche, um 
ano mais tarde, ou evitá-la. Propriedade vital dos dispositivos mecânicos a que qualificamos 
“máquinas de estado discreto” é a de que tal fenômeno não se realize. Mesmo quando 
consideramos máquinas físicas reais, em vez de máquinas idealizadas, um conhecimento 
razoavelmente específico do estado num preciso momento fabrica conhecimento 
razoavelmente exato de certo número de passos mais adiante  

Como o conceito de memória infinita definida por Turing em sua máquina e, 
analogamente, o demônio de Laplace, não seria possível por necessitar de um espaço 
infinito em nosso universo relevando que para encapsular a informação toda essencial para 
sua existência, essa criação exigiria ser maior que todo universo, pois ela obrigatoriamente 
deveria conter todo o conhecimento de todas as partículas presentes em todo o universo. 
Se fosse capaz concebermos essa máquina, ela não só conseguiria relatar o futuro, mas 
inclusive o passado.

CONCLUSÃO
Os resultados das investigações apresentadas até aqui mostram que a teoria 

de Turing sobre máquinas pensantes ainda ecoa, inclusive a partir da sua definição de 
máquinas. No entanto, a conclusão à qual chegamos pode ser apresentada também por meio 
de uma pergunta formulada a partir dos seguintes pontos: “Podem as máquinas pensar? ”  
Um modelo do computador digital com sua versatilidade e velocidade de processamento, 
tendo um bom desempenho no jogo da imitação, pode ser considerado pensante? Segundo 
Turing, sim, se ele tiver a mesma estatística de erros de um ser humano e velocidade 
suficiente para responder como um ser humano.  

Mas então cabe recolocar a questão, pois essa já não é mais a mesma “máquina” 
definida por Turing.  Assim, a pergunta não necessitaria ser colocada em outros termos?  
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