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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Caros leitores, apresentamos a obra: “Aportes Eticos e Estéticos em Filosofia 27,
desenvolvido através de trabalhos realizados em diferentes contextos. Uma obra que retne
11 textos, cujos temas transitam pelo universo da filosofia proporcionando conhecimento
e informacdo, que corroboram para a constituicdo de reflexdes na area das Ciéncias
Humanas.

O livro apresenta objetivos e temas que percorrem os seguintes caminhos: estudar o
método de René Descartes na histéria da filosofia e do pensamento moderno; em objetiva
conceber se a igualdade preserva a esséncia humana ou se colabora na construcao de
massas e no isolamento dos seres frente a realidade dos fatos; em saber como € possivel
se dar a ligagdo (mente e cérebro), um dos problemas que o filbsofo contemporaneo da
mente tenta explicar e resolver; descreve a investigacdo acerca do problema filoséfico
apresentado por Alan Turing ao afirmar a possibilidade de maquinas pensarem; analisa o
aspecto simbolico dos herbis e dos mitos, para entédo, por meio do Tarot, considerado um
dos oraculos mais antigos da humanidade, arte adivinhatéria em forma de jogo de cartas,
adentrarmos numa leitura dos arcanos-arquétipos que regem a filosofia bachelardiana;
busca compreender, dentro da Filosofia Politica do fil6sofo italiano Antonio Gramsci
(1891-1937), o lugar e o valor da hegemonia e relaciona-la com as categorias de guerra
de posicao e de reforma moral e intelectual; coloca o Filésofo Sgren Aabye Kierkegaard
como aquele pensador que andou na contramao da filosofia entendida como existencial,
onde na sua génese de interpretagdo ndo ha um “socorro”, uma esperanga; nao se procura
analisar somente as semelhancas, mas explorar os caminhos dados pelo jovem Nietzsche
que, por vezes, apesar de um tanto poéticos, s&o sucintos em suas argumentacgdes e, ndo
apresentam conflitos com a prépria forma em que foram expressos, uma vez que a saida
mesma dos tais problemas seria através de um perspectivismo artistico; apresentar uma
visdo contemporanea da felicidade, especialmente trabalhada nas relacées de consumo;
explicita uma fundamentacéo metafisica da lei natural em Toméas de Aquino; Saber que o
ensino da filosofia deve ser renovado e reinventado, por meio da pratica docente de cada
educador, encontrando novas estratégias de aprendizagem. O exposto acima mostra a
profundidade das discussfes, que visam proporcionar aos leitores boas leituras e boas
reflexdes.

Marcelo Méaximo Purificacéo
Sonellaine de Carvalho
Alessandra Cabral da Silva



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

A ATUALIDADE DO METODO DA DUVIDA CARTESIANA NO AMBIENTE DAS
PESQUISAS CIENTIFICAS
Leandro Arcanjo Silva

DOI 10.22533/at.ed.3022118051

(071 =1 1 1] N0 Y 2T 8

A HORIZONTALIDADE DOS DIREITOS HUMANOS NA PERSPECTIVA DE HANNAH
ARENDT: A DESCARTABILIDADE IMPLICITA NA POPULACAO MIGRATORIA
Natélia Madsen dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.3022118052

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesseeesnsssasasassssssssssnsnsasasssssssssssnsasasanssssassnenensasassssnns 19

A CONCEPCAO DE MENTE COMO HERANCA CARTESIANA NO DUALISMO DE
SUBSTANCIAS E PROPRIEDADES

Matusalen de Lima

Evandro Oliveira Brito

DOI 10.22533/at.ed.3022118053

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesasasssasasesesmssesassssssasasasasasesesessesesasasasssasasasasasasene 24

A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E O PENSAMENTO DE MAQUINAS: O HARD PROBLEM
DA CONSCIENCIA NA PROPOSTA DE ALAN TURING
Leonardo Augusto Pacheco

DOI 10.22533/at.ed.3022118054

(071 = 1 1 1] W0 Y- J0 T 34

BACHELARD E A JORNADA DO HEROI: MITANALISE E TAROLOGIA COMO
APRENDIZAGEM DE Sl

Gabriel Kafure da Rocha

William Gustavo Machado

DOI 10.22533/at.ed.3022118055

(071 =11 1 ] N0 Y- J00N TR 52

HEGEMONIA EM GRAMSCI
Antonio Ferreira Marques Neto

DOI 10.22533/at.ed.3022118056

[07.Y =11 1 1] W0 Y 200U 64

O INDIVIDUO E A ANSIA DE SER SI MESMO KIEKEGAARD E OS ESTAGIOS ESTETICO,
ETICO E RELIGIOSO

Uilson Melo Barbosa Monteiro

Danilo Leal de Souza

DOI 10.22533/at.ed.3022118057




(07,1 =11 1 1] W0 X : J0N T 73

O PROBLEMA MORAL DO IMPULSO A VERDADE E A ESTETICA DA VONTADE DE
PODER COMO SAIDA POSSIVEL
Raul Reis Araujo

DOI 10.22533/at.ed.3022118058

(071 =11 1 1] W0 X JEUuT TR 81

RELACOES DE CONSUMO: UMA ANALISE FILOSOFICA CONTEMPORANEA DA
BUSCA PELA FELICIDADE

Leilson Jodo Reis da Silva
Jacir Alfonso Zanatta

DOI 10.22533/at.ed.3022118059

CAPITULO 0. eeeeeeeeeeeeeeeseseseseseeeesmsssasasasssssesessnsnsasassssssssssssnsasasassssessnsnensasasassssnns 95

TOMAS DE AQUINO E A LEI NATURAL: UMA FUNDAMENTACAO METAFISICA
LLuis Carlos Silva de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.30221180510

(07 =11 1 1] W0 15 & PO 102

UN METODO DE INTERVENCION PEDAGOGICO: ENSENAR Y APRENDER CON LA
ETICA Y LA ESTETICA

Mafaldo Maza Duefias

Vanessa Garcia Gonzalez

DOI 10.22533/at.ed.30221180511
SOBRE OS ORGANIZADORES .........ccoiimisniensssisssssnsssmssssssss s sssssssssssssssssnsssnsans 115

INDICE REMISSIVO......coocueeuernressessesssesssessssssesssessssssessssssssssesssesssssssssssssssssssasessass 117




CAPITULO 4
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RESUMO: Este texto descreve a investigagao
acerca do problema filosofico apresentado
por Alan Turing ao afirmar a possibilidade de
maquinas pensarem. De modo mais especifico,
tratou-se de investigar a concepcédo turiniana
de uma maquina capaz de pensamento. Neste
sentido, adotando uma veia especulativa
diferente daquelas que geralmente séo adotadas
na filosofia da mente, investigou-se aqui a propria
concepgao tedrica da maquina turiniana, ou seja,
a propria descri¢do do hardware, com o proposito
de esclarecer teoricamente a natureza daquilo
que instancia o pensamento de tal maquina.
PALAVRAS - CHAVE: Maquina; Jogo da
imitacdo; Maquina digital; Algoritmos; Inteligéncia
artificial.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND
MACHINE THOUGHT: THE HARD
PROBLEM OF CONSCIOUSNESS IN
ALAN TURING’S PROPOSAL

ABSTRACT: This report describes the
investigation about the philosophical problem
presented by Alan Turing in asserting the
possibility of machines to think. More specifically,
it is about investigating the Turingian conception
of a machine capable of thought. In this sense,
adopting a different speculative vein from those
usually adopted in the philosophy of mind, we
investigate here the theoretical conception of
the Turingian machine, that is, the description of
the hardware itself, to clarify the nature of what
instantiates the thinking of such a machine.
KEYWORDS: Machine; Imitation game; Digital
Machine; Algorithms; Artificial Intelligence.

O QUE E MAQUINA PARA ALLAN
TURING

Em seu artigo Computing Machinery
and Intelligence (1950), Turing deixa claro que
um ser humano pode construir uma maquina
para imitar e reproduzir o trabalho que ele
faria manualmente. Porém, o conceito que
define tal maquina ndo pode ser comparado
com o proprio homem de carne e 0sso, mas
apenas enquanto imitacdo de suas habilidades
empiricas. Sendo assim, Turing imaginou que
se as maquinas conseguissem reproduzir o
trabalho manual através de seus algoritmos,
entdo um computador eletrbnico com portas
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l6gicas e légica algoritmica conseguiria reproduzir (imitar) o pensamento humano em um
jogo de decisdo. Em outras palavras, trata-se da possibilidade de efetuar tomadas de
decisbes que permitissem participar do, assim chamado, jogo da imitacdo. Fica evidente
aqui que a propria “natureza inteligente” suposta nos computadores seria criada pela
inteligéncia humana, utilizando-se de técnicas matematicas para interligar de modo légico
0s componentes que fazem com que sua versatilidade alcance a possibilidade de imitar a
mente humana.

Neste sentido, sua proposta consistia em pegar quaisquer operacdes que fossem
possiveis de serem realizadas por seres humanos e converté-las em um sistema de
imitagdo computacional.

A DEFINICAO DE UM COMPUTADOR DIGITAL

O computador digital definido por Turing deveria ser capaz de resolver qualquer
operacdo matematica que humanos fossem capazes de realizar, seguindo regras pré-
definidas utilizando papéis para seus calculos e, analogamente, o computador usaria
dispositivos eletronicos para tal proeza.

A partir dessa definicdo, o computador digital pode ser compreendido a partir de trés
partes: memoria, unidade executiva e unidade de controle:

De acordo com TURING, Alan. Computagéo e inteligéncia. In: TEIXEIRA, Jo&o.
Cérebros maquinas e consciéncia. Sdo Carlos: UFSCar, 1996. P(26)

A memodria é uma reserva de informacéo e corresponde ao papel .utilizado
pelo computador humano, seja este a folha de papel onde faz seus calculos,
ou o livro onde as regras estdo impressas. Na medida em que o computador
humano faca célculos de cabeca, uma parte da memaria correspondera a sua
prépria memaria.

A memoria no computador digital definida por Turing seria analoga a um papel em
branco em que os calculos matematicos sao elaborados para que a unidade executiva opere
em cima deles, resolvendo os problemas aplicados. Nessa memodria seria escrito e lido o
algoritmo necessario para processamento do problema e arquivamento das informagoes
extraidas do processamento dos dados. Na meméria seria definido e implementado o
algoritmo, que € um conjunto de instru¢des que utilizardo operacgdes légicas e mateméaticas
como por exemplo um algoritmo para instalar um chuveiro:

Inicio:

1. Desligue a chave de energia do quadro;
2. Coloque a escada embaixo do cano;
3. Suba na escada até o ponto em que o chuveiro sera instalado;

4. Passe fita veda rosca na rosca do chuveiro;
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5. Insira o chuveiro no cano e gire o chuveiro no sentido horario, rosqueando até o
fim;

6. Descasque os 3 fios que vem do chuveiro e instale o plugue;

7. Insira o plugue na tomada da parede;

8. Desca a escada;

9. Ligue o registro de agua até que o chuveiro seja preenchido com agua;

10. Desligue o registro de agua;

11. Ligue a chave de energia do quadro; Fim.

Podemos observar nesse conjunto de instrucées, chamado algoritmo, escrito
em pseudocodigo que podemos definir tarefas para que a maquina execute utilizando a
unidade executiva. O pseudocddigo é utilizado no exemplo para se aproximar ao maximo
da linguagem humana e facilitar a compreensdo de como sera implementado o cédigo
da maquina, no caso, em uma linguagem de programagdo com suas configuracdes e
parametros. Dentro desses algoritmos poderiam ser implementados com possibilidades
randémicas, ou seja, aleatérias, um certo aspecto de livre-arbitrio para que a maquina
pudesse escolher em qual espago da memoria guardaria suas informagdes. Além disso,
com a mesma possibilidade randémica, ela poderia escolher “livremente” qual dado
processado iria utilizar para continuar resolvendo problema.

De acordo com TURING, Alan. Computagéo e inteligéncia. In: TEIXEIRA, Jo&o.
Cérebros maquinas e consciéncia. Sdo Carlos: UFSCar, 1996. P(27)

A unidade executiva € a parte que realiza as varias operacdes individuais
envolvidas num célculo. Quais sejam tais operagdes individuais & coisa
que podera variar de maquina para maquina. Normalmente podem-se fazer
longas operacoes, tais como “Multiplicar 3.540 675.445 por 7.076.345.687”,
mas em algumas maquinas somente algumas operacdes muito simples, tais
como “Escreva O”, sé&o possiveis.

Mencionamos que o “livro de regras” fornecido ao computador pode ser
substituido na maquina por uma parte de sua memoria. Ele é chamado entao
de “tabela de instrugdes”. E dever do controle verificar que essas instrugoes
sejam obedecidas corretamente e na ordem certa. O controle é construido de
tal forma que isso necessariamente aconteca.

A unidade executiva, por sua vez, trabalha aplicando os algoritmos carregados na
memoria A partir desses algoritmos ela opera executando as operacgdes l6gico-matematicas
como: adicdo, subtracdo, multiplica¢éo, diviséo etc., em conjunto com a unidade de controle
para aplicar as regras logicas que foram ordenadas primeiramente pelo algoritmo. Assim,
ela combina as suas operagbes matematicas com os operadores logicos, tais como ‘e’,
‘

ou’, ‘ndo’, produzindo a informagé@o desejada pelo programador. Para Turing a memoria

deveria ser infinita (uma vez que se trata de uma descricao teérica da maquina e, portanto,
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da condigcéo de possibilidade de uma maquina pensante), mas os computadores digitais da
época nao possuiam essa tecnologia e até hoje néo temos tal apetrecho.

De acordo com TURING, Alan. Computacéo e inteligéncia. In: TEIXEIRA, Joao.
Cérebros maquinas e consciéncia. Sdo Carlos: UFSCar, 1996. P(27), sobre a unidade
de controle:

O controle normalmente tomaré asinstrugdes aseremobedecidas naordemdas
posicoesnas quais elas estdomemorizadas, mas ocasionalmente umainstrugao
tal como: “Agora obedeca a instru¢ao memorizada na posicéo 5606 e continue
dai”, pode ser encontrada, ou entao: “Se a posicao 4505 contém 0, obedeca
a instrucéo memorizada em 6707; do contrario, prossiga.

A unidade de controle resolve os problemas de estados da propria maquina,
essenciais para o simples funcionamento dos componentes fisicos da maquina e
também para fazer leituras e gravagcdes em tela para que os usuarios e programadores
conseguissem observar o que ela havia gerado com o processamento de seus programas.
Ela é a responsavel pela abstracdo das diversas maquinas virtualizadas dentro do sistema
computacional, ou seja, ela é a responsavel pela exata “expressao de software” que rodam
internamente ao PC em determinado momento. Sem ela o computador seria uma maquina
de fungéo Unica, ndo sendo possivel o processador funcionar com proposito geral.

E preciso ressaltar que Turing se inspirou em Charles Babbage', professor de
matematica em Cambridge de 1828-1839, o qual projetou uma maquina chamada
maquina analitica que nunca foi construida, mas consistiu na condi¢do de possibilidade do

desenvolvimento do seu trabalho.

A MAQUINA ANALITICA

A Maquina analitica de Babbage, que influenciou Turing, também anteviu os
passos que até hoje séo a base do funcionamento de um computador, possuindo quatro
componentes constitutivos:

Unidade de entrada — cartdes perfurados faziam a entrada de dados;

Unidade de saida — de forma analoga a entrada de dados. Porém, agora, a maquina
perfura cartdes com as informacdes processadas;

Unidade de memoria — armazenava mil palavras de cinquenta digitos DECIMAIS,
capaz de guardar em suas variaveis os resultados processados.

Unidade de computagéo — funcionava como a ULA (unidade logica aritmética)
fazendo as operacdes elementares, como adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao,
também era responsavel pelas operacgdes logicas booleanas: 0 ou 1, sim ou néo, certo ou
errado.

1 Charles Babbage (Londres, 26 de dezembro de 1791 O Londres, 18 de outubro de 1871) foi um cientista, matematico,
filosofo, engenheiro mecanico e inventor inglés nascido em Teignmouth, Devon, que originou o conceito de um compu-
tador programavel junto a condessa de Lovelace, Augusta Ada King.
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COMO E CONSTRUIDA UMA MAQUINA DE TURING

Utilizando de modo proposital uma metafora inapropriada da filosofia da mente,
podemos dizer que o “cérebro da maquina” é um processador dotado de uma unidade
l6gica e aritmética (ULA), ou seja, € um circuito digital que realiza operacdes de adicéo,
operacdes booleanas AND OR NOT etc. E importante ressaltar que foi o matematico, John
von Neumann2, quem prop0s o conceito de ULA, em 1945, quando escreveu um relatério
sobre os fundamentos para um novo computador chamado EDVAC. Além disso, pesquisas
sobre ULAs ainda s&o uma parte importante da ciéncia da computacéo.

De acordo com Fernandez (2015, p 58 - 59)

A Unidade Logica e Aritmética (ULA), ou Arithmetic Logic Unit (ALU), é a
unida-de da Unidade Central de Processamento (UCP, ou também CPU),
responséa-vel pela execugdo das operagbes aritméticas e légicas. John
von Neumann ja propds o conceito de ULA em 1945, quando construiu o
computador EDVAC.A ULA executa as principais operagdes logicas e
aritméticas que um computador precisa realizar. Ela faz as operagdes de
soma, subtracdo, multiplicacdo e determina se um numero é zero, positivo
ou negativo. Além das fungbes aritméticas, uma ULA deve ser capaz de
determinar se uma quantidade é igual, menor ou maior que outra. A ULA
também realiza as fungdes logicas Arquitetura de Computadores basicas
como E, OU, OU-Exclusivo, assim como a negacédo, tanto com numeros
quanto com caracteres.

A ULA é responsavel pela execucéo das principais operacgdes logicas e aritméticas
do computador. Ela soma, subtrai, divide, define se um numero € positivo ou negativo ou
se € zero e também executa funcdes aritméticas. Esse dispositivo deve ser responsavel
por definir e analisar se um pacote de informacdes é menor ou maior que outro e quando
quantidades séo iguais. A ULA pode gerenciar fun¢des tanto com nameros como com
letras. Ela processa gerencia e ordena as principais operacdes aritméticas e logicas do
computador.

A proposta de Turing encontra, hoje, eco em diversas investiga¢des que vao além da
construgao teérica de possibilidade de maquinas pensantes (em abstrato). Um exemplo é
a abordagem conexionista ou subsimbdlica na IA, de McCulloch e Pitts®. Segundo eles, em
qualquer perspectiva que a mente ou o comportamento de pessoas ou animais ocorram,
surgem ou sao explicados a partir de um complexo de neurénios interligados entre si em

uma cadeia ou circuito neural. Neste sentido, a abordagem conexionista é uma area da IA

2 John Von Neumann foi um matematico hungaro de origem judaica, que foi naturalizado americano nos anos 30 do
século XX. Nasceu em 28 de dezembro de 1903. Desenvolveu contribuicbes importantes em Mecéanica Quantica, Teoria
dos conjuntos, Ciéncia da Computagdo, Economia, Teoria dos Jogos e praticamente todas as areas da Matematica.

3 Em 1943, o neurofisiologista Warren McCulloch e o matematico Walter Pitts escreveram um artigo sobre como os
neurdnios poderiam funcionar e para isso, eles modelaram uma rede neural simples usando circuitos elétricos. Criaram
um modelo computacional para redes neurais baseadas em matematica e algoritmos denominados lbgica de limiar
(threshold logic). Este modelo abriu o caminho para a pesquisa da rede neural dividida em duas abordagens: uma
abordagem focada em processos bioldgicos no cérebro, enquanto a outra focada na aplicagdo de redes neurais a
inteligéncia artificial.
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em que os circuitos neuronais sédo planejados e programados em redes neurais artificiais,
ecoando a proposta de Turing. Uma ilustracdo menos rebuscada teoricamente, mas que
demonstra o eco da proposta de Turing, pode ser apresentada a partir do seguinte exemplo.

Usando o seguinte programa BASIC-256, o neurdnio se comportard como os sinais

de entrada (0 ou 1) e emitira como se fosse uma porta AND:

Rem Operador AND

cls
wl=1:w2=1:u=05
input "entrada 1 =", el

input entrada 2 =", e2
total=w1*el+w2*e2
if total <= u then
print "salida = 0”

else

Print "salida = 17

end if

NAND: Uma porta muito util para desenhar neurénios

Um dos aspectos praticos da eletrénica digital, uma consequéncia da algebra
booleana, é que as portas AND e OR podem ser construidas para NAND e NOR, as quais
podem ser interpretadas novamente como: NAO E, e NAO OU, a esfera na frente do
diagrama é um simbolo de negagéo da porta digital. Inverte o valor do um bit: se vocé
digitar 1 saira 0 e vice-versa.

O comportamento da porta NAND qual era o modelo de neurénio artificial de Alan
Turing. Considere que um neurdnio seja interpretado por um circulo e um tronco conectado
a outros circulos, que por sua vez expressam neurdnios adjuntos. Cada modificador icone
de conexdo pega duas linhas ou “fibras de treinamento”, as quais vamos nos definir como P
e |. Com essas fibras se organizam dois Modos Neurais: Modo Passo e Modo Interrupgéo.
No modo de acesso quando a fibra P esta ativa, se o modificador conexéo recebe como
entrada um 0 ou 1 retornard uma saida ou saida analoga a 0 ou 1, respectivamente. Por
outro lado, no modo de interrupgéo, quando a fibra 1 esté ativa, o interruptor de conexao se
comportara de modo que seja o valor da entrada ou entrada, a saida ou saida sera sempre 1.

Interconexao de portas NAND para obter uma porta AND (esquerda) e uma porta
OR (direita) com as entradas A, B e saida Q

Vale lembrar que, em seu artigo intitulado Intelligent Machinery (1948), Alan Turing
usou portas NAND na simulagéo de circuitos neurais, que ele chamou de redes neurais do
tipo B.

Além desses modificadores, o modelo de neurdnio artificial desenvolvido por
Turing assumiu que cada neurdnio abrigava duas INPUT 1 e INPUT 2 e emitiu uma unica
OUTPUT. Se as duas entradas estavam no modo pass, o valor OUTPUT era aquele obtido
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com o operador booleano NAND (porta E cuja saida esta conectada a uma porta inversora

ou NOT):

Entrada 1 Entrada 2 Saida
0 0 1
0 | 1
1 0 |
1 1 0

Por outro lado, se INPUT 1 estava no modo de interrupgéo, o valor OUTPUT é igual

ao valor INPUT 2 invertido, ou seja, sera 1 quando INPUT 2 for O e vice-versa:

Entrada | Entrada 2 Saida
0 0 1
0 1 0
I 0 1
1 1 0

Além desses modificadores, o0 modelo de neur6nio artificial compreendido por Turing
teve que cada neurdnio admitia duas INPUT 1 e INPUT 2 e emitiu uma Unica OUTPUT.

Se as duas entradas estavam no modo pass, o valor OUTPUT era aquele obtido com o

operador booleano NAND (porta E cuja saida esta conectada a uma porta inversora ou

NAO): Se confrontarmos o modelo de neurdnio artificial de Turing com o modelo McCulloch-

Pitts, este analisa o valor OUTPUT trocando o modificador de conexao pelo valor de um

coeficiente w, que imita uma caracteristica presente nos neurénios plasticidade sinaptica

biolégica, ou seja, quanto maior ou menor facilidade com que os sinais atingem de um

neurdnio para outro através da conexao ou sinapse. De acordo com o modelo formal de

McCulloch-Pitts, um neurénio é uma “calculadora” capaz de calcular a soma ponderada dos

sinais de entrada: multiplicaremos cada sinal ou INPUT i pela sua equivalente coeficiente

de wi, e chamaremos a soma de todos os sinais TOTAL.
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Entéo, uma vez que esta operacao tenha sido efetuada, o neurdnio formal “decide”
se o valor da informacgéo recebida ou TOTAL é ou ndo autossuficiente para causar sua
ativagado ou excitacdo. No caso mais elementar de um modelo de neurénio, o valor SAIDA
é cedido a partir de uma fung@o em formato de degrau:

1 TOTAL = U

SAIDA 0 TOTAL<U

onde U é o valor limite, que sera definido anteriormente.

Tudo isso para que possa se fazer uma ilustracdo. No entanto, é preciso observar
que esse valor define a sensibilidade do neurdnio a um estimulo fora, e que € mais sensivel
quanto mais proximo de zero o valor de U, ja que quanto menor o limiar, maior a probabilidade
de que TOTAL excede seu valor, estimulando o neurbénio. O modelo considera que, se
o valor da SAIDA for zero, o neurdnio permanecera ocioso e quando o valor de SAIDA
for unidade, entao vocé ficara animado. Se o neurdnio estiver excitado, ele enviara sua
resposta, o valor 1, para o préximo neurénio, que o interpretara como um valor INPUT ou,
em outros casos, o valor 1 combinado com o os valores de OUTPUT de outros neurdnios,
por exemplo 1 0 0 1, serdo as respostas da rede neural a um sinal de entrada.

UNIVERSALIDADE DOS COMPUTADORES DIGITAIS

Computadores digitais sdo maquinas de estado discreto, ou seja, elas trabalham
com operagoes binarias e, portanto, seus estados de operagédo sdo 0 ou 1, verdadeiro ou
falso. Nao existe meio termo no estado da maquina. Pode aparentar que, dado o inicio de
estado 1 da maquina e a entrada de sinais elétricos nas portas logicas da maquina, com
tal I6gica seréa possivel prever todos os estados possiveis futuramente que a maquina pode
assumir. Isto faz rememorar o Deménio de Laplace “de que, a partir do estado completo do
universo num dado periodo de tempo, tal como referido pelas posi¢des e velocidades de
todas as particulas no experimento de Laplace, seria capaz prognosticar todos os estados
futuros das particulas observadas. A predicdo que estamos considerando esta, contudo,
mais proxima da pratica do que a ponderada por Laplace.

Laplace escreveu (1814/1951, p. 04):

Devemos considerar o estado atual do universo como efeito do seu estado
anterior e causa do que vai se seguir. Suponha-se (...) uma inteligéncia que
conhecesse num momento dado todas as forcas que atuam na Natureza e
o estado de todos os objetos que a compdem, e que fosse suficientemente
ampla para submeter esses dados a analise matematica, ela, entdo, poderia
4 O Demonio de Laplace € um experimento mental proposto no século XIX tem como intenséo prever e determinar o
futuro baseado em dados de variaveis do passado.
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expressar numa Unica férmula os movimentos dos maiores astros e dos
menores atomos. Nada seria incerto para ela; e o futuro, tal como o passado,
estariam presentes aos seus olhos.

Quando Laplace expds seu trabalho, foi aprovado por muitos fisicos da época,
visto que esse experimento anulava a ideia do livre-arbitrio, na qual as pessoas poderiam
determinar qual caminho seguir, diferente da ideia do “Deménio de Laplace” onde esse
intelecto proferiria com exatidao o futuro.

A locomogédo de um simples elétron por um bilionésimo de centimetro, em certo
momento, pode configurar a distancia entre um homem ser morto por uma avalanche, um
ano mais tarde, ou evita-la. Propriedade vital dos dispositivos mecéanicos a que qualificamos
“maquinas de estado discreto” é a de que tal fenbmeno nédo se realize. Mesmo quando
consideramos maquinas fisicas reais, em vez de maquinas idealizadas, um conhecimento
razoavelmente especifico do estado num preciso momento fabrica conhecimento
razoavelmente exato de certo nimero de passos mais adiante

Como o conceito de memoria infinita definida por Turing em sua maquina e,
analogamente, o demdnio de Laplace, néo seria possivel por necessitar de um espaco
infinito em nosso universo relevando que para encapsular a informacéo toda essencial para
sua existéncia, essa criagao exigiria ser maior que todo universo, pois ela obrigatoriamente
deveria conter todo o conhecimento de todas as particulas presentes em todo o universo.
Se fosse capaz concebermos essa maquina, ela ndo s6 conseguiria relatar o futuro, mas
inclusive o passado.

CONCLUSAO

Os resultados das investigacdes apresentadas até aqui mostram que a teoria
de Turing sobre maquinas pensantes ainda ecoa, inclusive a partir da sua definicdo de
maquinas. No entanto, a conclusdo a qual chegamos pode ser apresentada também por meio
de uma pergunta formulada a partir dos seguintes pontos: “Podem as maquinas pensar? ”
Um modelo do computador digital com sua versatilidade e velocidade de processamento,
tendo um bom desempenho no jogo da imitacdo, pode ser considerado pensante? Segundo
Turing, sim, se ele tiver a mesma estatistica de erros de um ser humano e velocidade
suficiente para responder como um ser humano.

Mas entédo cabe recolocar a questéo, pois essa ja ndo € mais a mesma “maquina”

definida por Turing. Assim, a pergunta ndo necessitaria ser colocada em outros termos?
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