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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora € comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do
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Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

[/:\tena

Editora

Ano 2021


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9

%
S

Aplica

-

as Humanas e Socials

/é1ci

C

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse entremeio
de suspensédo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)pensar as
nossas relagdes e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovagéo do uso das
vacinas no Brasil e com aplicacdo a passos lentos, seguimos um distanciamento permeado
por angustias e incertezas: como sera o mundo a partir de agora? Quais as implicagdes do
contexto pandémico para as questdes sociais, sobretudo para a Educacdo no Brasil? Que
politicas publicas sdo e serdo pensadas a partir de agora em nosso pais?

E é nesse lugar histérico de busca de respostas para as inUmeras problematicas
postas nesse periodo que estdo os autores e autoras que compde esse livro. Sabemos,
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as
circunstancias do contexto pandémico sdo propicias e oportunas para construgdo de
reflexdes sobre os diversos “aspectos relativos a fragilidade humana e ao seu processo
de ser e estar no mundo, que perpassam por questdes culturais, educacionais, historicas,
ideoldgicas e politicas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como
versdo dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente estado de
crise; onde a educacéo e doutrinagdo, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado s&o os
principais modos de dominacédo ao nivel dos Estados.

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado,
veio apenas agravar a crise que a populacdo tem vindo a ser sujeita. Esse movimento
sistematico de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandémica”, que € quando um
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados a sociedade
civil, ao Estado e as politicas publicas, por exemplo. E esse, ainda segundo o autor, um
momento catalisador de mudancgas sociais.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporaneo
e Politicas Educacionais”, por terem a Educagdo como foco, como o préprio titulo sugere,
torna-se um espaco oportuno de discussdes e (re)pensar da Educacgéo, considerando os
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado anteriormente,
€ que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicbes e paises,
voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inimeros problemas postos pela
contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram
fazer parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras



e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

llvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: O presente artigo é parte de uma
pesquisa em andamento no Programa de
Pés-Graduacao Stricto Sensu em Educacéo
Matematica da UNIR, Campus Ji-Parana.
O objetivo foi analisar os procedimentos
metodologicos de pesquisas que abordaram a
resolucdo de problemas mateméticos no ensino
médio, no periodo de 2010 a 2019. Portanto,
para isso realizou-se uma pesquisa exploratoria,
com elementos da pesquisa documental. E os
dados foram obtidos na Biblioteca Brasileira de
Teses e Dissertagbes (BDTD), ao todo foram
analisados 30 trabalhos académicos, sendo 27
dissertacdes e 3 teses. Os resultados iniciais
apontam que: i) a abordagem qualitativa é a
mais empregada nos trabalhos analisados; ii)
a maioria das pesquisas analisadas tratam-se
de estudos que pretendem aplicar a resolugéao
de problemas em algum contetdo matematico
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especifico do ensino médio; iii) o conteudo
matematico de fungcbes é o mais utilizado nas
pesquisas. A partir dessas consideracoes
parciais, essa pesquisa possibilitou entender
um pouco os encaminhamentos realizados para
as pesquisas sobre a resolugcdo de problemas
matematicos, bem como, sua aplica¢éo no ensino
médio, trazendo informagbes dos aspectos
metodologicos com maior incidéncia nesse tipo
de pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologia de Pesquisa;
Matematica; Resolugdo de Problemas; Ensino
Médio.

INITIAL PERCEPTIONS OF ANALYSIS
OF METHODOLOGICAL APPROACHES
ABOUT PROBLEM SOLVING IN HIGH
SCHOOL

ABSTRACT: This article is part of an ongoing
research in the Post-Graduation Program
Stricto Sensu in Mathematics Education at
UNIR, Campus Ji-Parana. The objective
was to analyze the methodological research
procedures that addressed the resolution of
mathematical problems in high school, in the
period from 2010 to 2019. Therefore, for this
purpose, an exploratory research was carried
out, with elements of documentary research.
And the data were obtained from the Brazilian
Library of Theses and Dissertations (BDTD), 30
academic papers were analyzed, 27 of which
were dissertations and 3 were theses. The initial
results indicate that: i) the qualitative approach is
the most used in the analyzed works; ii) most of
the researches analyzed are studies that intend
to apply problem solving to some specific high
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school mathematical content; iii) the mathematical content of functions is the most used in
research. From these partial considerations, this research made it possible to understand a
little bit about the referrals made to the research on the resolution of mathematical problems,
as well as its application in high school, bringing information about the methodological aspects
with greater incidence in this type of research.

KEYWORDS: Research Methodology; Math; Problem solving; High school.

11 INTRODUGAO

A metodologia de pesquisa € fundamental para conduzir as investigagdes cientificas,
a partir dela o pesquisador pode esquematizar todo o seu trabalho, criando ferramentas que
norteiem e contribuam na producdo de respostas satisfatérias ao problema investigado.
Dessa forma ela se torna um elemento indispensavel na realizagdo de pesquisas
académicas ou cientificas, sendo uma forma de garantir encaminhamentos que busquem
a racionalidade e minimizem nossa conducédo dos resultados a partir de um pensamento
apoiado apenas num raciocinio casual. Assim, tomamos por conceito que:

A metodologia de pesquisa esta relacionada ao conjunto de métodos ou
caminhos que s&o percorridos no processo da pesquisa e sua sistematizacao.
Ou seja, ela envolve os caminhos e as opgdes tomadas na busca por
compreensodes e interpretacbes sobre a interrogacédo formulada (BORBA,;
ALMEIDA; GRACIAS, 2018, p. 39).

Com isso, é consolidado na esfera cientifica que podemos a partir de nossas
inquietudes de observacdo de fatos e estudos teodricos, problematizar sobre aquilo
que ndo tem uma resposta imediata. E o pesquisador deve partir da formulacdo de um
problema, identificar os encaminhamentos metodologia de pesquisa que favorecem uma
melhor resposta, atentando-se que a resposta sempre é proviséria, no contexto dos
recursos metodologicos de um tempo e de sua cultura cientifica, e que carrega consigo
uma argumentacéo lo6gica, com as etapas e os caminhos percorridos para a solu¢do do
problema.

A partir desse entendimento elaborou-se a questéo que da sentindo a essa pesquisa,
ou seja, como sd@o os encaminhamentos metodologicos das pesquisas cientificas que
abordaram a resolucao de problemas matematicos no ensino médio, no periodo de 2010
a2019?

Desse modo, com o intuito de responder essa questdo de forma parcial, foram
realizados os recortes sobre o objeto de estudo, e se constitui em uma pesquisa exploratoria
e com elementos da pesquisa documental, envolvendo as producgdes cientificas da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), utilizando os descritores de
busca: resolugéo de problemas matematicos; ensino médio. E ap6s a busca dos descritores
foram identificadas 30 producdes.

E a partir da problematizagéo o objetivo foi analisar os procedimentos metodologicos
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de pesquisas que abordaram a resolugéo de problemas matematicos no ensino médio, no
periodo de 2010 a 2019.

A resolucado de problemas € uma tendéncia de pesquisa na Educacdo Matematica
que investiga aspectos da aprendizagem e do ensino para desenvolver o pensamento
matematico e contribuir para a formacéo de cidadao critico e autbnomo, capaz de fazer
relagcbes entre os contetdos mateméticos e a situagcdes que envolvem uma sociedade cada
vez mais dependente das tecnologias e interligada mundialmente. Com isso, a resolucao
de problemas torna-se uma meta para aprendizagem de matemética, pois ao se pensar
em matematica, pensa-se também em resolver problemas, logo é uma das principais
habilidades que se deve desenvolver na educagéo basica, ou seja,

A resolucdo de problemas é uma das estratégias mais especificas da
educacdo matematica, cuja presenca estende-se por todos 0s niveis de
ensino e serve de interface com outras disciplinas. Como no plano histérico,
0S conceitos e as teorias estdo quase sempre associados a solugdo de um
problema, esta articulagédo sinaliza para o professor um pressuposto a ser
cultivado na pratica educativa da Matematica (PAIS, 2013, p. 131).

Portanto arealizagdo dessa pesquisa traz contribuicdes importantes para a Educacgéo
Matematica, no que se refere a pesquisa sobre resolugéo de problemas, mostrando como
estdo sendo as abordagens metodologicas deste tema aplicadas no ensino médio.

21 PANOR~AMA DE ANALISE DAS PRODUQ()ES CIENTiEICAS SOBRE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS NO ENSINO MEDIO

A pesquisa documental envolveu as producdes cientificas disponibilizadas na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), usando os descritores de
busca: resolu¢do de problemas matematicos e ensino médio, no periodo delimitado entre
0s anos de 2010 a 2019.

Na plataforma foram encontradas 385 dissertacoes e 31 teses utilizando os
descritores de busca, no entanto foi necessario analisar e selecionar os trabalhos que mais
se adequavam ao recorte da pesquisa, pois nem todos os trabalhos mostravam aplicacéo
dos dois descritores de busca ao mesmo tempo, alguns trabalhos apenas falavam de
resolucéo de problemas, outros falavam do ensino médio, com enfoque na matemética,
sem levar em conta a resolucdo de problemas.

Apb6s o refinamento da selecdo inicial dos trabalhos para o estudo restaram
selecionados 27 dissertacdes e 3 teses que realmente traziam pesquisas sobre resolucéo
de problemas matematicos no ensino médio.

No processo da analise sobre a abordagem metodolégica das dissertacoes e
teses, buscou-se identificar: como os pesquisadores classificavam suas pesquisas; quais
instrumentos foram utilizados na coleta de dados; como esses dados foram analisados e
quais foram os autores adotados no referencial metodoldgico de cada tipo de pesquisa.
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31 OS CAMINHOS METOI?OLOGICOS DAS PESQUISAS SOBRE RESOL~UQAO
DE PROBLEMAS MATEMATICOS NO ENSINO MEDIO NAS DISSERTACOES

No quadro abaixo consta todas as disserta¢des selecionadas na BDTD, no periodo
de 2010 a 2019, que atenderam os requisitos dos descritores de busca utilizados, contendo
desta forma, apenas investigacdes que utilizaram a resolugcdo de problemas matematicos
no ensino médio.

Ord. Titulo Autor Ano
1 Construgao do conceito de fungéo: uma experiéncia de . .
ensino-aprendizagem através da resolugéo de problemas Sandra Beatris Zatti | 2010
2 Andlise combinatéria no ensino médio apoiada na metodologia .
de ensino-aprendizagem-avaliacdo de matematica através da éir:ﬁ“eunﬁ?(iag(;ﬂza 2010
resolucao de problemas
3 A resolucéo de problemas como ferramenta para a
aprendizagem de progressoes aritméticas e geométricas no Wilton Natal Milani 2011
ensino médio
4 Resolucéo de problemas em contextos de ensino de Jefferson Ricart 2013
Matematica: uma abordagem por meio da Teoria dos Grafos Pezeta
5 A metodologia da resolucédo de problemas e o aplicativo - .
WINPLOT para a construgéao do conceito de fungcao por lélg;z{lcl):errelra Dos 2013
alunos do Ensino Médio
6 Um estudo com professores do Ensino Médio sobre Funcao
Modular por meio de Resolucdo de Problemas utilizando o ggl?zr;a Tavares de 2013
software GeoGebra como estratégia pedagogica
7 Ensino e aprendizagem de logaritmos através da resolugéo de .
problemas Marciano Forest 2014
8 A metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacéo através da
resolugcao de problemas, como alternativa pedagogica para .
a compreensao do conceito de fungéo afim por alunos do Paulo Renato Simon | 2014
ensino médio
9 A leitura significativa como estratégia para a compreenséo e Nubia Paulo da
~ o ; P 2014
resolucao de problemas mateméaticos no ensino médio Costa Andrade
10 Estratégias de alunos do 2° ano do ensino médio na . .
resolucdo de problemas e atividades ludicas de trigonometria g/l;naa Dalvirene 2014
contextualizados 9
11 Resolugcao de problemas: uma abordagem a partir de projetos
interdisciplinares Ana Paula Dessoy 2015
12 Potencialidades e limitacdes de material didatico para explorar | Geovana Luiza 2015
resolucao de problemas matematicos Kliemann
13 O uso da calculadora cientifica na resolugéo de problemas e
matematicos nas aulas de matematica do ensino médio: éose Edivam Braz 2015
. ) - L antana
investigando concepcdes e explorando potencialidades
14 Resolucao de Problemas e Representacbes Semibticas: uma -
experiéncia no Ensino Médio inspirada no Rali Matematico Marilia Prado 2015
15 Metodologia da resolucéo de problemas e a construcao do Caroline Conrado
) e S ) b ) 2015
conceito de limite em uma turma do 3° ano do ensino médio Pereira
16 Uma proposta didatica de resolugdo de problemas na Kleber Xavier 2015
matematica: escrever para entender, entender para resolver Feitosa
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17 Principio aditivo e multiplicativo: explorando o pensamento
combinatério por meio da resolucdo de problemas e com uso | Francisca Brum Tolio | 2016
de materiais manipulaveis e jogos

18 A formulagéo e resolugéo de problemas geométricos com Samilly Alexandre 2016
base em s6lidos geométricos De Souza

19 A pergunta e seus contributos para as estratégias de Joseane Mirtis De 2016
resolucdo de problema algébrico no 3° ano do ensino médio Queiroz Pinheiro

20 Resolugao de problemas: uma discusséao sobre o ensino de Antonio Carlos 2016
analise combinatoria Bastos

21 Estratégias de estudantes concluintes da educacéo basica na | Juliana Campos

2 e ’ 2017

resolucao de problemas matematicos Sabino de Souza

22 Resolucéo de problemas e avaliagéo conceitual: uma Adalgisa Loureiro De 2018
experiéncia no ensino de funcao afim Mello

23 Aprendizagem de Matematica por meio da aplicacdo da Juliana Aparecida
perspectiva metodolégica da resolucéo de problemas a alunos AP 2018

. o De Freitas

do ensino médio

24 A resolugao de problemas como metodologia de ensino e .
aprendizagem de matematica no ensino médio: o curriculo do ggglse;lgoZanardo 2018
estado de Sao Paulo e a visao dos professores

25 O uso de jogos matematicos na perspectiva da resolugéo e .
exploragao de problemas no ensino médio Isnara Mendes Lins | 2019

26 Ensino de estatistica por meio da metodologia de resolucao .
de problemas - uma proposta aplicada ao ensino médio Charlote Binotto 2019

27 O ensino e a aprendizagem da progressao aritmética através | Claudia Vieira de 2019
da resolugéo de problemas Vargas

Quadro 1- Dissertagdes na BDTD sobre resolugéo de problemas matematicos no ensino médio

Fonte: organizagéo das autoras

Apos analise do caminho metodologico explicitado nas dissertacdoes elencadas
quadro 1 criou-se 0 quadro 2 que retrata os tipos de pesquisas.

Tipos de pesquisa Ord. das pesquisas Total
Pesquisa qualitativa 1;3;4;5;6;8;10; 15; 17; 20; 22; 23; 25 13
Estudo de caso 9;11;12;13; 18; 19; 21; 27 8
Pesquisa-acéo 7;16; 26 3
Pesquisa experimental 14 1
Pesquisa quali-quantitativa 24 1
Metodologia de Romberg 2 1

Total de dissertacoes 27

Quadro 2 - Classificagdo dos tipos de pesquisa das dissertacbes analisadas

Fonte: organizado pelas autoras

As dissertagbes que se identificaram como pesquisa qualitativa em regra

utilizaram um ou mais dos seguintes procedimentos para a coleta de dados: questionarios
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semiestruturados, observacao participante, anotagdes em diario de campo e producgbes
dos alunos durante os encontros realizados em cada pesquisa. Também, houve a utilizacéo
de entrevistas ndo estruturada e semiestruturadas nos trabalhos na ord. 6 e 10. E algumas
das pesquisas trouxeram ainda: questionario inicial com intuito de identificar o perfil dos
alunos e questionario final como forma de avaliar a pesquisa que foi aplicada. Os trabalhos
utilizaram gravagdes em audio e video e a partir da transcricdo desses dados foi possivel
fazer a analise das pesquisas.

Foram treze pesquisas qualitativas analisadas e o referencial para o suporte da
metodologia envolveu predominante os autores Lidke e André (1986), ao todo foram 9
pesquisas que se basearam nas ideias metodologicas desses autores, essas pesquisas
também trouxeram outros autores que complementaram os métodos cientificos utilizados,
porém é importante ressaltar que os autores Lidke e André foram os mais citados. As
dissertacOes ord. 3 e 23 ndo citam quais foram os autores que embasaram os aportes
metodolégicos de suas pesquisas apenas trazem no capitulo sobre a metodologia da
pesquisa 0s recursos e instrumentos utilizados na realizagéo de seus trabalhos, além de
descrever a investigacdo como uma pesquisa qualitativa. J&4 os trabalhos na ord. 8 e 22
se basearam nos autores como Gil, Oliveira e Minayo, sendo que estes autores também
foram utilizados em algumas das 9 pesquisas que utilizaram Ludke e André (1986) como
embasamento metodoldgico.

Nas oito disserta¢cdes que adotaram o estudo de caso como metodologia, 0s
procedimentos metodoloégicos predominantes foram: questionario misto com questdes
abertas e fechadas, sendo que algumas dessas pesquisas utilizaram questionario inicial
como uma forma de entender o que os alunos pensavam sobre resolugdo de problemas
e questionario final com o propédsito de avaliar a pesquisa; anotacbes em diario de
campo; observacdo participante; producédo dos alunos durante todos os encontros das
pesquisas; analise de documentos e entrevistas semiestruturadas. Todos as pesquisas
utilizaram gravacgéo em video e audio para a coleta e interpretacdo dos dados. Como uma
particularidade do estudo de caso em relagdo as pesquisas qualitativas, notou-se que
foram utilizadas mais entrevistas semiestruturadas com alunos e professores no intuito
de levantar dados para a pesquisa. No trabalho ord. 13 foi aplicado um teste diagnéstico
com objetivo de conhecer os procedimentos usados pelos alunos diante de uma situagéo-
problema.

Nos estudos de casos o referencial da metodologia de pesquisa € a do autor Yin
que escreveu um livro com o titulo “Estudo de caso: planejamento e métodos”, ao todo 6
dissertaces utilizaram este livro para justificar as atividades realizadas em suas pesquisas.
Outros autores citados foram: Bogdan e Biklen, com o livro Investigacao qualitativa em
educacdo: uma introdugéo a teoria e aos métodos, tendo 5 dissertacdes que o utilizaram.

O uso do autor Gil foi utilizado diferentes livros escritos por ele, tendo um total

de 4 pesquisas que o adotaram no referencial tedrico metodolégico; e por Gltimo temos
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Marconi e Lakatos com 3 dissertacdes que utilizaram suas ideias sobre os procedimentos
metodolégicos do estudo de caso.

Na pesquisa-acdo, as trés dissertacoes que optaram por este tipo de pesquisa,
utilizaram os seguintes procedimentos metodolégicos: questionario misto, com questdes
abertas e fechadas; anotacbes em diario de campo; observagéo participante; producoes
dos alunos nas diversas atividades realizadas durante os encontros das pesquisas. Notou-
se que na pesquisa-acao diferente da pesquisa qualitativa e do estudo de caso, ha um uso
maior de testes diagndsticos e também foi notavel a construgéo de sequéncias didaticas.

E importante salientar que a pesquisa-acdo ord. 7, além da abordagem qualitativa
usou a quantitativa. Os dados quantitativos foram obtidos através das notas nos testes
avaliativos e a analise quantitativa se deu em funcao da Estatistica Indutiva com a utilizagéo
de gréficos.

O referencial adotado pelos pesquisadores que optaram por pesquisa-acao € bem
diferente um dos outros, nos trés trabalhos analisados, o0 mais comum foram os autores
Fiorentini e Lorenzato (2009), que foram citados em duas das trés dissertagbes analisadas,
o livro utilizado nessas pesquisas foi escrito por ambos os autores e recebeu o nome de
“Investigacdo em educacdao Matematica: percursos teoéricos e metodolégicos”, este livro
é direcionado as pesquisas na area de educag¢do matemética, trazendo elementos que
ajudam a organizar as pesquisas voltadas para o ensino. Também foram utilizados com
maior frequéncia outros autores: Lidke e André, Gil, Lakatos e Marconi; Minayo.

Na pesquisa ord. 14 denominada como experimental, utilizou-se o0s seguintes
procedimentos metodolégicos: observacao participante, questionario inicial, com questdes
mistas para verificar as opiniées sobre matematica e resolugéo de problemas, questionario
final com questdes abertas tendo a finalidade de avaliar os alunos apés o experimento,
produc¢des dos alunos nas diversas atividades realizadas. Nessa dissertagao, o experimento
foi dividido em trés fases e cada fase foi subdividida em etapas onde os alunos deveriam
fazer provas com questdes baseadas no Rali Matematico.

O referencial metodologico utilizado nessa pesquisa é bem vasto, como no quadro 2
temos apenas uma pesquisa denominada experimental, os autores citados foram: Bogdam
& Biklen; Alves; Fagnant & Vlassis; e Duval.

A pesquisa quali-quantitativa empregada no trabalho de ord. 24 foi constituido
trilhando as seguintes etapas: revisdo tedrica sobre a metodologia de resolugcdo de
problemas, andlise documental do curriculo de matematica do Estado de S&o Paulo,
analise qualitativa e quantitativa do Caderno do Aluno, entrevistas semiestruturadas
com 3 professoras de Matematica do Ensino médio da rede Estadual de S&o Paulo. As
entrevistas foram gravadas em 4udio e depois transcritas. A andlise quantitativa do caderno
do aluno teve por objetivo quantificar numericamente as questdes contidas nesse material,
por exemplo: quantas questdes envolvem o contetdo de geometria; quantas questdes
abordam analise de graficos e tabelas, entre outros conteudos; também foram analisados
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a quantidade de exercicios, problemas e questdes com itens que séo identificados como
exercicios e itens que sdo identificados como problemas. Nessa pesquisa experimental
os autores utilizados no referencial metodolégico foram: Lidke e André; Ramos e Salvi;
Nogueira; e Orlandi.

A metodologia de Romberg utilizada na pesquisa ord. 2, foi criada pelo matematico
Thomas A. Romberg, em 1992, e apresentada no artigo intitulado de “Perspectives on
Scholarship and Research Methods”. Essa metodologia consiste na realizagdo de 10
atividades que ajudam a organizar todas as etapas de uma pesquisa.

Essas 10 atividades foram divididas em trés blocos, sendo: 1° bloco, identificacao
do problema de pesquisa (atividades 1, 2, 3 e 4); 2° bloco, proposta de planejamento da
resolucéo do problema da pesquisa apresentando quais as estratégias e procedimentos
serdo levantados e utilizados (atividades 5 e 6); apds aplicacdo dos primeiros blocos,
o terceiro bloco trata-se da interpretacdo de dados buscando verificar se as evidéncias
coletadas ajudam a responder o problema da pesquisa (atividades 7, 8, 9 e 10). A par
dessas informagdes realizou-se analise de livros didaticos e a criacdo de trés projetos.

O projeto P, foi realizado com uma turma do 2° ano do ensino médio e consistia
em 12 aulas apresentando o conteddo de analise combinatoria a partir da resolugdo de
problemas. O projeto P, foi a realizag&o de uma oficina de analise combinatéria com base
na resolugéo de problemas para licenciandos e professores de matematica. O projeto P, foi
a participacado e apresentacao de trabalhos em eventos (congressos e encontros) na area
de Educacdo Matematica. Nessas etapas os procedimentos usados para a coleta de dados
foram: observagao participante, registros em diario de campo, entrevista semiestruturada
com um professor e as producdes dos alunos durante as atividades realizadas em cada
aula.

41 OS CAMINHOS METODOLOGICOS DAS PESQUISAS SOBRE RESOLUCAO
DE PROBLEMAS MATEMATICOS NO ENSINO MEDIO NAS TESES

No quadro abaixo consta as teses selecionadas na BDTD, no periodo de 2010 a
2019, que atenderam os requisitos dos descritores de busca que no filtro abordavam a
resolucéo de problemas matematicos no ensino médio.
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Ord. Titulo Autor Ano

1 Educacgao matematica e cidadania: Um olhar através da Almir Cesar Ferreira 2010
resolucao de problemas Cavalcanti

2 Ensino do conceito de fungao por meio de problemas: Simone Ariomar De 2015
contribuicbes de Davydov e de Majmutov Souza

3 Solucéo de problemas de matematica: um estudo sobre
os procedimentos usados por estudantes universitarios em José Luciano 2016
questdes baseadas no ENEM e nos vestibulares da UNESP Santinho Lima
e FUVEST

Quadro 3 - Teses na BDTD sobre resolugcéo de problemas matematicos no ensino médio

Fonte: organizado pelas autoras

A tese no quadro indicada por ord. 1 é definida como uma pesquisa qualitativa,
utilizando a analise de contetdo e analise documental, tendo como objeto de analise os
problemas matematicos apresentados nos livros didaticos do ensino médio. Desse modo,
os procedimentos de coleta de dados nessa pesquisa foram obtidos através de analise
documental, utilizando o método interpretativo para analisar os enunciados das questbes
matematicas, tendo como foco o conteudo de funcdes contidas em dois livros didaticos de
Matemética, recomendados pelo Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM)
e adotados pela maioria das escolas do municipio de Jodo Pessoa - PB. Ao todo foram
analisadas 998 questbes contidas nos livros escolhidos, sobre o contetdo de fungdes, essa
andlise foi dividida em duas categorias: enunciado dos problemas e conteudo matematico
inserido nos problemas. O referencial da metodologia de pesquisa adotada nesta pesquisa
diz respeito aos seguintes autores: Minayo, Morin; Alvezs-Mazzotti e Gewandsznajder;
Richardson; Bardin; e Bogdan e Biklen.

Na tese ord. 2, temos uma investigagdo denominada por seu autor como uma
pesquisa bibliografica e também como uma pesquisa de campo, sendo que a pesquisa de
campo foi classificada como um experimento didatico formativo, contendo 16 aulas para os
alunos do 1° ano do ensino médio. Na pesquisa bibliografica foram buscados artigos, teses
e dissertacdes na area de educacao e de educacdao matematica. Para os procedimentos
de coleta de dados, foi utilizado: observacéo direta ndo participante com gravagédo em
video, entrevistas semiestruturadas gravadas em audio com os alunos e também com a
professora da turma, analise documental de material relacionadas as produ¢ées dos alunos
em atividades de aprendizagem como tarefas e avaliagdes, pré-teste e pos-teste realizados
antes e ap0s a aplicagdo do experimento didatico formativo. O referencial da metodologia
de pesquisa utilizada na tese se da pela utilizagdo do autor Freitas, este autor explica que o
experimento didatico formativo € uma analise que gera conhecimento sobre as mudancas
ocorridas nos alunos durante o processo de ensino-aprendizagem.

A tese ord. 3 se trata de uma pesquisa definida como quali-quantitativa. A coleta
de dados foi através de uma revisdo bibliografica sobre a resolugdo de problemas,
contextualizagdo e avaliagdo em larga escala, apds isso a pesquisa foi dividida em trés
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etapas, onde foram aplicados questionarios com questbes fechadas para identificar a
trajetdria escolar dos alunos, entrevista semiestruturada, aplicacao de testes com questbes
baseadas nas provas do ENEM e dos vestibulares da UNESP e FUVEST, além de analises
estatisticas sobre o desempenho dos alunos em cada uma das etapas. Nesse trabalho o
autor ndo cita quais foram os autores utilizados para o embasamento da metodologia de
pesquisa cientifica empregada em sua investigacéo, apenas explica passo-a-passo como
tudo ocorreu no capitulo que descreve a metodologia da pesquisa.

51 ANALISE E INTERPRETAGAO DOS DADOS NAS DISSERTAGCOES E TESES

Nas dissertacoes e teses analisadas a abordagem predominante para a interpretacao
de dados foi a qualitativa, lembrando que tivemos duas dissertacdes e uma tese que usaram
em conjunto a abordagem qualitativa e a quantitativa para a anélise dos dados.

Dentre as abordagens utilizadas destacou-se o uso da: anélise de contetdo; anélise
de discurso; analise textual discursiva e a triangulacédo dos métodos.

A analise de conteldo € aplicagcdo de um conjunto de técnicas que ajudam a realizar
o tratamento de dados em uma pesquisa, segundo Baptista; Campos (2018, p. 327),
“tradicionalmente, a Analise de Conteudo privilegia o trabalho, a interpretacdo de materiais
textuais que tanto podem ser materiais ja elaborados (cartas, documentos) como os textos
que sado construidos no processo da pesquisa”.

Jé a analise de discurso, tem sua origem fundamentada na Filosofia e na Sociologia
e é muito utilizada para estudar as construgdes ideologicas em um texto. A andlise de
discurso é “uma abordagem de pesquisa qualitativa que considera que a linguagem
representa a construcéo da realidade social, especialmente dentro do contexto social do
que esta sendo dito, em vez de supor que a linguagem s6 representa 0 que uma pessoa
esta pensando” (YIN, 2016, p. 336).

Por sua vez a analise textual discursiva € muito utilizada em analises de pesquisas
qualitativas, pois ajuda descrever e interpretar todo o material textual da pesquisa.

Sintetizando, podemos afirmar que a Andlise Textual Discursiva é um
processo integrado de analise e de sintese que se propde a fazer uma leitura
rigorosa e aprofundada de conjuntos de materiais textuais, com o objetivo de
descrevé-los e interpreta-los no sentido de atingir uma compreensdo mais
complexa dos fendbmenos e dos discursos a partir dos quais foram produzidos
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 136).
Por ultimo ndo menos importante temos a triangulagéo, que consiste na investigacao
de um fendmeno, usar varias técnicas de coletas de dados para descrever, explicar e
compreender 0 assunto pesquisado, tendo por objetivo ampliar as informagdes que se
referem aos objetivos da pesquisa. Segundo Lakatos; Marconi, (2018, p. 343), “a técnica de
triangulacéo metodoldgica consiste na combinagéo de metodologias diversas (quantitativas
e qualitativas) no estudo de um fenémeno”.
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61 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa em andamento, ja traz algumas consideragdes para o tema estudado, ao
decorrer deste trabalho podemos ver que o tipo de pesquisa mais empregado na resolucéo
de problemas matematicos no ensino médio € a pesquisa qualitativa. Os instrumentos mais
comuns para coleta de dados foram: questionario misto com questdes abertas e fechadas,
observacgéo participante, anota¢des em diario de campo, entrevistas semiestruturadas e as
produgdes dos alunos nas diversas atividades realizadas em cada pesquisa.

Um aspecto da rotina nas pesquisas selecionadas é que se tratando do ensino
médio, a maioria delas buscou aplicar a resolugdo de problemas em algum contetdo
especifico do ensino médio, a fim de tentar mostrar os beneficios da utilizagao da resolugéo
de problemas como metodologia no processo de ensino-aprendizagem da matematica.
Outro aspecto, a ser levado em consideracéo é que grande parte dos pesquisadores em
suas pesquisas tiveram uma preocupacao ética realizando os protocolos solicitados pelos
comités de ética e criando documentos que garantiam a preservacdo e seguranca da
identidade do participante.

Neste estudo houve a constatag@o de que ha poucas teses com o tema na Biblioteca
Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), no periodo de 2010 a 2019, por este motivo
foi analisado o universo de trés teses, isso parece indicar que temos poucos estudos de
doutorado sobre a resolugédo de problemas matematicos com foco no ensino médio, nos
ultimos 10 anos. Espera-se que este artigo que retrata uma pesquisa em andamento possa
trazer maior interesse para a pesquisa sobre resolu¢do de problemas com foco no ensino
médio, ainda mais com as novas possibilidades de investigacdo quando articuladas a
questao curricular emergente trazida pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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