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0 conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, corregdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacdo com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.
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Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcéo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catdlica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavirus. Nesse entremeio
de suspensédo de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)pensar as
nossas relagdes e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovagéo do uso das
vacinas no Brasil e com aplicacdo a passos lentos, seguimos um distanciamento permeado
por angustias e incertezas: como sera o mundo a partir de agora? Quais as implicagdes do
contexto pandémico para as questdes sociais, sobretudo para a Educacdo no Brasil? Que
politicas publicas sdo e serdo pensadas a partir de agora em nosso pais?

E é nesse lugar histérico de busca de respostas para as inUmeras problematicas
postas nesse periodo que estdo os autores e autoras que compde esse livro. Sabemos,
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as
circunstancias do contexto pandémico sdo propicias e oportunas para construgdo de
reflexdes sobre os diversos “aspectos relativos a fragilidade humana e ao seu processo
de ser e estar no mundo, que perpassam por questdes culturais, educacionais, historicas,
ideoldgicas e politicas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como
versdo dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente estado de
crise; onde a educacéo e doutrinagdo, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado s&o os
principais modos de dominacédo ao nivel dos Estados.

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado,
veio apenas agravar a crise que a populacdo tem vindo a ser sujeita. Esse movimento
sistematico de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandémica”, que € quando um
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados a sociedade
civil, ao Estado e as politicas publicas, por exemplo. E esse, ainda segundo o autor, um
momento catalisador de mudancgas sociais.

As discussdes empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporaneo
e Politicas Educacionais”, por terem a Educagdo como foco, como o préprio titulo sugere,
torna-se um espaco oportuno de discussdes e (re)pensar da Educacgéo, considerando os
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direcdo do apontado anteriormente,
€ que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituicbes e paises,
voltam e ampliam o olhar em busca de solugdes para os inimeros problemas postos pela
contemporaneidade. E um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram
fazer parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra sdo estudantes, professoras



e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras
que, muitos, partindo de sua praxis, buscam novos olhares a problematicas cotidianas
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiéncia cria um
movimento pendular que, pela mobilizacdo dos autores/autoras e discussbes por eles e
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem
os seus fazeres pedagogicos e, consequentemente, a educacgéo brasileira. Nessa diregéo,
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

llvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo
elaborar um Questionario Histologico on-line,
para a orientagdo do estudo pratico extraclasse
dos estudantes da PUC Minas, por meio da
plataforma Google Forms, que se encontra
no contexto das Tecnologias da Informacao e
Comunicagdo (TIC). A percepgédo dos alunos
do curso de Ciéncias Biologicas Licenciatura
e Bacharelado-Gestdo Ambiental e Medicina
Veterinaria; foi coletada previamente; por meio de
uma pesquisa quantitativa e qualitativa, na qual
foram totalizados 71 questionarios respondidos.
Com isso, foi possivel documentar a existéncia
de dificuldades com o estudo pratico da
disciplina, pois 55% dos discentes manifestaram
dificuldades com a disciplina quando a cursaram,
64% consideravam ter dificuldade em entender
as laminas histolégicas, 66% frequentavam a
monitoria e 70% dos alunos apontaram que
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tiveram mais dificuldade na préatica. Para a criagcéo
do Questionario Histologico on-line, as laminas
referentes ao contetdo de Tecido Epitelial de
Revestimento foram fotografadas por meio de
uma camera acoplada ao microscopio optico do
Laboratério de Morfologia Animal | da PUC Minas,
em Betim. Posteriormente, as fotos somadas
a um conjunto de nove questdes referente ao
conteldo pratico da disciplina foram inseridas na
plataforma. O modelo elaborado pode reduzir as
dificuldades de localizar e identificar estruturas,
além de facilitar a compreenséo e classificagao
dos tecidos bioldgicos, auxiliando o estudo
autébnomo dos discentes. Os docentes possuem
acesso as respostas dos alunos, podendo
repensar sua pratica docente, assumindo uma
postura reflexiva e, com isso, contribuindo de
maneira mais efetiva para a formagéo dos seus
alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Histologia, Aprendizagem,
Tecnologia de Comunicagéo e Informacao.

HISTOLOGY IN ON-LINE QUIZ FORMAT,
AN APPROACH TO ASSIST THE
PRACTICAL STUDY OF THE DISCIPLINE

ABSTRACT: The purpose of the present
paper was to elaborate an online Histological
Questionnaire to be used as orientation for extra
class practical study of PUC Minas students,
through the Google Forms platform, thatisinserted
in the context of Information and Communication
Technologies (ICT). Environmental and Resource
Management, Biology and Veterinary Medicine
students’ perception was previously collected
through a quantitative and qualitative research,
in which 71 questionnaires were answered. In
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consideration of the foregoing, it was possible to report the existence of problems with the
practical study of the course, since 55% of the students showed difficulties with the course
when they studied it, 64% considered hard to understand the histological slides, 66% attended
monitoring and 70% of the students pointed out that they had more difficulty in practice. To
create the online Histological Questionnaire, the slides referring to the contents of Epithelial
Lining Tissue were photographed through a camera connected to the optical microscope of
the Laboratory of Animal Morphology | from PUC Minas in Betim. Afterwards, the photos,
added to a set of nine questions regarding the practical content of the course, were inserted
in the platform. The elaborated model can reduce the difficulties in locating and identifying
structures, and facilitate the understanding and classification of biological tissues, helping
students’ self-study. Teachers have access to the students’ answers, being able to rethink their
teaching practice, assuming a reflective posture and, thereby contributing more effectively to
their students’ formation.

KEYWORDS: Histology, Learning, Information Technology.

INTRODUCAO

O corpo de um organismo multicelular é constituido por diferentes tipos de células,
especializadas em realizar diversas fungdes. As células organizam-se em grupos,
constituindo os tecidos. Alguns sdo formados por células que possuem a mesma estrutura
e outros sdo formados por células que tém diferentes formas e funcgdes e, juntas, realizam
uma funcao geral (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). Os tecidos atuam de forma integrada
desempenhando fungbes especificas, como protegéo, absorgdo, secregéo de substancias,
percepcao de sensacoes, sustentacado, preenchimento e locomogéo (AIRES et al., 2011).

Histologia é o ramo da morfologia que estuda os tecidos biol6gicos, compreendo-os
desde suas origens (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). No ensino superior, o processo de
aprendizagem da histologia €, geralmente, feito pela associagédo entre teoria e a pratica,
sendo, esta Ultima, realizada pela observacao dos tecidos biol6gicos através do microscépio
optico, o que permite perceber a variedade de cada um dos tecidos. Para a analise ao
microscépio Optico, é necessaria a confeccdo de laminas histolégicas permanentes, as
quais irdo propiciar a visualizagéo do contetdo tedrico trabalhado pelo professor em sala
de aula (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013).

O objetivo geral da disciplina dentro dos cursos das areas biologica e da saude
consiste em fazer com que o estudante compreenda a morfologia microscépica das
células, dos tecidos e dos o6rgédos, correlacionando suas estruturas e fungbes (ROSS;
PAWLINA, 2012). De acordo com Tuffery (2007), o estudo dos tecidos esta relacionado
com a citologia e a anatomia, além de formar a base estrutural para a compreenséao da
fisiologia e da patologia. Assim, a histologia pode ajudar os estudantes a obterem uma
melhor compreensdao do comportamento da célula, ja que se estudam suas diferentes
formas e funcgdes.

A disciplina Histologia Geral é de grande importancia nos cursos ligados as areas
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biolégica e da saude possuindo, como objetivo primario, a compreensao da morfologia
microscdpica das células, dos tecidos e sistemas bioldgicos. Esta compde a grade curricular
dos cursos de Medicina, Medicina Veterinaria, Ciéncias Bioldgicas e Biomedicina, por
exemplo. Baptista (2006) explica que essa disciplina deve ser ministrada nas instituicbes
com associagdo entre a teoria e a pratica, uma vez que se busca formar profissionais e
pesquisadores habilitados ao exercicio de profissées com conhecimento teérico e técnico.
As matérias denominadas Biologia Celular e dos Tecidos e Citologia e Histologia Geral
presentes, respectivamente, na grade curricular dos alunos do primeiro periodo dos cursos
de Ciéncias Biologicas-Licenciatura e Bacharelado em Gestdo Ambiental e Medicina
Veterinaria da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais-Betim, buscam oferecer
aos alunos; competéncia cientifica na area de morfologia microscoépica, aprofundando os
conhecimentos morfofisiol6gicos e de identificagdo dos componentes celulares e teciduais.

Ao longo dos anos, o estudo pratico da disciplina tem se tornado dificil para muitos
alunos. As dificuldades iniciam-se com o manuseio do equipamento, cuja destreza sé
€ atingida com o0 uso repetitivo. Apesar da utilizagcdo de roteiro de aulas praticas, outra
dificuldade enfrentada é localizar o que deve ser observado nas |laminas. Tais dificuldades
podem levar ao desinteresse pela matéria (NEVES et al., 2008).

Para que ocorra maior aproveitamento do conteudo estudado e para que se
resolvam os problemas enfrentados pelos estudantes, se faz cada vez mais relevante a
busca por métodos que facilitem o processo de aprendizagem dos mesmos. As tecnologias
educacionais vém sendo utilizadas em diversas areas do conhecimento e tém como principal
finalidade propiciar um aprendizado dinamico, profundo e efetivo. Essas novas tecnologias
desempenham papel decisivo no que diz respeito ao processo de ensino-aprendizagem, ja
que consideram o estudante como sujeito ativo dentro do processo ensino-aprendizagem
(ANDRADE; FERRARI, 2014).

Os recursos que envolvem o uso de tecnologias aplicados ao ensino de histologia,
para Downing (1995), trazem o beneficio de poder apresentar imagens histolégicas
especificas, criando a possibilidade de compartiihamento das mesmas, entre alunos
e professores, 0 que pode reduzir o tempo utilizado para a procura das estruturas nas
laminas, resolvendo ainda, o problema de identificacdo errada pelos discentes.

Alves Esmeraldo et al. (2014) relatam que no Brasil existiam, no ano de 2014, cerca
de 11 sites on-line disponiveis que abordam o conteudo voltado a histologia humana e/ou
veterinaria, ligados a iniciativa de professores, pesquisadores e alunos universitarios. Em
2017, foram encontrados 17 sites on-line que disponibilizam atlas para o estudo pratico
da disciplina, sendo estes os das Universidades Federais do Rio Grande do Norte, Rio
de Janeiro, Sao Paulo Pernambuco, Bahia, Goias, Pelotas, Minas Gerais e Fluminense,
além da Pontifica Universidade do Rio Grande do Sul e de Campinas, das Universidade
Estadual do Rio de Janeiro e do Paran4, da Faculdade Integrada do Ceara e da Faculdade
de Ciéncias Médicas de Juiz de Fora. Entretanto, quando a pesquisa é voltada para a

Capitalismo Contemporaneo e Politicas Educacionais 5 Capitulo 20




busca de um quiz, que envolva a disciplina, encontram-se sete plataformas on-line que
apresentam questdes voltadas a parte teorica da disciplina, ndo sendo encontrados sites ou
blogs brasileiros de facil acesso e utilizagéo, que trabalhem o contetdo pratico da disciplina
utilizando imagens das laminas histolégicas.

Desde a invencéo dos primeiros computadores eletronicos, pesquisa-se a utilizagao
desses na educacéo. A sociedade globalizada experimenta inovagdes tecnoldgicas que se
apresentam com muita rapidez, gerando expressiva demanda por uma educag¢ao que possa
atender as necessidades particulares dos individuos (DORNELLES; FREITAS, 2001).

Valente (1991) menciona a diferenca entre o ensino da informatica e o ensino
pela informatica. O primeiro refere-se ao ensino sobre computadores, sua histéria, seu
funcionamento. O segundo modelo; refere-se ao ensino de qualquer conteudo, das
diferentes areas do conhecimento, utilizando o computador como recurso de ensino.
As tecnologias da comunicacdo e informagédo (TIC) vém possibilitando ampliagbes
metodolégicas e experiéncias diferentes no ambito educacional. Filatro (2003) explica
que as TIC; séo instrumentos para a produgédo, armazenamento, recuperagdo, consumo
e reutilizacao de informacgdes, possibilitando uma atualizagdo constante destas. Por isso,
utilizam-se as TIC somadas a internet, para o desenvolvimento de atividades, que possam
melhorar 0 desempenho académico, ja que podem promover um aprendizado dindmico e
atualizado.

Baseando-se nessas informagdes, o presente trabalho teve como objetivo elaborar
um Questionario de Histologia on-line, que possa auxiliar o estudo pratico extraclasse dos
estudantes da PUC Minas, por meio da plataforma Google Forms (Formularios do Google),
que se enquadra no contexto das TIC. Pretende-se com isso, permitir o acesso as imagens
das laminas histoldgicas permanentes utilizadas pelos discentes durante as aulas préticas,
para que estes possam revé-las de onde estiverem ao clicarem em um endereco eletronico
(link) previamente cedido para os mesmos, bem como responder perguntas de cunho

pratico sobre o conteddo estudado.

MATERIAL E METODOS

A metodologia inicial utilizada para a realizacdo deste trabalho foi baseada na
percepcdo dos estudantes da PUC Minas dos cursos de Ciéncias Biologicas e Medicina
Veterinaria que ja haviam cursado as disciplinas Biologia Celular dos Tecidos e Citologia
e Histologia Geral, respectivamente. Essas disciplinas foram denominadas neste trabalho
como: Histologia Geral, devido ao conteudo trabalhado, sendo este o de Tecido Epitelial de
Revestimento. Estimou-se documentar a presencga de dificuldades quanto ao estudo pratico
das disciplinas cursadas. Para isso, foi aplicado um questionario quantitativo e qualitativo
com quatro questdes de multipla escolha, no qual os alunos poderiam deixar seus relatos

acerca do que se perguntava.
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Em um segundo momento, objetivou-se a criacdo do Questionario Histolégico on-line
para a orientacdo do estudo pratico extraclasse dos académicos, por meio da plataforma
de Formularios do Google, presente no Google Drive. De acordo com Balbinot et al. (2016),
a plataforma utiliza memoria de servidores on-line, tornando possivel o acesso remoto
de computadores ou smartphones por meio da internet, sem que haja a necessidade
de se instalar programas de armazenamento de memdria. Enquadra-se no contexto de
computacdo em nuvem, permitindo o armazenamento de arquivos, compartiihamento
de fotos e videos; possibilita a edicdo de documentos e a criagdo de formularios para
elaboracéo de pesquisas, bem como seu registro e controle.

Para a criagdo do modelo foram fotografados os tecidos epiteliais de revestimento
da traqueia, es6fago, pele e bexiga. As laminas histolégicas foram fotografadas, por
meio de uma camera acoplada ao microscépio 6ptico do Laboratério de Morfologia
Animal | da PUC Minas em Betim. Setas e barras foram inseridas em algumas imagens
adquiridas e todas passaram por um tratamento de photoshop, para ajustes de contraste
e brilho. Posteriormente, foram elaboradas nove questdes de multipla escolha, pautadas
na identificacdo morfologica dos tecidos epiteliais de revestimento. No ultimo passo, o
conjunto de imagens e suas questdes, foram inseridos na plataforma gerando o formulario

do Google.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Totalizaram-se 71 questionarios respondidos entre as turmas de 5°, 7° e 9° periodo
do curso de Ciéncias Biologicas Licenciatura e Bacharelado em Gestao Ambiental, somadas
as turmas de 2° e 3° periodos de Medicina Veterinaria, ambas da PUC Minas. Os dados
foram transformados em percentuais para uma melhor analise dos resultados.

Em 55% dos questionarios respondidos, como observado no grafico 1, os estudantes

afirmaram ter dificuldade com o estudo da disciplina quando a cursaram.

mSIM. ENAO.

Grafico 1: Presenca de dificuldades com o estudo da disciplina.

Fonte: Dados da pesquisa.

A histologia geral oferece aos discentes o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a morfologia microscopica para o reconhecimento das células e tecidos
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biolégicos. E uma disciplina que possui como objetivo principal o ensino e aprendizagem dos
aspectos estruturais, abordando também a fisiologia das células e dos tecidos estudados.
Assim, a disciplina exige do discente a identificagdo correta dos formatos celulares e a
classificagdo dos tecidos biolégicos, relacionando-os com suas funcoes.

De acordo com o gréafico 2, percebe-se que 70% dos discentes disseram
possuir dificuldades com a parte pratica da disciplina. Essas dificuldades se relacionam
principalmente com a utilizagdo das laminas histologicas e do microscopio 6ptico durante
as aulas praticas. Esses materiais buscam auxiliar o aparecimento de competéncias
voltadas para anadlises histologicas, mas podem acabar se tornando uma barreira durante
0 processo de aprendizagem por parte dos discentes, uma vez que estes néo se sentem
a vontade com a manipulacdo do equipamento ao iniciar da disciplina. Muitas vezes essa
dificuldade acompanha o aluno durante todo o semestre académico, o que resulta em um
conhecimento fragmentado, no qual se aprende o conteudo teérico, mas néo se adquire
totalmente competéncias no &mbito da morfologia microscopica, que € a principal exigéncia

da disciplina.

W Tedrica. M Pratica.

Grafico 2: Parte da disciplina que houve maior dificuldade.

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir de alguns relatos dos discentes, foi identificada, a articulacdo entre
a manipulagdo do microscopio Optico e a necessidade de se realizar identificacoes
histol6gicas, como atividades que contribuem para o surgimento de dificuldades na parte
pratica da disciplina, conforme os exemplos abaixo:

“Como as aulas que abordam estas disciplinas contam com praticas
microscoépica, obtive dificuldade iniciais no manuseio do mesmo, ficando
dificil a compreenséo do que era esperado enquanto a observagéo, uma vez
que ndo consegue distinguir muito bem as células. ” (Aluno (a) participante 1).

“Muitas vezes a lamina do professor € muito boa, corada e visivel. Quando
olhava no meu microscopio ou ia na monitoria, as laminas ndo eram claras e
visiveis. ” (Aluno (a) participante Il)

“A parte pratica era mais dificil uma vez que exigia a identificagdo das partes
celulares e a classificagdo. ” (Aluno (a) participante Il1)
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“Na parte pratica era dificil fazer a visualizacdo de tecidos e células porque
eram diferentes do desenho esquematico visto em aula tedricas, além disso
desenhar tudo visto nas laminas de forma correta ndo era tarefa facil, embora
contribuisse para o treinamento do olhar. ” (Aluno (a) participante VI)
O grafico 3 mostra que quando os discentes foram indagados sobre a capacidade de
visualizar e identificar as células e os tecidos biolégicos nas laminas histologicas durante

as aulas praticas, 64% manifestaram que apresentavam dificuldade com este exercicio.

36%
64%

ESIM. ENAO.

Gréfico 3: Presenca de dificuldade na visualizagdo de células e/ou tecidos durante as praticas,

Fonte: Dados da pesquisa.

Santa-Rosa e Struchiner (2011) relatam que alguns dos fatores limitantes na
aprendizagem da histologia por partes dos discentes, estdo ligados a necessidade de se
identificar estruturas e na manipulagao do microscopio 6ptico. Por serem alunos do primeiro
periodo, muitas vezes ndo possuiam contato prévio com o equipamento, mostrando-se
entdo pouco a vontade com a manipulacao deste, levando a limitacdo na capacidade de
visualizagéo.

Sobre a atividade de monitoria presente nos cursos, 66% dos alunos responderam

que a frequentaram quando cursaram a disciplina, o que é evidenciado no grafico 4.

ESIM. ENAO.

Grafico 4: Em qual parte da disciplina sua dificuldade foi maior?

Fonte: Dados da pesquisa.
Sabe-se que a monitoria é importante para o estudo extraclasse dos alunos,
na qual os mesmos podem sanar duvidas com estudantes que ja cursaram a disciplina

anteriormente e apds uma selecdo, atuam com monitores (NUNES, 2005). No caso da
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histologia, os estudantes procuraram a monitoria para reverem as laminas histolégicas
trabalhadas nas aulas praticas. Assim, poderiam fazer a identificacao correta dos aspectos
morfoldégicos observados, bem como realizar a classificacdo dos tecidos biol6gicos
estudados, com ajuda do monitor quando necessario. Contudo, alguns alunos relataram
nao poder frequentar a monitoria, pois trabalhavam e nao tinham horéarios compativeis.

O conjunto desses resultados sustentou a busca por um método que possa diminuir
0s obstaculos, citados anteriormente, que dificultam o estudo e aprendizagem da parte
pratica da Histologia Geral.

Quiz Histolégico Online

Por meio do acesso a internet, os discentes podem entrar em contato com o enderego
eletrénico previamente cedido pelo professor, sendo este; (https://docs.google.com/forms/
d/e/1FAIpQLSfKbausYxJ4omFQHEvnLngp67ofprqo1OKXFRJ1F4RQI6j4Q/viewform). No
quiz, os discentes nao precisam realizar nenhum cadastro para usar o material. E pedido,
de forma facultativa, que os usuarios informem sua instituicdo de ensino, curso e periodo,
apenas para que se possa ter uma percepcéo dos utilizadores.

Os discentes participarao respondendo as perguntas de multipla escolha pautadas
na identificagdo do formato celular, nUmero de camadas que o tecido apresenta, bem como
presenca e/ou auséncia de especializagbes. Apos o término da atividade, enviardo suas
respostas ao professor criador do Quiz Histolégico que as recebera instantaneamente. As
figuras 1, 2 e 3 ilustram a confeccdo do material on-line.

Professores e monitores da disciplina em questdo podem incentivar a utilizagédo do
material por parte dos discentes para que estes utilizem o quiz, como uma ferramenta que

busca orientar o estudo pratico dos discentes, que terdo acesso ao material on-line onde

06

estiverem, desde que conectados a internet.

006

Quiz Histolégico

Figura 1. Pagina inicial do formulério criado.

Fonte: Criado pelo autor, 2017.1 magem extraida do Quiz Histolégico elaborado. Disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSfK-bausYxJ4omFQHEvnLngp670ofprqo1 OKXFRJ
1F4RQi6j4Q/viewform>
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3) Qual a classificagao do tecido apontado pela seta de acordo
com o formato das células ? *

O Tecido Epitelial de Revstimenteo Globose.

o Tecido Epitelial de Revstimento Prismatico.
(O Tecido Epitelial de Revstimento Cilindrico.
(O Tecido Epitelial de Revstimento Pavimentoso.

O Tecido Epitelial de Revstimento Clbico.

Figura 2. Questdo 3 presente no formulario do Quiz Histologico.

Fonte: Criado pelo autor, 2017. Imagem extraida do Quiz histologico elaborado. Disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSfKbausYxJ4omFQHEvnLngp67ofprqo1 OKXFRJ1

F4ARQi6j4Q/viewform>

X 3) Qual a classifica¢éo do tecido apontado pela seta de acordo

com o formato das células ? *

(® Tecido Epitelial de Revstimento Cilindrico.

O Tecido Epitelial de Revstimento Pavimentoso
(O Tecido Epitelial de Revstimento Cubico
() Tecido Epitelial de Revstimento Prismatico

() Tecido Epitelial de Revstimento Globoso

Resposta correta

@ Tecido Epitelial de Revstimento Pavimentoso.

Feedback

Este tecido epitelial & formado por mais de uma camada de células que tendem a se
organizar, gerando vdrios estratos, recebendo a denominagdo de estratificado. A
camada superior (superficial), mais distante do tecide conjuntivo é utilizada para
classificé-lo de acordo com ia de suas células. £ neste caso o tecido
epitelial estratificado, apresenta células formato pavimentoso com nuicleo achatados

Figura 3. Resposta da questao 3 presentes no Quiz Histologico.

Fonte: Criado pelo autor, 2017.Imagem extraida do Quiz histolégico elaborado. Disponivel em:
<https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSfKbausYxJ4omFQHEvnLngp67ofprqo1 OKXFRJ1

F4ARQi6j4Q/viewform>
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Para Palloff e Pratt (2002), € preciso escolher bem a TIC que sera utilizada como
recurso para o ensino de um contetdo. Independentemente da escolha, a utilizagcdo por
parte dos usuarios, esta relacionada a conhecimentos especificos da tecnologia que se
pretende usar. Além disso, se a ferramenta necessita de comandos dificeis de serem
executados, a mesma podera causar frustracdo e desinteresse, ndao contribuindo com
0 processo de ensino-aprendizagem. A TIC escolhida deve ser agradavel visualmente,
funcional e de simples operacéo para o aluno e para o professor, pois este ultimo precisa
dominar os diferentes recursos oferecidos. Assim, o efeito sobre a aprendizagem dos
alunos ganhara aspecto positivos, uma vez que estes poderdo ser beneficiados com a
nova estratégia de ensino (PALLOFF; PRATT, 2002).

O Quiz histologico elaborado busca auxiliar aos discentes na aquisicdo das
competéncias demandadas pela disciplina. Por meio das questdes de mdultipla escolha
elaboradas, o estudante precisa visualizar as imagens e reconhecer a morfologia das células
do tecido epitelial de revestimento bem como o seu numero de camadas, identificando
ainda a presenca ou auséncia de especializagdes no tecido. Ao término do questionario, o
aluno deve enviar suas respostas ao professor criador do quiz. Apds, o0 envio o0 estudante
podera clicar no link “Ver as respostas que vocé acertou”, onde serdo exibidas todas
as perguntas do questionario, juntamente com as fotografias inseridas, mas apenas a
alternativa correta de cada questao aparece destacada somada a textos descritivos. Assim,
o discente aprende com as perguntas que errou e confirma as que acertou, contribuindo
para a formagéo e assimilagdo de um conhecimento significativo.

O modelo proposto pode auxiliar na aprendizagem dos alunos uma vez que conta
com imagens de laminas histoloégicas que os mesmos utilizam durante as aulas praticas.
Essa abordagem pode trazer um sentimento de familiaridade, que se relaciona com imagem
inserida no quiz e a visualizacdo da lamina histol6gica por meio do microscépio 6ptico, pois
o discente podera rever a imagem inserida no modelo, eliminando duvidas referentes a
localizacdo de células e estruturas presentes nos tecidos. Quando o aluno utilizador do
quiz, for para as aulas préticas, podera reconhecer melhor as caracteristicas das laminas
estudadas, devido a orientag@o do estudo pratico que é proposto pelo material elaborado.
Assim, 0 uso do quiz se mostra estratégico como complementagcéo das aulas praticas.

As células e os tecidos apontados pela seta ou atravessados pela barra, nédo
descrevem as estruturas visualizadas, mas sim se relacionam com o tipo de pergunta
que esta sendo feita, direcionando o aluno para o que deve ser observado durante seu
estudo pratico bem como o que sera cobrado dele, de acordo com o objetivo especifico
da disciplina. Com a exibicéo dos textos que explicam a resposta correta, o aluno pode
conseguir identificar, pontos chaves no estudo pratico da disciplina. Aléem disso, faz-se uma
associagao entre os conteudos tedricos e praticos.

O Quiz Histologico pode ser utilizado como um material didatico ja que contribui

para o direcionamento do estudo pratico dos discentes. Para Borges (2012), é considerado
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como material didatico um recurso que seja acessivel para o professor, onde 0 mesmo
conheca as ideias a serem difundidas pelo modelo que se pretende desenvolver, sendo o
material adequado ao que se pretende ensinar por meio dele, disponivel para os alunos.
Preti (2009) afirma que modelos didaticos, por meio de recursos tecnolégicos, podem
ser utilizados durante o ensino, possuindo como objetivo a aprendizagem por parte do
estudante podendo contribuir para a promog¢éo de uma aprendizagem ativa. Palloff e Pratt
(2002) afirmam que quando se pretende fomentar a participagdo dos alunos durante o ato
de estudar, estes ndo devem apenas acessar o ambiente virtual, mas precisam responder
questdes ou enviar suas reflexdes acerca do contetdo que estéo trabalhando.

O professor criador do Quiz Histologico recebera instantaneamente as respostas dos
alunos e isso permite que este possa perceber as dificuldades dos estudantes, no decorrer
do semestre académico. Com isto, pode-se assumir a postura do professor reflexivo,
percebendo qual ou quais contetdos seus alunos estao apresentando maior dificuldade.
O aluno ganha voz durante o estudo do contetdo préatico, podendo ser considerado um
sujeito ativo na sua aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da pesquisa elaborada, foi possivel identificar que existem dificuldades no
estudo pratico das disciplinas Biologia Celular e dos Tecidos e Citologia e Histologia Geral,
tratadas aqui como Histologia Geral, devido ao contetudo abordado. Assim, entende-se que
€ necessario buscar métodos e modelos didaticos que possam favorecer o processo de
aprendizado de competéncias especificas para a disciplina, de modo; que estes métodos
possam contribuir para um conhecimento significativo e profundo, permitindo ainda a
utilizagéo de uma metodologia ativa.

Nesse contexto, as TIC aparecem como forte apoio no processo ensino-
aprendizagem, pois possuem infinitas possibilidades e acbes pedagdgicas, sendo crescente
seu uso nas atividades educacionais.

Ressalta-se que o Quiz histologico pode ser visto como uma ferramenta de ensino
e aprendizagem que visa auxiliar o estudante em seu estudo autbnomo da parte pratica
da disciplina. A utilizagdo do formulario ndo pretende substituir outros meios tradicionais
de ensino e aprendizagem em histologia, pois existem outras competéncias a serem
desenvolvidas quando se cursa a disciplina, como 0 manuseio e utilizacdo do microscépio
optico, que € fundamental para a vida profissional em muitas areas.

Apesar do material ndo ter sido aplicado até o presente momento, acredita-
se que o mesmo terd grande receptividade por parte dos discentes e docentes. Devido
as propriedades do Google Forms, o modelo elaborado pode auxiliar tanto aos alunos
durante o estudo autbnomo quanto aos professores. Para os alunos, o questionario
contribui orientando o estudo extraclasse, que agora poderéo ter acesso as imagens das
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laminas histologicas utilizadas durante as aulas praticas, além de haver redugédo quanto as
dificuldades ligadas a localizagdo e a identificag@o das estruturas, facilitando a compreenséao
e classificagé@o dos tecidos biolégicos. Com 0 acesso as respostas dos alunos os docentes
poderdo repensar sua pratica, assumindo uma posicéo de professor reflexivo e, com isso,

contribuir de maneira mais efetiva, para a formagéo dos seus alunos.
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