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Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro
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Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Q\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4267496U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773603E6
http://lattes.cnpq.br/5082780010357040
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4574690P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751642T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4125932D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707037E3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4721661A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730006H5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799345D2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4421455Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777457H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4732623J3&tokenCaptchar=03AGdBq24iB-Pof08yPIxT6yxqim-Gnz-Y1IERLxwCNF6X8B9QzolzMoUtSDkPD6WZqA3yZ9AocEA-Ms1KKdTiOsRHg3DhIQwGo4ezaV3L0m_jo_oNAt2bpDjn-YYZVFAVh_wflb5D7E2YzRSy1Owzi0PkDAULG_dxn3s8nGd7OI4JiQUTInBUYirVwP-tlf_CP0AcGDIRSR6_ywnG_r5InTp1TG4mF2qZpMSWM8YklIs672ldbN7qYBYirnIjtrefebeiYbxomms41FywGx-yEcO10Ztb8x6DRdgHU_a6cXS8Z5k5ISxMK1MurH5TXXMv9GTYdgr_kZ6P2pZflXWlKOY_cNoCwIwSPAUTQ1VJR-fpO869k8oAgy1VpCxPKUoVcP6Vb9d4XrDijweLhiAXfO1_iH0V6LyUyw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730979Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770360J4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4177965H7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4762258U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769144H2&tokenCaptchar=03AGdBq24Yxzjqjp7LskrufFVo0QrNAEv_wS-y9Yis7IH_xN8FImtn8T7wzW4CuISziPu87d95GO0da-CoAH7yG2-Z2mAJEQjgvyA7RGZsPKjEBx32rZJKmJkeRFMazOtWfpab87pjaC_XpeRceOifpsHXhAnXcuOqREUS4W1iUHMb0B_kvJKY7FRdnJRer3EHn5Ez_79p0cFso7UE5Ym0ET4ptZXWlpQ4RcrS0hQDiJS-IDoKSOxiaCZF9pFNEWki2O6bRejqfEqUlEGc3UTwcq_vkXTUgvNSnjeSCGbS09fo5UGVZP1Q1YNrzuIHhujGsB_BvTjjlC7fLNxfU2r2qpuzV9xULL7P5sLJPBFGqY_mZQuN-2tBIEujGguY81LwJm0GB4sgtmYJDc-JU-tiU1QrsExBI9_OKg
http://lattes.cnpq.br/1353014365045558
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4417033E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4723835T5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208877H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4467061D7&tokenCaptchar=03AGdBq267s04IEVTMOWiqwurh_lBmUoi-vS7BW6P--0eLLmrOX3otZcGuK9_kzkerITV0xTmMad5fjY73BQjeAr5HU9a3VsN-BCAhIdFq3Bt2GghD1Sac4QbYFTuCxGCEajtFe9GBasPKJhvDIpQspDMnFXYyXhHAERpCeeFfUl-iWYu92wzV213OW5WT39pXNY-Eox-fBJemXlD4lUsNjSNqJhZOaj3MQ-6ZihaP2Bg1nKJ0H9sKrRw-M0ZFfilSGsFeVwe3HiyIPVrLdZmeB7rN1ldWt1HHwAcgJKtUFD_QaprpSqT135HrPW6GG3n5UBd7lKNvk0MnETJZHSV49UlnpJDy3cXwa7ZZu2KGU4X3fIN6o1YHVJzMsQXodx0lT8nC0uhPIUElyD694XgZv0L-mmWMl1PrDw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4208106A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4728374J9&tokenCaptchar=03AOLTBLSd782i965vCUhSY1Tf89Z5X-2c8WmQvb5mB04zomll-Y2szBLd81HYsfkufWR-gBq5feMUL2LWVFOYezaaB_N8HJrg444SriTsScGQwNgFRlNqEFWVKgyr2LcdZC3TwBSOhFrHcx-fB9E_MLK9TEcuTIrweDsrLptGONUQHuGFs0w5Tq8zQpUJ1oBPW9PWJ8VOWknBRF_vyVj1043dMF4u7HT9lUeOC53CV1mxxrgJEBlXqXYuUVzFKRNUjZtRAg0W3aGDTT2BjW1kOtBkozSKnk_ZrFpMuxqzujBD_5zoN8hKsmKWbn3uvYuw3FAHhvtXhc6GbwtFn3NTSeOo1d4iFG-ODet7uvVFJJSRSVuPPDEtHMRVcm082SntHNs8rB_cBPJmK54nRqSxougSpTfA7kq3Zjn_SoOeKo22R-2b_C9U4nAfxhKkzip5nV4cA1A13DrZ2vOSMGmMiBVqvhhr5ywn6Quy_pPEuWwca5XKP15frqfeIQiObr5VsyngYyyE7JyIDfhQ1UDigdsGHLGH2ZEl_Y1Mf83-z6bui470oWfCD8hBgg9UBOgnyvJ91B6S1qDi
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4750685J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4773701H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496674E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4708470J3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2

)
R

oa Sa

-

/éncias Biologicas e

C

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr* Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr* Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof2 Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr* Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr* Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazbnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof® Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Mdusica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Daniela Remido de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Q\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4703046Z8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751950T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4272309Z6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://lattes.cnpq.br/5005628126062414
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4295460E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497379Y3
http://lattes.cnpq.br/3183648591219147
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://lattes.cnpq.br/6334484586597769
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8016705H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4201779E4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4307215P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448242T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4491266T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437237Z2
http://lattes.cnpq.br/8949660236009657
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4492888Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138280A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4886360Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K8056622U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4282776U5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763908Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8586057P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8470639U6

)
R

oa Sa

-

/éncias Biologicas e

C

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goias

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jdnior - Instituto Federal de Educagdo Tecnoldgica de
Pernambuco

Prof® Dr® Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr* Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Floriandpolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educagao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificacdo - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Q\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4979780Y5
http://lattes.cnpq.br/4783541845025512
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4259861T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4839801D4&tokenCaptchar=03AOLTBLQM1ZipXR_MJvPX5MSnhYhYot5CabSNm80qd5BGTv7vqNl4oaUr-JUpFjVSZ0n8KcQ92IHSYjuQhmJbuDVctt44z5K9vEFqG2T0roCQauVZC2UI-Ii-2IRaQY8PtPTkBu1wBd4KcEwqtBasGGxMng9zUveNfoLS8zBrRQKpRQAnPqKh0-FxL3sFCI8XL8L0pKFUQosfT3SP2ggVNg0XGDBQBjW_BZcSZeJJ5SIkndoZG6T7iMCjP6rlm9j4p_wegGYUtUdxVhu0_XKylnztGkdZ34S6eK6rU_bS6ECgJl1GAMOdENbCikKSGH0PKyoYmT3jyxSB06f_r51UxUh1JgAS126zHgg5Abgz2O7ZCywXO9bYkSQt9LLgqZ4s01KZvlECB7F0EeZREJBopDiCi86dOUjDqA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4480565Y0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4975756J0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4357284D4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4497682E5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4763671Y6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4365660U8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4233218A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4439743H2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4735966E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4737779T8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
https://www.imdb.com/name/nm9018102/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4441901H8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2779342Z3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4371010P3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4305522U3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4559325D0&tokenCaptchar=03AOLTBLTcA0MwrlpuNpnwH2OyjlogqwB0-ljb3WQDs1cY87o-TfAS17sei2xWjTSnqi3P4C4q4o3fOU4urO3Xu-UDacr1Z0Hh2k7PSvLIOdP2a2WP6GDT3IkhA86lMS_PZ5V-jIQo01VAVApP25xaFNtFz3LHBwIPYnD86EoNn60EJW8Pr4dlHt6jY8KDVhtL3ZUK9Phl6Z42uJb6oMNItPUdsmSgzY_678pZRPya28ypSZUDYUWi811HIQPHNTxU5CC2ILMXlpoj3G1HW2T57lRnKd3t3jrd6431FmUMEQMXi92qGUb32uIHEDr56LBqtvGcHyDaFg0WC9XX4Spl0myrcBXUWg6oBQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4469747P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4212726A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4424414A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4775647E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4459751H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759243T2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130034U6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4240672U0&tokenCaptchar=03AOLTBLTSYW5AKjQyx0ofjWa4OcVJGW2iqIqiMAZ8hJzG702r5ZLOL5r_52O-RMZm8dCUAndUUdxMzZSv-tLcueJlCVb11RMfHmTyJAUfjqPVZ0LtWVir80bSSYKl2dAdRhhz-pIRGIbSpqCWM9QrGT6sn6FeB4SkpERjQd8vjmzF-EGT7HkXjoQubh6fPcTooV4dpVTunGIMzE9yC6zpuI7m_kOA5bGCRu2PrnC5cIVcvTLY0JXdGxo91J-zOftYeOUVuCo_uNzIcr1YeXAaMF_jHga-tseI7di3yJ1KAVrp5mYOnfGEZxuxEMf66_ewz4ySLgh1k16GgHF8q6pTwXfLcGb1_IdatGopmTyEJit7Za2AXsOlvK8WwWItjbouJ3xdGpsrUzOsrcPpDnZS_cgP6zKQptcscyl_bEK5Z3pSkA_vnk4Mu9UxwrOMc7zn-u7bV4-Pi3b4_eoYjc3DcBNRMKVOjPkIDO5BeuNcg3CL-Unxp0L2oisMqC4R4dvlC43c5xJf3-UbEG17V3MK0QcFNScw1z02eKjRO8ttmW_HG1QBy-Q2mviuYF3MZKVmamX2OPZnEIAP
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4820977E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4256212J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4231030U6

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgjo da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastiao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof® Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piauf

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

)
N

da Sa

-

/éncias Biologicas e

C

Q\tena

Editora

Ano 2021



http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4366045T7&tokenCaptchar=03AHaCkAZNEeFcH5uXKRvmzLDc1cJw-3e0bNyCFYRDw8lKMaYjF0UZAhmLqBCcCoMs39oc13bK5O_P5FyNrwiclCD73k5w30moB8dYuUvoJYEEoqjmyj_awnBvv7s1cNGkcAwo3WjMTYSbwsKJkcjm-BT8nenyIVspkfm5SRsTuyYKHNTpLJgxun622JDvQRaVG-zkf0xjaA3vc-63kHpyi0vSDJduSrQUQENXfGh5KVWEPBN4hEQUJ9Du28KWoesysw2g_nhRj5n7IVNfz3-uZ_MoRLw_gxLbOViZlBL21g29sSPkhpdVuEpI0XxNYA2XH1qJ-jjgCzn8OQmbAV8mdMcvh4s7hnWdU44z3n6GC1THy43keV8mGkDnpIsifx6bA0x0cgv7ovZALH1sWvdlYebo8EBCKEIYzw
http://lattes.cnpq.br/3908893257768267
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4227371A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4496394Z0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4956155E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4130859H1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8782113A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4200977A4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K412580
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8780379P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4066757H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4436131Y3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270209Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4493972A4

Dinamismo e clareza no planejamento em ciéncias da salde

Editora Chefe: Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecéria: Janaina Ramos
Diagramacgao: Luiza Alves Batista
Corregdo: Flavia Roberta Barao
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Luis Henrique Almeida Castro

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagéo (CIP)

)
N

D583 Dinamismo e clareza no planejamento em ciéncias da salde
/ Organizador Luis Henrique Almeida Castro. - Ponta
Grossa - PR: Atena, 2021.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-937-0

DOI 10.22533/at.ed.370210804

da Sa

1. Salde. |. Castro, Luis Henrique Aimeida
(Organizador). Il. Titulo.

-

CDD 613
Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

/ogicas e

Bio

I

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

. A

1e11CIas

C

Q\tena

Editora

Ano 2021



http://www.atenaeditora.com.br/

)
N

da Sa

-

Ogicas e

f(e)/

B

I

. A

1e11CIas

C

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacédo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisigao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estado

completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos.

Q\tena

Editora

Ano 2021



APRESENTACAO

Este e-book, como seu proprio titulo explicita, tem como foco o planejamento de
acoes nas ciéncias da saude. Nao obstante, planejar denota preparar um trabalho, ou
um objetivo, de forma sistematica; ademais, a etiologia da palavra também conota uma
acao, pratica e/ou um resultado. Diante disso, a organizagdo desta obra ndo poderia
desconsiderar o contexto que envolve o planejamento estratégico em salde; desta
forma, os 106 trabalhos aqui contidos estao dispostos em 5 volumes que levam em conta
justamente o processo construtivo de um plano: a andlise cientifica e literaria do caminho
percorrido nas ciéncias da saude até o momento esta representada nos trés primeiros
volumes que, por sua vez, englobam estudos de reviséo, relatos de caso e de experiéncia,
além de pesquisas epidemioldgicas; ja os ultimos dois volumes trazem ao leitor trabalhos
que fornecem novas perspectivas de acdo em saude, desde a atengéo basica até novos
métodos de diagnéstico e tratamento, além de pesquisas qualitativas que tratam da
sociologia inerente a pratica em saude, principalmente no Brasil.

Em nome da Atena Editora, agradece-se o empenho dos autores na construgao
dessa obra e explicita-se o desejo de que esta leitura contribua para a ampliacdo do
conhecimento cientifico no intuito de inspirar novos estudos que tragam ainda mais
resultados para o dinamismo e para a clareza no planejamento em ciéncias da saude.

Boa leitural!

Luis Henrique Almeida Castro
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RESUMO: De acordo com a Organizacdo
Mundial de Saude, a resisténcia bacteriana é
um grande problema de saude publica devido
ao seu mecanismo natural ter crescido e se
desenvolvido muito rapido em ambientes
hospitalares provocando infeccbes de dificil
tratamento. No entanto, essa resisténcia esta
associada a diferentes ambientes, o que reforga
a necessidade de uma abordagem On Health
dessa problematica. Diante disso, o objetivo
deste estudo foi analisar cepas bacterianas
portadoras dos genes penicilinases em amostras
clinicas e ambientais. Foram estudados 115
depésitos de genes que estavam relacionados
as bactérias produtoras da enzima penicilinase
no banco de dados GenBank, pertencente
a plataforma do NCBI (Nacional Center
Biotechnology Information). Foram analisadas
as seguintes variaveis: espécie bacteriana
resistente, localidade do isolamento, se 0 gene
encontrava-se presente no DNA genbémico ou
plasmidial e se a espécie bacteriana era de area
clinica, industrial ou ambiental. Os dados foram
submetidos a uma analise estatistica descritiva,
utilizando o programa EXCEL®, pertencente
ao pacote Office® 316. Deste modo, bactérias
clinicas relacionadas a infec¢gbes nosocomiais
possuem 0s mesmos mecanismos de resisténcia
de bactérias ambientais, o que foi evidenciado
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devido a ocorréncia da penicilinase nas seguintes espécies: Staphylococcus aureus
(13,04%), Rhodopirellula baltica (3,48%) e a Hungateiclostridium thermocellum (3,48%). A
distribuicdo geografica do estudo organizou-se de acordo com o pais em que esses isolados
foram encontrados: Estados Unidos (47,82%), Japao (10,43%) e China (9,56%). Portanto,
estudos com essa abordagem devem ser mais incentivados na pesquisa pois auxiliam
no mapeamento dessas bactérias. Além disso, ha necessidade de mais estudos sobre a
epidemiologia molecular, para que desta forma haja um controle maior sobre a resisténcia
bacteriana.

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia, antibi6ticos, Penicilinase, On Health.

ON HEALTH ASSESSMENT OF RESISTANCE TO ANTIBIOTICS IN BACTERIA
CARRYING THE PENICILLINASE GENES

ABSTRACT: According to the World Health Organization, bacterial resistance is a major
public health problem. It's a natural mechanism that has grown and developed very
quickly in hospital environments, causing infections that are difficult to treat. However, this
resistance is associated with different environments, which reinforces the need for a One
Health approach. Therefore, the objective of this study was to analyze bacterial strains
carrying the penicillinase genes in clinical and environmental samples. 115 gene deposits
related to penicillinase-producing bacteria were analyzed in the GenBank database, at NCBI
(National Center Biotechnology Information) platform. The variables were: resistant bacterial
species, location of isolation, gene locus (genomic or plasmid) and sample type (clinical,
industrial or environmental area). The data were submitted to a descriptive statistical analysis,
using the EXCEL® program, belonging to the Office® 316 package. Thus, clinical bacteria
related to nosocomial infections have the same resistance mechanisms as environmental
bacteria, which was evidenced due to the occurrence of penicillinase in the following species:
Staphylococcus aureus (13.04%), Rhodopirellula baltica (3.48%) and Hungateiclostridium
thermocellum (3.48%). The geographical distribution of the study was organized according to
the country in which these isolates were found: United States (47.82%), Japan (10.43%) and
China (9.56%). Therefore, this approach studies should be more encouraged in research as
they help in the mapping of these bacteria. In addition, there is a need for further studies on
molecular epidemiology, so that there is greater control over bacterial resistance.
KEYWORDS: Resistance, Antibiotic, Penicilinase, On Health.

INTRODUCAO

Desde o seu surgimento, os antibidticos foram considerados a alternativa mais
eficaz para a cura de doencas infecciosas e medidas profilaticas. No entanto, nos ultimos
anos, percebeu-se que muitos individuos foram a 6bito pela sua ineficacia, haja vista que
as bactérias causadoras das patologias apresentaram mecanismos que inibiram a agéo do
farmaco, fato que as denominaram como resistentes (CEREZO et al., 2020).

Existem varios mecanismos de resisténcia, tais como a inativagcdo ou alteracéo
enzimatica do antibidtico, apresentado pela Staphylococcus aureus e Haemophilus

influenzae, produtoras de penicilinases, isto é, enzimas com potencial de degradac&o.
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Também, pode-se citar como mecanismos de resisténcia: as bombas de efluxo, mudanca
do sitio alvo de ligagéo do farmaco e diminuicao dos niveis de permeabilidade da membrana
ao antibiético ( DE ANDRADE et al., 2018).

A resisténcia bacteriana € um processo naturalmente intrinseco, porém pode
ser adquirida através da transmissdo de genes associados a esse mecanismo. Existem
diferentes formas de transmisséo dos genes de resisténcia, tais como a transferéncia de
plasmideos, transposons e integrons. Diante disso, passou-se a evidenciar que uma cepa
bacteriana pode apresentar mais de um mecanismo de resisténcia, aumentando assim a
mortalidade, e morbidade no mundo todo (LOUREIRO et. al., 2016).

Desta forma, as cepas resistentes impactam a saude publica, o sistema financeiro,
pois resultam em periodos prolongados de internacéo, devido a ineficiéncia no tratamento
de doencgas simples, aumentando os custos para manter os pacientes. Dado isso,
estratégias foram desenvolvidas pela comunidade cientifica e instituicdes governamentais
a fim de conter o avang¢o do problema e minimizar os impactos negativos em diferentes
areas (ESTRELA, 2018).

O Plano de Acéo da Vigilancia em Resisténcia aos Antimicrobianos estabelecido
pela Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), visa orientar profissionais quanto
as praticas de manipulacao e termos de uso desses farmacos. A Organizagdo Mundial da
Saude Animal, também implementou normas internacionais para conter o uso inadequado
dos antibi6ticos no setor agropecuario, segundo o Plano de Acéo Nacional para Prevengéo e
Controle da Resisténcia aos Antimicrobianos, (PAN-BR AGRO, 2018-2022). O investimento
continuo em conhecimento para combater a resisténcia é prioridade nesse plano global,
para promover a diminuicdo da mortalidade e todos os outros problemas subsequentes
ocasionados pela resisténcia aos antimicrobianos (CEREZO et al., 2020).

Dessa forma, pode-se notar que as consequéncias negativas afetam ndo somente
seres humanos e nem se restringe ao ambiente hospitalar, mas ameaca a saude dos
animais e a qualidade de vida de modo geral, levando-se em consideracao a satde mundial.

Assim, o conceito “On Health” est4 desde os anos 2000 sendo abordado de forma
global, juntamente com as normas de saude dos governos. Os pilares responsaveis pela
salde publica sé@o o maior foco do conceito On Health como: agricultura e abastecimento,
saude e meio ambiente. O descontrole e a negligéncia dessas esferas resultam nos altos
indices epidemioldgicos, como a problemética da resisténcia bacteriana (BERNARD, 2009).

O controle das cepas resistentes néo tange apenas a saude humana, € necessario
considerar a globalizacao e o estilo de vida da atual sociedade, que insere novos meios de
crescimento e medidas protetivas no cultivo agricola (CHHAPEKAR et al., 2014). De acordo
com uma pesquisa feita na Republica da Coreia, mostrou que foram usados 950.000 kg
de antibi6ticos como promotores de crescimento, tornando um fator crucial que coloca em
risco a saude de animais, humanos e o meio ambiente (NARMS, 2015).
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As bactérias possuem mecanismos de resisténcia, como a enzima penicilinase,
que afeta o efeito terapéutico de antibiéticos (SUAREZ et al., 2009), envolvendo genes
responsaveis por esse tipo de mecanismo. Alguns desses genes estdo relacionados a
capacidade resistiva, tais como o aadA, tetA, e strB, relacionados a codificacdo da enzima
penicilinase, presentes em bactérias com distribuicéo global e ubiqua, causando infeccoes
que precisam de alto subsidio para tratamento e prevencdo (COATES et al, 2011),
demandando de uma perspectiva On Health por partes ambientais e sociais, para diminuir
o impacto negativo mundial.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar a ocorréncia de bactérias

portadoras dos genes codificadores de penicilinases em amostras clinicas e ambientais.

MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma andlise estatistica descritiva de informacdes disponiveis na base
de dados GenBank, no qual foram analisados 115 depoésitos de genes.
Critérios de Elegibilidade

Para selecdo dos depdsitos de genes, utilizou-se critérios de inclusdo e exclusao
das informagbes armazenadas na base de dados GenBank (NCBI). Foi utilizado como
critério de inclusdo na pesquisa, os genes codificadores de penicilinases em cepas de
bactérias resistentes. Como critério de exclusao, os genes codificadores de outras enzimas
ou sequéncias com informagdes incompletas.

Estratégia de Busca Bibliografica

Foram realizadas buscas na base de dados GenBank, pertencente a plataforma do
NCBI (National Center Biotechnology Information). No qual foi utilizado o filtro’gene” para
consultar as informagdes, por meio dos seguintes descritores: penicillinase, environmental
bacteria, clinical bacteria.

Extracao e Sintese dos Dados

As informacdes do banco de dados foram extraidas e organizadas a partir das
seguintes variaveis: espécie bacteriana resistente, localidade do isolamento, se o0 gene
se encontrava presente no DNA gendmico ou plasmidial e se a espécie bacteriana era de
area clinica, industrial ou ambiental. Respectivamente, essas informagdes permitem saber:
qual a espécie da bactéria, local/ pais/ continente em que os isolados foram retirados, tipo
do gene (cromossomico ou plasmidial), e qual o sitio em que o gene foi isolado. Os dados
encontrados foram organizados em tabelas, usando-se para a anélise o programa EXCEL®,
pertencente ao pacote Office® 316. Para a sintese dos dados foram utilizadas uma anélise
descritiva das variaveis.
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RESULTADOS

Analisando a variavel espécies bacterianas, observou-se a maior frequéncia em
Staphylococcus aureus (13,04%), Rhodopirellula baltica (3,48%), Hungateiclostridium
thermocellum (3,48%) e Shaphylococcus pseudintermediuns (0,87%). Adiante, demonstra-
se no quadro 1 os resultados acerca das espécies bacterianas encontradas que obtiveram
maior frequéncia, correlacionando com a localidade de isolamento do gene, patologia e as

principais resisténcias descritas na literatura.

Pneumaonia, Penicilina,
Ambiente meningite meticilina s SANTOS et al, 2007
] v » 'y
Staphylocoocus aureus 13.04% hospitalar endocardite, linezolida, » PANTOSTI, 2007
septicemia daptomicina
. . Ambiente Beta-lactamicos
Rhodopirellula baltica 3,48% . - .
marinho (defesa natural) JESKE et al| 2013
Hungateiclostridium | . | P e
thermocellum 3.48% Vegetais
R Piodermite
Staphylococcus Micrabiota de X N
pseudintsrmediuns 0,87% ches :s;l:rr;liin; Multirresistente | « DEVESSA, 2015

Quadro 1: Principais espécies bacterianas relacionadas ao local de isolamento, patologia e
resisténcia na qual é associada.

*A bactéria R. baltica possui resisténcia natural aos beta-lactamicos, devido a auséncia de
peptideoglicano em sua estrutura.

**Nao foram encontrados artigos que relatam mecanismos de resisténcia a antibioticos e
patologias associadas as bactérias R. baltica e H. thermocellum, pois as mesmas pertencem ao
meio ambiente.

Dessa maneira, analisou-se que a Staphylococcus pseudintermediuns que é uma
bactéria que compdem a microbiota cutanea de cdes saudaveis e é responsavel pela
piodermite bacteriana superficial (uma infec¢@o relacionada a pele e mucosa de cées),
obteve a presenca do gene Blal, o qual também foi encontrado em cepas de S. aureus,
confirmando que esse fluxo génico entre bactérias ambientais e clinicas induz a transmisséao
do mecanismo enzimatico da penicilinase, talvez indicando que ndo possuam barreiras
para essa transmisséo de genes.

Quanto a localizagdo dos genes nas espécies isoladas/depositadas, verificou-se
que 80% dos genes encontravam-se no DNA gendémico e 18,26% no DNA plasmidial.
Mostrando-se indicador para que esses genes se integrem ao genoma central da bactéria,
tornando o meio abundante em linhagens com mecanismo de resisténcia enzimatica através
das penicilinases. A distribuicdo geografica dos isolados encontrados foi principalmente:
Estados Unidos (47,82%), Japao (10,43%) e China (9,56%).
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DISCUSSAO

A resisténcia bacteriana é considerada um problema de saude publica de nivel
mundial, visto que, apresenta riscos a qualidade de vida da populagdo (GASTALHO et al.,
2014). Sendo assim, torna-se inevitdvel o aumento dos gastos publicos com a assisténcia
em saude, sendo elas: internacdo, medicamentos para o tratamento de infecgbes
bacterianas, leitos, dentre outros. Contudo, tal situacéo se agrava pelo uso indiscriminado
de antimicrobianos, além do ndo cumprimento adequado da biosseguranca em hospitais
(PEREIRA, 2019), reforcando a necessidade do monitoramento dos fatores genéticos
associados a resisténcia.

Diante disso, observou-se que as principais bactérias associadas aos genes de
penicilinases foram: Staphylococcus aureus, Rhodopirellula baltica e Hungateiclostridium
thermocellum. A Staphylococcus aureus € uma bactéria esférica que faz parte do grupo
cocos, gram-positivas. Esta presente em quase todas as partes do corpo humano, pele e
fossas nasais de pessoas saudaveis. Contudo, é passivel de promover infec¢des simples
ou complexas (BENNETT, 2003).

A distribuicdo dessa bactéria é ampla, visto que é capaz de suportar calor e frio
intenso, pode ser transportada por particulas de poeira e é encontrada frequentemente
em ambientes circulados por pessoas (SANTOS et al., 2007). Nos hospitais, é frequente a
presenca de Staphylococcus aureus em bergarios e Unidade de Terapia Intensiva (UTls).
Esta espécie pode apresentar multirresisténcia a diversos antimicrobianos, como penicilina
e outros beta-lactamicos. Essa resisténcia pode estar relacionada ao gene cromossémico
chamado mecA, responséavel de forma intrinseca a resisténcia a grande parte dos beta-
lactamicos (LIMA et al., 2015; SOUZA et al., 2005).

E valido ressaltar que a maioria dos genes analisados de S. aureus, encontravam-
se localizados no plasmideo, indicando assim que esses genes de resisténcia podem ser
transferidos tanto para bactérias de mesma espécie, quanto para de espécies diferentes,
impactando na resisténcia bacteriana e na eficacia dos antibiéticos utilizados nessa terapia
(SERAFIM et al., 2018).

Outra cepa detectada no estudo foi de Rhodopirellula baltica, a qual € uma bactéria
que possui mecanismo de resisténcia natural aos beta-lactdmicos devido a auséncia
de peptideoglicano em sua estrutura (CAUMO et al., 2010). Por fim, a terceira bactéria
com maior frequéncia, Hungateiclostridium thermocellum, trata-se de uma bactéria que
fermenta celulose e atribuicdes da mesma, presente em ambiente terrestre, na vegetacéo
(PAREDES FILHO et al., 2013).

Diante disso, bactérias clinicas relacionadas a infec¢bes nosocomiais como a S.
aureus possuem os mesmos mecanismos de resisténcia de bactérias ambientais seja
de ambientes marinhos como a R. baltica ou de vegetais como a H. thermocellum o que
evidencia um olhar on health para essas bactérias, pois mesmo sendo de locais distintos
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apresentam o mesmo mecanismo de resisténcia a antibioticos e com isso 0 mesmo risco a
saude de pacientes (JESKE et al., 2013).

Outra espécie bacteriana observada neste estudo foi a Staphylococcus
pseudintermediuns, a qual é uma bactéria que compdem a microbiota cutinea de caes
saudaveis e € responsavel pela piodermite bacteriana superficial, uma infec¢éo cutanea
causada por bactérias piogénicas (SYKES, et al., 2014). Além de estar na origem da
piodermite canina, S. pseudintermedis esta, ainda, associado a otite, infecgdes cutaneas
e do trato urinario inferior. No entanto, pode estar também envolvido em outros tipos
de infe¢cdes adquiridas (TSE et al., 2011; BANNOEHR & GUARDABASSI, 2012). A S.
pseudintermedius raramente coloniza a pele de humanos, no entanto, em individuos com
contacto regular com cées a taxa de colonizacdo aumenta (GUARDABASSI et al., 2004).
Esta é considerada um patégeno zoonético, sendo que infe¢cdo pode ocorrer através de
ferimento por mordida (TANNER et al., 2000). Em 2006, foi identificado o primeiro caso de
infecdo por S. pseudintermedius em humanos (VAN HOOVELS et al., 2006).

Outro ponto € o fato do gene blal - gene repressor regulador do blaZ, por exemplo,
ser isolado em cepas de bactérias de Staphylococcus pseudintermediuns e também de S.
aureus, sugerindo um possivel fluxo génico envolvendo essas espécies, talvez indicando
que néo possuem barreiras para essa transmissé@o de genes (DEVESSA, 2015).

Reforca-se que a contaminagcdo ambiental pode contribuir na transmisséo
génica entre microrganismos epidemiologicamente importantes na génese de infeccbes
hospitalares (FERREIRA et al., 2011). Logo, a resisténcia bacteriana deixou de ser um
problema hospitalar e se tornou um problema na comunidade.

Nesse contexto, Estados Unidos, Japdo e China foram os principais paises
associados a esses isolados. Esses sdo considerados importantes poténcias presentes
diretamente ou indiretamente na 12 e 2% Guerra Mundial e, ap6s a descoberta de Fleming,
passaram a incorporar a penicilina nos tratamentos de infec¢des contraidas em diferentes
locais de batalha, que costumavam ter condi¢cbes precarias. Além disso, o cenario cadtico
provocava alta taxa de imigracdo dos chineses e japoneses para a América em navios
que tinham ambientes contaminados. A Staphylococcus aureus, por exemplo, foi a quarta
espécie bacteriana que mais causou infecgdes na época (MC USA,2006).

Outro fator a ser considerado nesses paises é a vasta industrializacdo, sendo sedes
de grandes empresas multinacionais de alimentos, que usam antibiéticos na pecuéaria em
larga escala. De acordo com a Organizagéo Ambiental dos Estados Unidos (2016), a maioria
dos antibiéticos usados nos animais sdo os mesmos usados para tratar infecgées humanas
e essas mesmas substancias podem contaminar o solo e a agua quando expelidos pelas
fezes e urina, resultando na pressao seletiva sobre as bactérias resistentes.

Desta forma torna-se necessario a discussdo sobre a resisténcia do ponto de
vista da One health, visando principalmente o estimulo de estudos que monitorem essas
cepas resistentes em diversos ambientes e, principalmente, para a geragcdo de dados
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epidemiol6gicos para o estabelecimento de legislagdes e politicas publicas eficazes para o
controle dessa problematica.

CONCLUSAO

Portanto, notou-se que as bactérias mais frequentes foram, respectivamente,
a Staphylococcus aureus, Rhodopirellula baltica e Hungateiclostridium thermocellum.
Destacando de forma particular a Staphylococcus aureus com percentual de 13%, tal
situacdo demonstra os riscos que esta bactéria pode apresentar diante de uma possivel
resisténcia a antimicrobianos.

A distribuicdo geogréfica desses isolados foi observada em diversos continentes,
destacando-se os Estados Unidos, Japdo e China, evidenciando que a resisténcia
bacteriana se trata de um problema mundial. As bactérias clinicas relacionadas a infec¢oes
nosocomiais como a S. aureus possuem 0S mesmos mecanismos de resisténcia da R.
baltica e H. thermocellum, o que reforca a necessidade de mais estudos com um olhar on
health, visando gerar dados para a discussé@o de novas politicas publicas para o controle
dessa problemética.
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