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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catdlica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcdo - Universidade de Pernambuco

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Cat6lica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazbnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
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Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof® Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

A “Engenharia Agrondmica: Ambientes Agricolas e seus Campos de Atuacao” é
uma obra que apresenta dentro de seu contexto amplas visdes que reflete em ambientes
agricolas e seus campos de atuacéo trazendo inovagdes tecnoldgicas e sustentaveis que
proporciona em melhorias sociais, ambientais e econdmicas para toda comunidade agraria.

A colecdo é baseada na discussao cientifica através de diversos trabalhos que
constitui seus capitulos. Os volumes abordam de modo agrupado e multidisciplinar
pesquisas, trabalhos, revisbes e relatos de que trilham nos varios caminhos da Engenharia
Agronémica.

O objetivo principal foi apresentar de modo agrupado e conciso a diversidade e
amplitude de estudos desenvolvidos em inumeras instituicbes de ensino e pesquisa do
pais. Inicialmente sdo apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade, envolvendo
questdes agroecoldgicas, producdo organica e natural, e suas relagbes sociais. Em
seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagfes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizacdo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigagdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacao.

A obra apresenta-se como atual, com pesquisas modernas e de grande relevancia
para o pais. Apresenta distintos temas interessantes, discutidos aqui com a proposta de
basear o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos que de algum modo se
dedicam pela Engenharia Agronémica. Abrange todas regides do pais, valorizando seus
diferentes climas e habitos.

Inicialmente s&o apresentados trabalhos relacionados a sustentabilidade,
envolvendo questdes agroecolégicas, producéo organica e natural, e suas relagdes sociais.
Em seguida sdo contemplados estudos acerca de inovagdes tecnolégicas do meio rural, que
abrange qualidade de sementes, nutricdo mineral, mecanizagédo, genética, dentre outros.
Na sequéncia sdo expostos trabalhos voltados a irrigacdo e manejo do solo, envolvendo
processos hidricos, sistemas agroflorestais e adubacéo.

Assim a obra Engenharia Agronémica: Ambientes Agricolas e seus Campos de
Atuacdo expde um conceito bem fundamentado nos resultados praticos atingidos pelos
diversos educadores e académicos que desenvolveram arduamente seus trabalhos aqui
apresentados de modo claro e didatico. Sabe-se da importancia da divulgacéao cientifica,
portanto ressalta-se também a organizagdo da Atena Editora habilitada a oferecer uma
plataforma segura e transparente para os pesquisadores exibirem e disseminarem seus
resultados.

Tamara Rocha dos Santos
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RESUMO: O aumento da produtividade da
borracha natural & extremamente importante
para o Brasil, visto que sua atual producéo
atende em torno de 35% da demanda interna. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito
da aplicacdo de nutrientes via foliar, em seringais
em producéo, visando aumento da produtividade.
A adubacgéo correta das plantas de seringueira
€ essencial para uma nutricdo equilibrada que
se reflete em crescimento e produtividade e
tem diferentes objetivos de acordo com as
fases do seringal. O experimento foi instalado
numa propriedade localizada no municipio de
Colémbia/SP, no clone RRIM -600 em plantas
com 13 anos de idade. Os lotes de sangria foram
constituidos por 1300 plantas/dia € o sistema
adotado para tal finalidade foi o D7. Num dos
tratamentos, foram realizadas pulverizagdes
foliares, com turbo atomizador de 2000 L, nos
meses de maio, setembro e novembro de 2011
e janeiro e marco de 2012, além de aplicacbes
mensais de nutrientes nos painéis de sangria.
A producdo obtida no tratamento que recebeu
programa nutricional composto de adubacéo
convencional, adubacédo foliar e aplicacdo nos
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painéis, apresentou um incremento médio de 20 % sobre a producéo de borracha em relagéo
a testemunha que recebeu somente adubacgéo convencional. Este experimento foi realizado
em um ano agricola apenas, e pode ter sofrido efeito de varia¢cdes de outros fatores, como
por exemplo variagbes climaticas e maior ou menor intensidade de pragas e/ou doengas.
PALAVRAS-CHAVE: Seringueira, nutricdo foliar, produtividade.

EFFECT OF NUTRIENT APPLICATION ON LEAFS ANDA TAPPING PANEL ON
THE CULTURE OF RUBBER TREE

ABSTRACT: The increase in the productivity of natural rubber is extremely important for Brazil
since its current production meets around 35% of the domestic demand. The objective of the
present paper was to evaluate the effect of nutrients application via leaf on the production of
rubber plantations, aiming at increasing productivity. The correct fertilization of rubber plants
is essential for balanced nutrition that is reflected in growth and productivity and has different
objectives according to the phases of the rubber plantation. The experiment was installed in
a property located in Colombia / SP, on a 13 year old on the RRIM-600 clone. Bleeding lots
consisted of 1300 plants/day and the system adopted for this purpose was D7. In one of the
treatments, foliar sprayings were carried out, with a turbo atomizer of 2000 L, in the months
of May, September and November 2011 and January and March 2012, in addition to monthly
applications of nutrients in the tapping panels. It was observed an average increase of 20%
regarding rubber production obtained in the treatment that received a nutritional program
composed of conventional fertilization, foliar fertilization and application in the panels,
compared to the control that received only conventional fertilization. This experiment was
carried out only in one agricultural year only and may have suffered the effect of variations
from other factors, such as climatic variations and greater or lesser intensity of pests and/or
diseases.

KEYWORDS: Rubber tree, leaf nutrition, productivity.

11 INTRODUGCAO

O aumento da produtividade da borracha natural é extremamente importante para o
Brasil, visto que sua atual producéo nao atende plenamente a demanda interna. A despeito
de todo o avanc¢o obtido com pesquisas nacionais, o Brasil ainda ndo consegue suprir
o mercado interno de latex, necessitando importar em torno de 60% do que consome.
Em S&o Paulo, a heveicultura tornou-se uma das poucas opg¢des de cultivo permanente
para sustentacdo do desenvolvimento de varias regidbes e & crescente e notoria sua
expansdo para novas areas. E uma atividade que demanda um investimento & longo prazo
necessitando de utilizacdo e aplicagdo de nutrientes de baixo custo, via folha e no painel
de sangria da seringueira, que garantam melhor nutricdo para planta, associada ao uso de
fertilizantes via solo e consequentemente, melhorem as condigbes nutricionais das plantas,
o enfolhamento e a produtividade.

A pratica da adubacéo foliar no Brasil tem sido bastante intensificada nos Gltimos
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anos em varias culturas. O valor verdadeiro da nutricdo foliar esta na suplementacéao da
adubacéo no solo (macronutrientes) e na corre¢cdo mais rapida de deficiéncias eventuais
ou sistematicas, (ANDA, 1975). Quando existem problemas de fixagcdo de nutrientes pelo
solo, as adubacdes foliares constituem o meio mais eficaz de fornecimento de nutrientes as
culturas, (TISDALE & NELSON, 1970).

Os nutrientes aplicados via foliar podem ter sua absorgéo via cuticular e estomatica
(FAQUIN, 2005). Sao varios os fatores externos do ambiente e internos da planta que
afetam a eficiéncia da adubacéo via folha. Nas condi¢des atuais da agricultura brasileira, a
adubacao foliar é aplicada simultaneamente nos momentos de aplicagdo dos fitossanitarios,
fazendo com que a aplicagdo de nutrientes via folha, na maioria das vezes nédo se adeque
as necessidades da planta ou mesmo para maior eficiéncia do uso do nutriente.

De acordo com o objetivo da adubacdo foliar, pode-se dividi-las de maneira
preventiva, corretiva, substitutiva, complementar e suplementar no estadio reprodutivo.
Na adubacéo foliar preventiva, ocorre a aplicacdo de nutrientes sem nem mesmo ter sido
identificada sua necessidade. Ja a adubacéo foliar corretiva, faz-se quando ha a constatacao
de uma deficiéncia nutricional, aplicando-se apenas o nutriente especifico, tornando uma
ferramenta fundamental, por possibilitar correcéo rapida e efetiva da deficiéncia. Também
pode-se utilizar a aplicagéo foliar substitutiva, que consiste em substituir uma aplicacéo que
poderia ter sido feita via solo, ou a aplicagéao foliar complementar, que visa reforgcar uma
aplicacéo que foi feita via solo (ROSOLEM, 2002).

A adubacgédo correta das plantas de seringueira € essencial para uma nutricdo
equilibrada que se reflete em crescimento e produtividade e tem diferentes objetivos de
acordo com as fases do seringal. Na fase de formagéo do seringal, a adubagéo tem por
principal objetivo a reducao do periodo de imaturidade, ou seja, a antecipacdo do inicio
da fase produtiva (Bataglia e Santos, 1998). A seringueira jovem cresce rapidamente em
fluxos continuos até o 4° ou 5° ano apds a enxertia. A aplicacdo de pequenas doses de
fertilizantes em curta freqiéncia de tempo é benéfica ao desenvolvimento da planta e
oferece uma fonte continua de nutrientes, ao mesmo tempo em que reduz perdas por
lixiviagdo ou por lavagem superficial (Gongalves et al., 2001).

Durante a fase de implantagéo da cultura e de explotagdo ou sangria, alguns
problemas relacionados a fatores climaticos e/ou ambientais, bem como ao manejo
incorreto da cultura, podem ocorrer. Em areas comercialmente exploradas, devido a falta
de gerenciamento agricola, uso indiscriminado de estimulantes e inUmeros ferimentos
provocados pela faca de sangria com conseqlente entrada de patdgenos, tém causado
problemas de secamento de painel e diminuicdo da producédo de borracha. Estas arvores
com problemas de secamento nao produzem latéx, resultando em menor produtividade. Em
casos extremos, dependendo da porcentagem de arvores com secamento, a exploragéo
se torna inviavel.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de nutrientes tanto
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nas folhas como em painéis em seringais em producgéo, visando aumento da produtividade.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado numa propriedade localizada no municipio de Colémbia/
SP, no clone RRIM -600, em plantas com 13 anos de idade, tendo inicio no més de
outubro, sendo que a partir do més de dezembro foi feita a primeira entrega de borracha e
acompanhamento da produ¢do mensal.

O sistema de sangria adotado no experimento foi 0 D7/6 que consiste em sangrar 6
tarefas semanais, e descansar no domingo. Cada tarefa era composta de 1300 plantas. No
sistema de sangria relatado, a aplicacéo do Ethrel foi realizada a cada 30 dias, considerando
os critérios que devem ser obedecidos para seu uso, como por exemplo a verificagdo da
umidade do solo.

No tratamento nutricional foram feitas aplicacées mensais de alguns produtos nos
painéis de sangria, além de adubacdes foliares, para verificar incremento na produgéo, ao
longo do tempo. A produgéo deste tratamento foi comparada com a producéo do tratamento
convencional. Nas duas circunstancias foram utilizadas o mesmo nuamero de arvores em
sangria, todas elas com a mesma idade e a sangria realizada pelo mesmo sangrador.

O experimento teve inicio no més de outubro, sendo que a partir do més de dezembro
foi feita a primeira entrega de borracha e acompanhamento da producao mensal. Em todos
os tratamentos foram feitas as adubacbes de solo nos meses de novembro, janeiro e
marco, de acordo com analise de solo.

No tratamento nutricional foram feitas além das adubacgbes de solo regulares,
aplicacbes mensais no painel de sangria dos seguintes produtos: 100 mL de Reduphol
plus + 20 mL de ML-4 + 6 L de Ubyphos + K, diluidos em 12 L de 4gua. Também foram
realizadas pulverizagdes foliares, com turbo atomizador de 2000 L, nos meses de maio,
setembro e novembro de 2011 e janeiro e mar¢o de 2012, sendo que a primeira, a terceira
e quinta pulverizagbes foram realizadas com os seguintes produtos: 4 kg de MS-28 + 4 L
de L-15 e a segunda e quarta pulveriza¢des foram feitas com: 200 mL de Reduphol plus +
4 kg de MS-2 + 4 L de Ubyphos + K.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O experimento comegou no més de outubro de 2011 e a partir de dezembro
comecgaram as pesagens e entregas de produc¢ao.
Os resultados encontram-se apresentados na Tabela abaixo.
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Meses Producéo (kg) Diferenca de Producao
Trat. Convencional Trat. nutricional (%)
Dezembro de 2011 1450 kg 1697 kg 17%
Janeiro de 2012 711 kg 874 kg 23%
Fevereiro de 2012 1344 kg 1680 kg 25%
Marco de 2012 1733 kg 2063 kg 19%
Abril de 2012 1271 kg 1563 kg 23%
Maio de 2012 1152 kg 1348 kg 17%
Junho de 2012 2348 kg 2864 kg 22%
Julho de 2012 1672 kg 2006 kg 20%

A producdo de borracha na area onde foi usado tratamento convencional foi de
11.681 kg de coagulo durante a safra, enquanto a area que recebeu o tratamento nutricional
produziu 14.095 kg de coagulo. Houve uma diferenca de producéo nestas areas, da ordem
de aproximadamente 20,66 % onde foi feito além da adubagéo convencional, um programa
de nutricéo via folha e painel de sangria.

Na ocasido, o valor gasto com todas as aplicagcbes do tratamento nutricional na
area, considerando-se os produtos aplicados, quantidades e aplica¢do, resultaram num
total de R$ 1.300,00, visto que duas das aplicagdes foliares foram realizadas, com outras
operacdes para controle de pragas, no seringal.

O valor médio pago pelo coagulo durante a safra, nesta propriedade, foi de R$ 2,65.
Se considerarmos a produc¢éo obtida em cada &rea o valor recebido na area do tratamento
convencional de R$ 30.954,65 durante a safra contra um valor de R$ 37.351,75 para o
tratamento nutricional. Isto gera uma diferenga bruta de R$ 6.39710. Considerando o valor
gasto com o tratamento na area e o valor recebido com a venda da producao, concluimos
que onde foi feito tratamento nutricional via folha e painel, houve um incremento real para
o produtor de R$ 5.097,10 na area em questao.

41 CONCLUSOES

Verificou-se incremento médio de 20 % sobre a produgéo de borracha no tratamento
que recebeu o programa nutricional. Convém frisar que o experimento foi realizado em um
ano agricola apenas, podendo ter sofrido variagdes climaticas e efeito de maior ou menor
intensidade de ataque de pragas ou acometimento por doencas.

Outros estudos sobre adubacdes foliares e seus efeitos sobre a produgéo de
borracha natural devem ser realizados, principalmente em anos consecutivos a fim de se

isolar tais variaveis.
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