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APRESENTAÇÃO
Fomos surpreendidos em 2020 pela pandemia do novo coronavírus. Nesse entremeio 

de suspensão de atividades e de distanciamento social, fomos levados a (re)pensar as 
nossas relações e a forma de ver o mundo. Mesmo em 2021, com a aprovação do uso das 
vacinas no Brasil e com aplicação a passos lentos, seguimos um distanciamento permeado 
por angústias e incertezas: como será o mundo a partir de agora? Quais as implicações do 
contexto pandêmico para as questões sociais, sobretudo para a Educação no Brasil? Que 
políticas públicas são e serão pensadas a partir de agora em nosso país?

E é nesse lugar histórico de busca de respostas para as inúmeras problemáticas 
postas nesse período que estão os autores e autoras que compõe esse livro. Sabemos, 
partindo do que nos apresentaram Silva, Nery e Nogueira (2020, p. 100), que as 
circunstâncias do contexto pandêmico são propícias e oportunas para construção de 
reflexões sobre os diversos “aspectos relativos à fragilidade humana e ao seu processo 
de ser e estar no mundo, que perpassam por questões culturais, educacionais, históricas, 
ideológicas e políticas”. Essa pandemia, ainda segundo os autores, fez emergir uma 
infinidade de problemas sociais, necessitando assim, de constantes lutas pelo cumprimento 
dos direitos de todos.

Como assevera Santos (2020), desde que o neoliberalismo foi se impondo como 
versão dominante do capitalismo o mundo tem vivenciado um permanente  estado  de  
crise; onde a educação e doutrinação, o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado são os 
principais modos de dominação  ao nível  dos  Estados. 

Nesse sentido, a pandemia, ainda segundo o autor anteriormente referenciado, 
veio apenas agravar a crise que a população tem vindo a ser sujeita. Esse movimento 
sistemático de olhar para as crises, postas na contemporaneidade, faz desencadear o 
que o que Santos (2020, p. 10) chamou de “[...] claridade pandêmica”, que é quando um 
aspecto dessa crise faz emergir outros problemas, como os relacionados à sociedade 
civil, ao Estado e as políticas públicas, por exemplo. É esse, ainda segundo o autor, um 
momento catalisador de mudanças sociais.

As discussões empreendidas neste livro, intitulado “Capitalismo Contemporâneo 
e Políticas Educacionais”, por terem a Educação como foco, como o próprio título sugere, 
torna-se um espaço oportuno de discussões e (re)pensar da Educação, considerando os 
diversos elementos e fatores que a intercruzam. Na direção do apontado anteriormente, 
é que professoras e professores pesquisadores, de diferentes instituições e países, 
voltam e ampliam o olhar em busca de soluções para os inúmeros problemas postos pela 
contemporaneidade. É um desafio, portanto, aceito por muitas e muitos que aceitaram 
fazer parte dessa obra.

Os autores e autoras que constroem essa obra são estudantes, professoras 
e professores pesquisadores, especialistas, mestres, mestras, doutores ou doutoras 



que, muitos, partindo de sua práxis, buscam novos olhares a problemáticas cotidianas 
que os mobilizam. Esse movimento de socializar uma pesquisa ou experiência cria um 
movimento pendular que, pela mobilização dos autores/autoras e discussões por eles e 
elas empreendidas, mobilizam-se também os leitores/leitoras e os incentiva a reinventarem 
os seus fazeres pedagógicos e, consequentemente, a educação brasileira. Nessa direção, 
portanto, desejamos a todos e todas uma instigante e provocativa leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira

Ilvanete dos Santos de Souza
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RESUMO: O ensino de ciências atualmente tem 
a preocupação não só de trabalhar conteúdos 
científicos, mas principalmente, trabalhar o 
processo de construção desses conhecimentos. 
Estas disciplinas que têm por característica a 
investigação acabam por necessitar da ajuda 
de algum recurso pedagógico como o uso de 
modelos didáticos para trabalhar fenômenos que 
muitas vezes são abstratos para o estudante. 
O uso da modelagem representa e até mesmo 
simula uma realidade e abre possibilidades para 
interferências que corroboram para o ensino 
investigativo. Desta forma o presente trabalho 

apresenta resultados de uma pesquisa, cujo 
objetivo foi verificar como o uso da modelagem, 
no caso o Terrário, em uma sequência didática 
com abordagem investigativa, contribui no ensino 
de Ecologia e no desenvolvimento de práticas 
científicas em alunos do Ensino Médio. 
PALAVRAS - CHAVE: Ensino investigativo, 
modelos, Ecologia.

MODELING AS A TOOL IN 
INVESTIGATIVE TEACHING OF 

ECOLOGY
ABSTRACT: Science teaching has the concern to 
teach not only scientific contents but meanly the 
construction scientific process. The understanding 
of concepts scientific can be difficult for students 
because they are often abstract. This way the 
use of models can help in the understanding of 
complex scientific phenomena. The models could 
be used to represent or up to simulate reality and 
corroborate with investigated teaching. This text 
presents the results of the research that verified 
in the investigative teaching sequence the use 
of models. We aimed to verify how the modeling 
can help Ecology teaching and develop scientific 
practicals in high students. 
KEYWORDS: Investigative teaching, models, 
Ecology.

1 |	 INTRODUÇÃO
Na história do fazer pedagógico no 

Brasil tem predominado uma visão do processo 
ensino-aprendizagem como mera transmissão 
de conhecimentos, concebendo o aluno como 
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um ser meramente receptivo e o professor como detentor de todo o conhecimento. Ao 
longo dos anos essa concepção foi sendo contraposta a outras concepções e outros modos 
de ensino e aprendizagem. O ensino faz parte do processo educativo, cuja finalidade é 
agregar conhecimentos específicos, competências e habilidades sobre determinados 
assuntos. Infelizmente o ensino das ciências não vem agregando esses conhecimentos 
e, hoje em dia, enfrenta muitas dificuldades, alunos desinteressados e professores não 
capacitados. São diversos fatores que corroboram para esse fracasso e cabe uma reflexão 
profunda sobre o ensino de ciências para compreender as dificuldades e contornar essa 
problemática. 

Uma tendência atual se pauta na construção do conhecimento utilizando elementos 
próximos e inerentes ao aluno, sendo a curiosidade um ótimo recurso no ensino de 
ciências. O homem é curioso por natureza e essa curiosidade pode ser usada como 
proposta de ensino e aprendizagem, mostrando ao jovem como o conhecimento científico 
pode impactar a sua vida. De acordo com Pietrocola (2002) ao procurar lançar hipóteses, 
validá-la experimentalmente, comparar e articular estas com outras hipóteses, ou seja, 
ao produzir boas teorias, a ciência se propõe a organizar explicações cada vez mais 
sofisticadas do mundo.

Uma das possibilidades didáticas para o ensino de Biologia é o uso de modelos, 
que tem por objetivo fazer a representação de algo já existente, sendo limitados dessa 
forma, mas que seja capaz de produzir conhecimento. Os modelos comumente usados na 
biologia não requerem a obrigatoriedade de descrições matemáticas, já tem a função de 
representatividade, descrição de um objeto ou fenômeno. 

Com a proposição do novo Ensino Médio e a nova base curricular comum (BNCC), 
que apresenta como proposta um ensino voltado a investigação e ao desenvolvimento de 
habilidades e competências, o uso da instrução baseada em modelos parece promissor no 
ensino de temáticas científicas. Este texto apresenta resultados de uma pesquisa, que teve 
como objetivo verificar como o uso da modelagem, no caso o Terrário, em uma sequência 
didática investigativa, contribuiu no ensino de Ecologia e no desenvolvimento de práticas 
científicas em alunos do Ensino Médio.

2 |	 MODELOS E MODELAGEM
Modelar proporciona ter a noção de mundo, “filósofos da ciência consideram que os 

modelos são tão necessários nas descrições científicas do mundo natural que se pode dizer 
que entender a ciência é entender os modelos usados pelos cientistas”. (PRESTES, 2013 
p. 4). Para Mozzer e Justi, (2018 p. 158) numa “visão filosófica o modelo se comporta como 
um artefato, artefatos de pensamento na ciência e na aprendizagem de ciências, os quais 
necessitam ser expressos para a sua manipulação e acesso por outrem”. Compreensão 
essa que demanda da curiosidade que é investigada e transpassada em representações 
como os modelos. 
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Modelos dentro do contexto histórico da biologia podem ser exemplificados na 
configuração da dupla hélice que representa o DNA proposto por Watson e Crick em 1953 
e a prática de Stanley Miller em 1952, baseado no modelo de Oparin sobre a atmosfera 
primitiva. Usualmente em sala de aula são utilizados em estudos sobre células e corpo 
humano, mas existe uma gama de possibilidades.

De modo geral, 

do ponto de vista epistemológico, a contribuição do uso de modelos nas aulas 
de ciências deriva do fato deles auxiliarem os estudantes a aprimorarem a 
sua compreensão sobre a Natureza da Ciência. Funcionando como elo de 
ligação entre os dois mundos, o dos cientistas e o da escola, os modelos e os 
processos de modelagem permitem conhecer a racionalidade científica e o 
modo como os cientistas trabalham. (PRESTES, 2013 p.5).

Modelos muitas vezes usam analogias tendo por finalidade facilitar o entendimento 
de conceitos e “entidades abstratos a partir daquilo que eles já compreendem” (MOZZER e 
JUSTI, 2015 p.124). Essas analogias não devem ser confundidas com a realidade, Silva e 
Cateli (2020) afirmam que certos elementos da realidade e teorias relacionadas não podem 
ser totalmente representados. 

Embora exista uma grande diversidade e discordância entre vários autores o termo 
adotado neste trabalho para classificar o terrário foi como modelo analógico (HARRISON 
e TREAGUST, 2000, p.1012), “compreendem os objetos escalonados e exagerados; 
símbolos, equações e gráficos; diagramas e mapas; e simulações que facilitam a 
comunicação científica”, pois é um ecossistema em escala menor, no qual podem ser 
realizadas simulações para facilitar a compreensão de fenômenos específicos. Por se 
tratar de um objeto, os pesquisadores Silva e Cateli (2020, p.3), que nomeiam um modelo 
análogo como objetos-modelo definindo-o como “idealizações de alguma coisa ou fato real, 
ou supostamente real, o qual o cientista pretende investigar.” 

A abordagem semântica, de acordo com Batista et al. (2011), envolve a construção 
de teorias, estabelecendo uma relação entre a epistemologia da ciência e a modelização. 
Não precisa necessariamente levar a formulação específicas de teorias, mas sim coordenar 
a investigação de algum fenômeno através da epistemologia. 

3 |	 ENSINO INVESTIGATIVO E MODELAGEM
O ensino investigativo tem por particularidade aproximar o fazer ciência do aluno, 

através de transposições didáticas das práticas dos cientistas, tornando mais real esse 
processo. Práticas como leitura, aulas de laboratório e modelagens podem ser utilizadas 
como recursos didáticos para auxiliar no processo educativo acerca da compreensão do 
que é ciência e como é produzida. Parte sempre do princípio de um questionamento, uma 
problematização, no qual o aluno é estimulado a refletir, organizando seu conhecimento, 
colocando-o em prática, assim chegando a uma conclusão. Cabe aqui ressaltarmos a 
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importância do erro, nem sempre uma investigação leva a um resultado positivo, mas 
quando é trabalhado pelo professor e superado pelo luno ensina mais do que muitas 
aulas expositivas (Carvalho, 2018). Desta forma o ensino investigativo é capaz de 
promover a aprendizagem não somente pelo acerto, mas por todo o caminho percorrido, 
proporcionando habilidades de reflexão sobre o problema sempre em busca de soluções. 
Isto é um procedimento epistemológico importante que deve ser considerado. Além de 
outros.

Em sala de aula o papel da epistemologia da ciência apresenta um objetivo 
específico dentro de um plano de ensino, como abordado por Tesser (1995, p.97) que 
permita aos alunos a “busca de elementos de diferentes áreas do conhecimento, e de 
engajar-se em novos tipos de questionamentos, de formulação de problemas apropriados 
para a transformação da realidade educacional.”

Dentro de um contexto epistemológico, o modelo fornece evidências que devem 
ser analisadas e verificadas a sua confiabilidade e especificidade. De acordo com Prestes 
(2013, p.4), os filósofos da ciência dizem que para se entender a ciência, devem-se 
entender os modelos usados pelos cientistas, pois a “modelagem e sua testagem tem 
um papel dominante na atividade científica”. Ainda enfatizando a importância do modelo 
para as ciências, o mesmo autor descreve os modelos como “as unidades da ciência que, 
organizadas em famílias, constituem a estrutura das teorias científicas” (PRESTES, 2013 
p.6). Seu uso corrobora com a transposição didática, pois é capaz de transportar o “mundo 
científico” para dentro da sala de aula.

Os conceitos e princípios fundamentais da epistemologia da ciência (problema, 
observação, testes e teoria) que relacionados com a Epistemologia Pedagógica descrita por 
Tesser (1995), podem ser trabalhados em sala, em diversas formas, como por exemplo, em 
atividades práticas que partindo de uma problemática, testes e observação são realizados, 
gerando assim uma teoria, ou seja, uma explicação científica acerca do fato observado, 
que satisfaça no momento, visto que as teorias não são fixas e a ciência está em constante 
alteração. 

4 |	 METODOLOGIA
Levamos em consideração nesta pesquisa qualitativa todo o processo desenvolvido, 

ou seja, como a construção do conhecimento por meio do ensino investigativo com uso de 
modelagam ocorre, e a sua contribuição para a aprendizagem de conteúdos de Ecologia 
pelos alunos. O intuito de uma pesquisa qualitativa é de compreender e aprofundar 
fenômenos que são explorados a partir da perspectiva dos participantes em um ambiente 
natural em relação ao contexto (SAMPIERI et al., 2013).

Realizamos a pesquisa com 41 alunos da 1º série do Ensino Médio de uma escola 
integrada técnica no município de Jacareí-SP, durante as aulas da disciplina técnica entre 
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outubro e novembro de 2019. Para a coleta dos dados foram utilizadas gravações dos 
diálogos entre alunos e professora, além da produção pelos alunos de um diário de bordo.

O ponto de partida foi o desenvolvimento da sequência com uso da modelagem 
seguindo o modelo proposto por (CARVALHO, 2012) de investigação, no qual um problema 
é proposto, discutido e havendo um levantamento de hipótese a mesma é testada e 
discutida novamente (Figura 1). 

 Figura 1: Desenvolvimento da metodologia
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Os estudantes foram divididos em grupos de cinco alunos cada. Cada grupo foi 
responsáveis pela montagem inicial de terrários, ficando sob responsabilidade de cada 
um discutir e propor questões a serem analisadas dentro dos conceitos de ecologia que 
previamente foram discutidos em sala: fotossíntese, efeito estufa, sucessão ecológica e 
chuva ácida.

A análise de dados foi feita por meio da análise de conteúdo proposto por Bardin 
(1977), buscando identificar as percepções dos alunos acerca do tema, da problemática e 
do caminho percorrido no desenvolvimento da investigação científica e no uso de modelos.

5 |	 APRESENTANDO E DISCUTINDO OS RESULTADOS
Em vários países de mundo vemos uma mudança na direção de um ensino das 

ciências mais focada nos processos investigativos e a relação delas a sociedade. Essa 
perspectiva é conhecida como STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). 
Com base nisso nos Estados Unidos da América, por exemplo desenvolveram os novos 
padrões de ciências para a próxima geração (NGSS em inglês). De acordo com estes 
novos padrões, o ensino de ciências deve focar menos na memorização e mais na conexão 
com o conteúdo de todo o currículo (linguagens, história, entre outros), nas práticas das 
ciências e aplicação do conhecimento.

No Brasil a proposta de uma nova base curricular comum para os ensinos fundamental 
e médio, mais especificamente na área de Ciências da Natureza, preconiza um ensino mais 
voltado para o desenvolvimento de competências e habilidades muito ligadas a processos 
fundamentais do fazer ciência. Neste sentido, acreditamos que o uso da modelagem em 
sala de aula vai de encontro a este propósito. 

Durante o desenvolvimento da sequência investigativa com os alunos, verificamos 
que no início, durante a montagem dos terrários, os alunos eram capazes de reconhecer 
elementos dos ecossistemas, como pode ser notado no diálogo dos alunos com a 
professora:

Trecho 1:

Prof: Porque eu trouxe terra, a pedra e a areia?

Al: Para recriar um ambiente. 

Trecho 2:

Prof: A rocha mãe é permeável ou impermeável?

Al: Impermeável

Prof: E o que vai ser impermeável aqui?

Al: O vidro. (...)

Prof: A areia e depois a terra. Nós vamos precisar colocar água aqui? O que vocês 
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acham?

Al: Vai ter que colocar, porque é uma reserva;

O mesmo pode ser percebido na fi gura criada por uma aluna para mostrar os 
elementos presentes no modelo (fi gura 2).

Figura 2. Representação esquemática do terrário. Note a descrição dos elementos do 
ambiente. 

A aluna destaca as características destas camadas correlacionando a realidade com 
a funcionalidade no modelo. Isso foi notado em outros grupos de alunos que perceberam a 
relação entre o modelo e o ambiente e seus elementos. 

Desta forma o uso de modelos proporciona mais atenção e foco no que realmente 
é necessário para a sua construção, ou seja, permite aos alunos a pensar e discutir quais 
conceitos e variáveis devem ser utilizadas. Outro ponto importante nesse processo 
de construção é o erro, pois ao trabalhar a partir deles permite aos alunos discutir e 
buscar soluções. Isso pode ser observado em um momento da aula sobre um possível 
erro provocado por um excesso de água. Assim, a professora solicitou que os estudantes 
levantassem suposições de como contornariam este problema e como resposta temos os 
trechos 3 e 4:

Trecho 3:

Prof: Se vocês pegarem, vocês conseguem enxergar que a água. O que está 
acontecendo com a água? O que vocês conseguem ir percebendo na lateral?
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Al: A água tá descendo. (Observação)

Al: Percolando, é percolando. (Relação com o Real)

Trecho 4:

Prof: Mas pense que as rochas, dentro do meio ambiente da terra tem lençol freático, 
então a gente tem que deixar um pouquinho a mais de reserva, se nós percebemos 
que a água foi em excesso, o que a gente pode fazer?

Al: Deixa um pouquinho aberto.

Nesses dois trechos percebe-se a relação que os alunos fazem com a água e seu 
processo físico na natureza de evaporação e infiltração ou percolação termo específico 
utilizado por um aluno. 

O processo de montagem corresponde a ação de modelar, compor o modelo de 
forma manipulativa. Para a execução há relacionamento de conceitos internalizados 
anteriormente, seja de modo acadêmico ou empírico, a modo de que os alunos fazem 
comparações entre a realidade e o terrário, como a relação entre o vidro e a rocha mãe 
devido à sua impermeabilidade (trecho 2), o processo de infiltração e formação do lençol 
freático (trecho 2 e 3), ambas correlações referem-se a relação com a realidade já que 
pode meio de analogias e observações, os alunos perceberem eventos que ocorrem 
naturalmente no ecossistema, tendo o terrário como um comparativo, ou seja, de acordo 
com Balbinot (2010) análogo ao mundo real.

Depois da construção inicial dos modelos, a professora apresentou os problemas 
que seriam investigados a partir dos terrários construídos para que os alunos pudessem 
resolvê-los. Neste momento, cada grupo ficou responsável por um tema e um problema a 
ser investigado: fotossíntese - Caso o terrário seja colocado em ambiente pouco iluminado, 
haverá alteração no vegetal? Efeito estufa - Em nosso modelo seríamos capazes de 
simular esse efeito? Quais seriam as consequências? Sucessão ecológica - Surgirão novas 
plantas nesse ecossistema? O que acontecerá com o terrário se não for feita nenhuma 
interferência? Chuva ácida - Em nosso modelo seríamos capazes de simular esse efeito? 
Quais seriam as consequências? 

Nesta etapa observarmos que alguns aspectos epistemológicos da fazer ciência, 
levantamento de hipóteses, observação e registro, readequação dos modelos para 
a testagem da hipótese, estiveram presentes nas ações dos alunos e puderam ser 
trabalhados pela docente. 

O processo de construção da ciência a partir das observações iniciais foi muito 
perceptível no trecho 5. Frente ao problema vão lançando mão de questionamentos a partir 
da observação, discutindo e criando hipóteses:



 
Capitalismo Contemporâneo e Políticas Educacionais 4 Capítulo 19 220

Trecho 5:

Al: Mas teve precipitação, mas foi menor que outro grupo. (Observação)

Al: Como não teve precipitação se o negócio está molhado? (Problema)

Al: Teve mas foi pouca.(Observação)

Al: Talvez colocamos pouca água. (Hipótese)

Al: Mas colocamos bastante.

Al: Às vezes já precipitou tudo e pegamos numa fase errada do ciclo e vai começar 
tudo de novo. Vai evaporar tudo de novo. (Hipótese)

Al: Já evaporou tudo que tinha e agora vai voltar.

Al: Há possibilidade dele estar em outra fase de ciclo? Tipo ainda não tendo 
precipitado? (Problema)

Al: A gente pegou outra fase. Teve sim dá para ver, dá para ver qual tipo de água 
aqui. A gente pegou outra fase, dá pra ver gotículas de água aqui. (Observação)

Al: Professora, professora, tem tipo como a gente ter pegado esse aqui numa fase 
diferente (...) da condensação do ciclo da água? Por isso que não tá bem visível? 
(Problema)

Al: Tipo dá para ver que condensou. (Observação)

Al: Tipo já ter acabado de fazer de condensação. Agora vai ser tipo que quando é ... 
de novo evaporar de novo? 

Em relação a reformulação do modelo os alunos do grupo sobre sucessão ecológica, 
descartaram seu modelo inicial, justificando o erro e criaram um modelo mental que para 
eles seriam efetivos na recriação utilizando o terrário como modelo. 

Trecho 6:

Alunos discutindo o plano:

Al: Ah são três praguinhas. Qual vai ser o nosso plano? 

Al: Qual será o nosso plano? Temos que interferir! 

Al: Vamos jogar agrotóxico? (Hipótese)

Al: Por que a gente não usa nitrogênio em baixa temperatura? (Hipótese)

Al: Mas como assim, não é sucessão ecológica? (...)

Al: É sucessão ecológica, mas aqui está perguntando: Aqui tá perguntando o que 
acontecerá com o terrário se não for feita nenhuma interferência? E também se fizer 
interferência, por isso a gente tem um de controle. 

Al: Sucessão é o ato da natureza de se autodesenvolver de se equilibrar…
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Al: basicamente vamos interferir (Hipótese)(...)

Al: Eu acho que o nitrogênio, porque tem um estudo que o nitrogênio é bom pra 
planta, mas excesso mata a planta por asfixia. (Hipótese)

A: Ah o NPK.

Al: Se colocar semente já comida, tipo se fosse passarinho depositando porque em 
uma sucessão ecológica de terrenos não habitáveis, às vezes tem influência de 
passarinho? (Hipótese)(...)

Al: As meninas falaram sobre colocar pedra pra ver se nasce musgos ou outro fator 
biológico. (Hipótese)(...)

Al: Colocar pedra para simular um ambiente que ainda não foi habitado, que no 
caso, seria uma sucessão primária. (Hipótese)

Nessa discussão do grupo, apresentada no trecho 6, para decidirem qual 
interferência e como fazê-la, fica a presença de diálogos e questionamentos que acabam a 
compelir hipóteses a fim de que o grupo decida qual a melhor a ser utilizada. De acordo com 
Sasseron (2015) acontecem diversas interações durante o processo investigativo, entre 
pessoas e objetos e entre pessoas e conhecimentos prévios. Todas são importantes, pois 
são elas que trazem as condições para o desenvolvimento do trabalho.” A discussão em 
grupo é uma forma de interação entre os pares que fomentam e gerenciam o andamento 
do experimento.

Além disso, os alunos utilizaram os modelos para propor testes para verificar a 
validade ou não da hipótese levantada. Isso pode ser verificado no grupo que estudou 
a interferência da luz nas plantas. Uma aluna representou em seu diário de bordo, 
evidenciando o delineamento proposto pelo grupo. Esta aluna descreve a função do papel 
alumínio como de bloqueio da luminosidade, esperando que esta ausência de luminosidade 
interfira na saúde do vegetal, corroborando com o relato de sua colega em seu diário de 
bordo (figura 3).
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Figura 3: A) Transcrição do diário de bordo de uma aluna - Hipótese sobre a relação da luz 
com fotossíntese. B) Esquema presente em diário de bordo de outra aluna representando o 

delineamento proposto pelo grupo.

Ao perceber que o modelo permite estudar diferentes fenômenos, a curiosidade 
dos alunos foi desperta, assim surgindo vários questionamentos como observados nos 
dados demonstrados nas fi guras 3 A e B. A busca por respostas deu um pontapé inicial no 
fazer científi co, seguindo da elaboração de hipóteses que satisfaçam de forma temporária, 
até que se consiga uma resposta defi nitiva. Estas etapas utilizadas pelos alunos foram: 
observação, problematização, elaboração de hipóteses, lembrando que proporcionadas 
pelo modelo e atreladas ao fazer científi co. 

Analisando estes resultados é possível perceber que o terrário apresenta as 
características necessárias para ser utilizado como modelo, pois consegue atender aos 
aspectos acima citados pela autora.

Na última etapa da sequência didática, os alunos tinham que gerar conclusões a 
partir do observado na etapa anterior. Percebemos que o uso do modelo permitiu aos 
jovens elaborar explicações e conclusões e fazer generalizações. Isso pode ser observado 
na transcrição de um dos diários de bordo:

Conclusão:

Com a fi nalização do trabalho podemos concluir que a chuva ácida é um importante 
tema a ser tratado e estudado, pois este apresenta diversos impactos negativos no 
meio ambiente principalmente com a questão de desregulação de pH tanto no solo 
quanto na água, proporcionando assim um meio de desenvolvimento inadequado 
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para os seres vivos. Nos terrários foi possível observar essa acidificação e estudá-
las de forma mais fácil já que está numa atmosfera reduzida.

Os alunos puderam entender o papel da modelagem na ciência e como ela pode 
contribuir para o entendimento de fenômenos complexos e de grande escala. O trecho 
abaixo transcrito de um diário de bordo revela isso: 

4. Conclusão

Tendo em vista todo o acompanhamento, análises e testes criadas pelo grupo, 
arrematamos que uma ótima maneira de reproduzir (em pequena escala) as 
condições ambientais e climáticas de nossa atmosfera, de um modo facilmente 
acessível, seria a construção de um terrário onde se alocariam plantas e outros 
seres, podendo ser eles totalmente terrestres ou não, que fariam o papel de 
representar os seres vivos do meio externo em si e poderíamos observar mudanças 
ocorridas nesses organismos diante, de por exemplo, um experimento envolvendo 
chuva ácida, assim como se deu o nosso.

Com as observações realizadas durante todo o procedimento em relação ao 
experimento da chuva ácida, podemos concluir que mesmo dentro de um pote, um 
recipiente, o enxofre tem propriedades para danificar a fauna e flora local.

Também sabemos que é isso que se sucede em várias partes do mundo, o aumento 
da queima de materiais fósseis, consequentemente, causa o aumento do SO2 na 
atmosfera, causando danos como os citados no diário, acidificação do solo, prejuízo 
em vegetais entre outros. Então se faz necessária a diminuição dessas queimas e 
também a conscientização da população.

Além da capacidade representativa, o aluno percebe também a relação entre os 
seres vivos e as consequências causadas pela chuva ácida, destaca a importância da 
observação e relaciona o que foi ocorrido no modelo com a realidade, dessa forma o 
modelo tem a capacidade de proporcionar ao pesquisador, que no caso são os alunos, “a 
focar em aspectos chave do alvo coerente com seus objetivos” (MOZZER e JUSTI, 2018 
p.4).  Sendo o objetivo deste grupo, investigar as ações da chuva ácida no ecossistema. 

A abordagem semântica proposta por Batista et al (2011), também pode ser 
correlacionada nesta conclusão, pois os processos de teorização que envolvem a tríade, 
saber teoria e modelos, se conectaram com o mundo real através das observações 
realizadas por esse aluno.

Portanto, na utilização do modelo ferramenta no Ensino de Ecologia e na 
modelização de um ecossistema, visando ao máximo a aproximação da realidade, 
elementos epistemológicos do fazer ciência se destacam. Os discentes buscavam em 
seus conhecimentos prévios informações para a elaboração do modelo, bem como vão 
relacionando os elementos presentes, com a realidade. Ou seja, o modelo também foi 
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importante no resgate de conhecimentos anteriores importantes para construir os terrários, 
para entender o que estava ocorrendo durante a testagem das hipóteses e na elaboração 
das conclusões.

6 |	 CONSIDERAÇÕES FINAIS
Os elementos do processo científico apareceram em todas as etapas, tendo uma 

menor ocorrência na montagem do modelo. Conforme o experimento foi conduzido, 
percebemos que os elementos epistemológicos se tornam mais evidentes, como na etapa 
da análise do problema e realização das interferências, na qual os alunos constroem 
hipóteses a partir da pergunta ou situação problema proposto, partem para a testagem, 
manipulando o modelo, observam e coletam informações preliminares. Na última etapa, a 
observação e coleta de dados final, fornecem informações para elaboração da conclusão.

Assim como preconiza os novos padrões de ciências para a próxima geração 
(NGSS) e os documentos da nova base curricular comum do ensino médio-BNCC, 
concluímos que o uso da modelagem no ensino de ciências leva a uma experiência do 
fazer científico, conduzindo a menos memorização e a mais na conexão com os conteúdos, 
o desenvolvimento das práticas das ciências e a aplicação do conhecimento. Desta forma, 
recomendamos seu uso em sala de aula e que faça parte dos currículos propostos.
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