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APRESENTAÇÃO

A pesquisa científica aplicada às ciências agrárias nos últimos 50-60 anos gerou 
uma agricultura altamente produtiva e lucrativa. Tais pesquisas no Brasil são desenvolvidas 
em Instituições de Ensino e Pesquisa, tendo gerado conhecimento e uma relevante 
contribuição para o Agronegócio no país. O objetivo deste livro é apresentar temas 
importantes ligados a agricultura e a pecuária que juntos fundamentam os estudos das 
Ciências Agrárias.

O livro “Desafios e Impactos das Ciências Agrárias no Brasil e no Mundo” apresenta 
uma grande diversidade de temas de relevância e importante contribuição de grupos de 
pesquisa de diferentes regiões do país. Esta publicação técnica apresenta uma abordagem 
ampla, com 35 capítulos divididos em 2 volumes, que permitem ao leitor conhecer as 
diferentes linhas de pesquisa, com as quais as ciências agrarias avança no Brasil.

O leitor terá em suas mãos uma rica coletânea de estudos realizados no âmbito da 
graduação e pós-graduação e mais do que isso, serve como instrumento de divulgação do 
conhecimento gerado no âmbito universitário para a comunidade como um todo. 

Com a publicação deste livro, temos mais uma prova da contribuição dada pela 
Atena Editora, assim como pelos autores dos capítulos que oferecem conhecimento valioso 
aos diversos setores da pesquisa e extensão na área das Ciências Agrárias.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jane Mello Lopes

Taciella Fernandes Silva
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RESUMO: O presente trabalho busca avaliar a 
Resistência do Solo a Penetração (RP), a qual 
é utilizada para determinar a resistência do solo, 
que deve ser fácil de determinar e por si só está 
relacionada ao crescimento da planta, portanto, 
se o solo não atingir crescimento e produtividade 
suficientes, isso resultará em queda na 
produtividade. Desta forma, a RP pode estar 

relacionada à textura, densidade e teor de água 
do solo, ou seja, um parâmetro completo indica o 
possível impacto do sistema de manejo do solo. 
O estudo foi realizado em um Cambisolo, no 
Oeste do estado da Bahia, cidade de Barreiras, 
onde amostras deformadas e indeformadas 
foram coletadas para determinar as propriedades 
físicas e químicas do solo. O manejo do solo 
na área de estudo é dividido nas seguintes 
categorias: plantio convencional (olericultura); 
Plantio de pinhão (floresta artificial) e sistema 
de mata nativa. Em relação à   resistência à 
penetração nas camadas de 0-0,40 m, observou-
se que o plantio de pinhão apresentou mais RP 
e o plantio de olericultura menor RP. Além disso, 
a umidade apresentou uma relação inversa com 
a RP quando comparadas na mesma camada. 
Ou seja, é possível observar que a medida que 
a umidade aumenta a RP diminui e isso ocorreu 
em todos os pontos estudados. Com isso, pode-
se concluir que o sistema de plantio convencional 
apresentou menor RP e maior umidade do solo.
PALAVRAS-CHAVE: Densidade; Umidade; 
Penetrômetro; Solo. 

PENETRATION RESISTANCE IN A 
HÁPLICO CAMBILO UNDER DIFFERENT 

USES IN THE WEST OF BAHIA
ABSTRACT: The present work seeks to evaluate 
the Resistance of Soil to Penetration (RP), 
which is used to determine the resistance of 
the soil, which must be easy to determine and 
by itself is related to the growth of the plant, 
therefore, if the soil does not reach sufficient 
growth and productivity, this will result in a drop 
in productivity. Thus, the PR can be related to the 
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texture, density and water content of the soil, that is, a complete parameter indicates the 
possible impact of the soil management system. The study was carried out in a Cambisolo, 
in the west of the state of Bahia, in the city of Barreiras, where deformed and undisturbed 
samples were collected to determine the physical and chemical properties of the soil. Soil 
management in the study area is divided into the following categories: conventional planting 
(vegetable growing); Pine planting (artificial forest) and native forest system. In relation to the 
resistance to penetration in the 0-0.40 m layers, it was observed that the planting of pine nuts 
presented more RP and the planting of olericulture lower RP. In addition, moisture showed an 
inverse relationship with RP when compared to the same layer. In other words, it is possible to 
observe that as the humidity increases, the PR decreases and this occurred in all the studied 
points. With that, it can be concluded that the conventional planting system had lower PR and 
higher soil moisture.
KEYWORDS: Density; Humidity; Penetrometer; Soil.

1 | 	INTRODUÇÃO
A determinação dos atributos físicos dos solos pode ser considerada um fator 

determinante para a avaliação da qualidade do mesmo. Dessa forma, a utilização da 
resistência à penetração (RP) permite estabelecer o estado de compactação do solo em 
diferentes profundidades (GURGEL et al., 2018).

A RP é uma variável que funciona em conjunto com a densidade e com a umidade 
do solo. A densidade é uma propriedade condicionada pelo manejo do solo e normalmente 
pouco variável durante o ciclo da cultura. Entretanto, a umidade do solo é dependente da 
capacidade do solo em absorver água e da distribuição da precipitação no tempo, ou seja, 
pode sofrer oscilações durante o ciclo da cultura, por exemplo. Nessas condições, cada 
sistema de manejo pode condicionar limitações de resistência ao crescimento radicular 
(COSTA, 2016).

Para expressar a RP alguns instrumentos podem ser utilizados, dentre eles o 
penetrômetro de impacto de Stolf, de fácil e rápida determinação, baixo custo, boa 
viabilidade em solos de alta resistência com diferentes texturas e baixa umidade (STOLF, 
1991).

É uma técnica quantitativa utilizada para efetuar um grande número de repetições 
para obtenção de dados. No entanto, esta é variável conforme a condição estrutural e 
conteúdo de água do solo no momento de sua avaliação (VALICHESKI et al., 2012).

Assim sendo, é necessária a realização dos estudos que visem contribuir com 
informações sobre os impactos dos diferentes tipos de manejos nas propriedades dos 
solos, este trabalho objetivou-se avaliar e comparar a RP em um solo sob três diferentes 
condições de uso na Região Oeste da Bahia.
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2 | 	METODOLOGIA
O estudo foi realizado em um Cambissolo Háplico, na região Oeste da Bahia, na 

cidade de Barreiras, entre as coordenadas 12º 08’ 00” de latitude Sul e 44º 59’00” de 
longitude Oeste com altitude de 452 m. 

As áreas estudadas se encontravam com os seguintes tipos de manejo de solo: 
plantio convencional (olericultura); plantio de pinhão (floresta artificial) e um sistema de mata 
nativa. A resistência à penetração do solo foi determinada utilizando-se o penetrômetro de 
Impacto, a partir da superfície do solo até a profundidade de 0,40 m, em quatro pontos por 
área. 

Em cada área analisada, coletou-se as amostras indeformadas com o auxílio 
de um anel volumétrico para análise da Densidade do Solo (DS), Umidade Atual (UA), 
macroporosidade e microporosidade. Os perfis foram abertos em quatro pontos nas 
seguintes profundidades: 0 – 0,10; 0,10 – 0,20; 0,20 – 0,30 e 0,30 - 0,40.  

Para a determinação da UA, a amostra de solo foi transportada até o laboratório em 
uma embalagem vedada e impermeável (EMBRAPA, 2017).  

As amostras, portanto, foram identificas e levadas ao Laboratório de Física dos 
Solos da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus IX para a realização das 
análises.  

Os dados obtidos foram submetidos à análise de variância e as médias comparadas 
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade através do programa estatístico ASSISTAT.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
O gráfico (Figura 1) abaixo mostra os resultados em relação à resistência à 

penetração nas camadas de 0-0,40 m. Sendo que o plantio com pinhão manso (Jatropha 
curcas) apresentou maior RP e o plantio de olericultura menor RP. Observa-se que umidade 
apresentou uma relação inversa com a RP quando comparadas na mesma camada. Pelo 
gráfico é possível observar que à medida que a umidade aumenta, a RP diminui e isso 
ocorreu em todos os pontos estudados.
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Figura 01: Determinação da Resistência à Penetração em três áreas na Região Oeste da 
Bahia.

Fonte: CRUZ (2020)

Tabela 01: Umidade do solo (g) em áreas cultivadas com diferentes sistemas na região Oeste 
da Bahia, Barreiras, 2020.

Fonte: CRUZ (2020)

Para Bertolino et al. (2016), mesmo que para um solo de mesma classe textural 
quanto maior for a densidade, maior será a RP. Entretanto deve ser levado em conta que 
a resistência do solo é mais afetada pela variação da umidade do solo no momento da 
amostragem do que pela densidade, como pode-se observar na Tabela 2 abaixo. 

Assim como na Tabela 1, os maiores valores para densidade do solo (Tabela 2) 
foram obervados no sistema com plantio de pinhão e mata nativa nas camadas de 0 a 0,10 
m, e continuo-se apresentando maiores valores ao longo dos perfils do solo até os 0,40 m 
no sistema de mata nativa. A ausência de revolvimento pode se refletir em maior coesão 
entre as partículas e agregados do solo (SOANE, 1990).
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Tabela 02: Densidade do solo (g) em áreas cultivadas com diferentes sistemas na região Oeste 
da Bahia, Barreiras, 2020.

Fonte: CRUZ (2020)

Campos et al. (2013), em seu estudo observou que a  RP e a umidade do solo 
apresentaram dependência espacial em todas as profundidades estudadas. Os maiores 
teores de umidade do solo para as profundidades avaliadas coincidiram com os menores 
valores de RP.

Para Bergamin et al. (2012) a compactação do solo é mais prejudicial em solo seco 
e em condições de maior umidade no solo pode haver crescimento radicular em valores 
de resistência mecânica do solo à penetração, superiores a 4,0 Mpa; esses valores podem 
ser um indicativo de que, nesta profundidade, possa apresentar, por exemplo, pé-de-grade 
devido ao tráfego de trator e gradagens sucessivas na mesma profundidade.

4 | 	CONCLUSÕES
O plantio com pinhão manso apresentou maior RP e o plantio de olericultura 

menor RP. Já a umidade atual do solo apresentou uma relação inversa com a RP quando 
comparadas na mesma camada. 

Ou seja, o plantio de olericultura obteve menores valores de RP e densidade do solo 
e maiores valores de umidades em todas as camadas avaliadas. 
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