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Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para
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Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa
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Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
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Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana
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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Civil: Componentes Sociais e Ambientais e o Crescimento
Autossustentado” aborda uma série de livros de publicacdo da Atena Editora e apresenta,
em seus 16 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca da importancia dos
componentes sociais e ambientais no crescimento autossustentado.

O setor da Construgéao Civil conta com variaveis que podem afetar o seu desempenho
e qualidade. Com o objetivo de melhorar o controle sobre os processos produtivos e atender
as normas e especificacdes técnicas, varios sistemas de gestdo de qualidade e processo
foram desenvolvidos por volta dos anos 80.

Vivemos um momento de mudancas econdémicas e tecnolégicas, onde cresce a
preocupag¢do com o meio ambiente, desta forma o mercado de tecnologias ambientais vem
crescendo significativamente. Ao realizar uma construcao sustentavel ha diversos beneficios,
como a valorizagao do imovel e a economia que ela podera apresentar através dos anos.

Em contraponto, os acidentes de trabalho situam-se como a principal causa
ocupacional de morte na construgédo civil, sendo considerada uma das inddstrias mais
perigosas em todo o mundo, liderando as taxas de acidentes de trabalho fatais e néo fatais.

No Brasil, a construgéo civil € um dos segmentos que mais registram acidentes de
trabalho, sendo o primeiro do pais em incapacidade permanente, o segundo em mortes
(perde apenas para o transporte terrestre) e o quinto em afastamentos com mais de 15
dias, onde destaca-se que as principais causas destes acidentes sdao impactos com objetos,
quedas, choques elétricos e soterramento ou desmoronamento.

Destaca-se ainda que a historia econdmica do Brasil € marcada por um grande processo
de ocupagéo e explora¢do dos seus recursos naturais, apoiado na expanséao agricola.

Sendo assim, os ambientes naturais sofrem imensuraveis impactos originados
pelo avango da sociedade moderna, e consequentemente com a evolugéo do ser humano
ocorrem altera¢des no espaco.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos que investigam a engenharia civil
e a relacdo de seus componentes sociais e, principalmente, ambientais com o crescimento
autossustentado. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no cerne da producéo
do conhecimento, tendo em vista a preocupagédo dos profissionais de areas afins em
contribuir para o desenvolvimento e disseminacao do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esfor¢co de cada um, os quais
viabilizaram a constru¢éo dessa obra no viés da temética apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

ANALISE DAS TENSOES DE CANTONEIRAS DE ACO FORMADAS A FRIO
Brenda Vieira Costa Fontes
Luciano Mendes Bezerra
Valdeir Francisco de Paula

DOI 10.22533/at.ed.7772114061

CAPITULO 2.t eeeeeeesesesesessseesnsssasasassssssssssnsnsasasssssssssnsnsasasasssssasenesensasassssnns 18

ANALISE DE ACIDENTES NA INDUSTRIA CERAMICA VERMELHA NO ESTADO DO RIO
DE JANEIRO NO PERIODO DE 2012 A 2017

Eusinia Louzada Pereira

Vivian Silva dos Santos

Wiladimir Poletti Jorge

DOI 10.22533/at.ed.7772114062

CAPITULO 3...eeeeeeeereseseseeesssseessssassssasasasesasessssssasassasasasasasasessssssssesasssssssasasssasasssnns 27

ANALISE DE FISSURAS EM VIGAS DE CONCRETO ARMADO
Rodrigue Totolo Lungisansilu
Roberta Medici Felix
Luiz Carlos Mendes

DOI 10.22533/at.ed.7772114063

(071 =11 1 1] N0 X0 ST 39

ANALISE DO CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO CONFORME A NORMA
12655:2015 EM UM MUNICIPIO DO INTERIOR DO RIO GRANDE DO SUL — ESTUDO
DE CASO

Cristiane Carine dos Santos

Joice Dalla Nora

Marina Munaretto Copetti

Téassia Fanton

DOI 10.22533/at.ed.7772114064

(071 =11 1 1] N0 Y- J00u T 53

APLICACAO DA GESTAO DE RESTRIQ()ES COM USO DE TECNOLOGIA E MELHORIA
CONTINUA EM UMA CONSTRUTORA

Izadora Zanella Scariot Costenaro

Maria Luiza Malkowski

Fernanda Fernandes Marchiori

Ramon Roberto Deschamps

DOI 10.22533/at.ed.7772114065

CAPITULO B...eeeeeeeerereseseseeseseeesssssasasasasasesesessssesasasasasasasasasasesssessesesassssssasasssasasasnes 62

CASA ECOLOGICAMENTE CORRETA SEUS BENEFICIOS E MALEFICIOS SE
COMPARADO A CASA CONVENCIONAL
Kevin Kaue Garcez

DOI 10.22533/at.ed.7772114066



[07.Y =11 1 1] W0 Y 200 67

COEFICIENTES DE IMPACTO DINAMICOS EM PONTES RODOVIARIAS: UMA
AVALIACAO DA NORMA BRASILEIRA EM RELACAO A0S CODIGOS INTERNACIONAIS
Anselmo Leal Carneiro
Tulio Nogueira Bittencourt

DOI 10.22533/at.ed.7772114067

(071 =11 1] W0 X: J0Uuu T 78

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO DE LAJES LISAS PROTENDIDAS SEM ADERENCIA
UTILIZANDO CARREGAMENTO EQUIVALENTE

Anselmo Leal Carneiro

Lorenzo Augusto Ruschi e Luchi

DOI 10.22533/at.ed.7772114068

[07.Y =11 1 1] W0 X TV 90

ESTUDO DE DOSAGEM E AVALIACAO DE CONCRETO CELULAR ESPUMOSO COM
ADICAO DE CAL E CINZAS DA BIOMASSA DE EUCALIPTO COM FINS ESTRUTURAIS

Sténio Cavalier Cabral

Flavio Alchaar Barbosa

Eduardo Lourenco Pinto

Sérgio Anténio Brum Junior

Erica Cantdo da Fonseca

Ricardo Ramalho dos Santos

Taynara Borges de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.7772114069

CAPITULO 0..ueeeeeeeseeeeeeeeeeseeesesesssasasesesessssesasssssasasasasessssssesasasasasasasasasessssssesesseas 103

GESTAO DE RISCOS DE ACIDENTES DE TRABALHO UTILIZANDO PRINCIPIOS DE
PSICODINAMICA DO TRABALHO

Renata Moreira de Sa e Silva

Claudio Henrique de Almeida Feitosa Pereira

DOI 10.22533/at.ed.77721140610

(07 =11 1 1] W0 15 & PR 114

INELUENCIA DOS PARAMETROS DE DOSAGEM E SUAS INTERACOES SOBRE O
MODULO DE ELASTICIDADE DO CONCRETO

Cristiane Carine dos Santos

Denise Carpena Coitinho Dal Molin

Geraldo Cechella Isaia

Joé&o Ricardo Masuero

André Lubeck

DOI 10.22533/at.ed.77721140611

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 129

PROGRAMAS DE PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS NO BRASIL E AS
PERPECTIVASDOS PRODUTORES RURAIS

Luiz Fernando de Moura Ferreira

Ingrid Moreno Mamedes



Paulo Tarso Sanches de Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.77721140612

CAPITULO 13-ttt eesseseseeseseessssssasssssssssssensssasssssssssssessnsassssssssssnsssnsssassssssesssns 137

PROJECT DEFINITION RATING INDEX NA IDENTIFICACAO DE RISCOS NA
CONSTRUCAO

Luigi Carissimi Boff

Cristine do Nascimento Mutti

DOI 10.22533/at.ed.77721140613

(03X 1 0 1 ST 147
TOLERANCIA ALTIMETRICA PARA APLICACAO EM AREAS SUSCETIVEIS A
INUNDACAO

Frederico Mercer Guimaraes Junior
Vivian da Silva Celestino Reginato

DOI 10.22533/at.ed.77721140614

(07 =11 1 1] N0 X5 - J0 T 161

UMA ABORDAGEM INVESTIGATIVA PREDITIVA: AVALIACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS NA CONSTRUCAO DE UM SHOPPING CENTER NO MUNICIPIO DE ARAL
MOREIRA-MS

Fernanda Adriéli Trenkel

Bruno Henrique Feitosa

Léia Mendes Guedes

Lucas Limeira Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.77721140615

(oY 1 1] 0 1 T T 173
UTILIZACAO DE RESIDUO DE LAPIDARIO NA FABRICACAO DE CONCRETO
DECORATIVO

Celso Amaral Cordeiro

Sténio Cavalier Cabral

Jo&o Pedro Rabelo de Sousa Araujo

Sérgio Anténio Brum Junior

DOI 10.22533/at.ed.77721140616

SOBRE O ORGANIZADOR........coeeeeeereesesesessesesesasasasssssseessnsassassssssnsssnsnsassssssssssnes 184
INDICE REMISSIVO.....noceeeeeeeeeeseseeeseeeesesessasasasssssensnsnsasasasasesessssnsasasasssssessssnsasases 185




CAPITULO 12

PROGRAMAS DE PAGAMENTO POR SERVICOS
AMBIENTAIS NO BRASIL E AS PERPECTIVASDOS

Data de aceite: 01/06/2021

Luiz Fernando de Moura Ferreira

Aluno do Curso de Engenharia Civil da UFMS,
Bolsista de Iniciagdo Cientifica CNPq — PIBIC
2019/08

Ingrid Moreno Mamedes

Colaboradora, Doutoranda em Tecnologias
Ambientais, PGTA/FAENG

Paulo Tarso Sanches de Oliveira
Professor da UFMS, FAENG/UFMS

RESUMO: Com o crescimento populacional
e 0 consequente aumento das demandas por
bens e servigos fornecidos a partir da pecuaria
e agricultura, vem por ter concomitantemente
um aumento na necessidade de proteger e se
conservar a integridade do ambiente natural.
Dessa forma, os Pagamentos por Servigos
Ambientais (PSA) passaram a ser utilizados
como ferramenta de incentivo aos proprietarios
rurais para ado¢ao de préticas conservacionistas.
Entretanto, a falta de informagbes sobre os
programas no Brasil tem dificultado o intercambio
de experiéncias, acarreta a descrenca da
populacdo sobre a efetividade dos mesmos
e dificulta & adesdo de novos investidores e
proprietarios. Com isso, buscou-se preencher
essa lacuna, através do levantamento de dados
sobre os programas de PSA desenvolvidos
no pais, por meio de revisdo bibliografica e
entrevistas aos responsaveis pelos programas.
Desta forma foi possivel levantar o nimero de
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programas criados, quais deles estdo ativos,
objetivos e atividades desenvolvidas para tais
fins, os parametros monitorados, as fontes de
financiamento e os resultados obtidos por meio
deles. Sendo assim, por meio desta analise
foi encontrado um total de 67 projetos de PSA
desenvolvidos no Brasil, sendo os principais
objetivos relacionados a restauracdo da
vegetacdo e reducao de sedimentos, constatou-
se também que as mudangas contribuiram
positivamente para a atividade dos proprietarios
rurais, por meio da melhoria no plantio e na
disponibilidade de agua.

PALAVRAS-CHAVE: Servigcos ecossistémicos,
Restauragdo ecologica, Produtor de Agua.

ABSTRACT: Concomitantly with population
growth and the consequent increase in demands
for goods and services provided from livestock
and agriculture, there is an increased need
to protect and conserve the integrity of the
natural environment. Thus, the Payments for
Environmental Services (PES) began to be
used as a tool to encourage landowners to
adopt conservationist practices. However, the
lack of information about the programs in Brazil
has hindered the exchange of experiences,
which leads to the population's disbelief about
their effectiveness and makes it difficult for
new investors and landowners to join. With this
in mind, we sought to fill this gap by collecting
data on PES programs developed in the country,
through a literature review and interviews with
those responsible for the programs. In this way
it was possible to survey the number of programs
created, which ones are active, objectives and
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activities developed for these purposes, the parameters monitored, the funding sources and
the results obtained through them. So, through this analysis it was found a total of 70 PES
projects developed in Brazil, the main objectives being related to the restoration of vegetation
and sediment reduction, it was also found that the changes contributed positively to the activity
of rural landowners, through improved planting and water availability.

KEYWORDS: Ecosystem services, Ecological restoration, Water producer.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos instrumentos econdmicos tém ganhado forgca como sendo uma
alternativa para o incentivo aos produtores por uso adequado e manutencéo dos recursos
naturais. Segundo Novaes (2014) vendo que podemos assumir que toda a sociedade
depende e se beneficie dos servicos ambientais e que para a manutengdo do mesmo
existem custos econdmicos e de oportunidade € de extrema importancia que a sociedade
promova e incentive as praticas destas provisdes, sejam eles através de servicos de
mercado ou incentivos publicos. Sendo através destas compensacgdes a configuracéo de
pagamento por servigos ambientais (PSA).

Uma outra forma também de se caracterizar, é vendo que servicos ambientais,
que anteriormente vinham por ter fornecimento constante pela propria natureza estéo
se tornando cada vez mais escassos e segundo Wunder (2006) esta escassez caba os
transformando em grandes potenciais sujeitos ao comercio e a partir desta ideia central
se da o PES, ou seja um beneficio externo, contratual e condicional aos proprietarios em
retorno a adogéo de praticas que protegem a conservagao e restauracao do ecossistema.

A partir disto conseguimos entender que para que um projeto possa ser classificado
como PSA deve-se, seguir as seguintes condi¢cdes: ter uma transacao voluntaria, ter um
uso tipo de uso e ambiente bem definido, ser comprado por pelo menos um provedor e ter
pelo menos um provedor de servicos e 0 mesmo deve assegurar a provisdo do servigco
prestado, recebendo somente com esta condicao

Um ponto importante também a se observar é a relacéo dos produtores e o PSA. Pois
como mostra Wunder (2006), em alguns casos o programa passa a constituir uma parcela
notavel na renda familiar e os custos de oportunidade de terra influencia na participagao
dos agricultores de pequeno e médio porte. Por outro lado, os beneficios do lado néao
monetéario se tornam importantes como a segurangca da posse da terra, mapeamento e
demarcacao da terra e a demonstragéo de uma atividade geradora de renda a partir dela.

A histéria econémica do Brasil € marcada por um grande processo de ocupacao e
exploragdo dos seus recursos naturais, apoiado tanto na expansao agricola. Um reflexo
disto é na década de 1980, em que o cerrado brasileiro foi intensamente explorado,
calculando-se que 50 % de sua area ja fora desmatada Shiki (2011) mostra também que
todas as regides do Brasil enfrentam sérios problemas ambientais, como as queimadas,
desmatamento, o assoreamento de corpos d’agua e sua poluicdo. Sendo que os mesmos
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ameagam diversos servicos ambientais e acabam por desenvolver grandes desafios para
a sociedade, sendo um deles retratado pela escassez de agua. Onde tal situacdo levou a
elaboragéo de propostas de PSA, como por exemplo a aplicada no municipio de Extrema
no estado de Minas Gerais, em que a politica visava compensar os proprietarios rurais pela
conservacgao e restauracédo de areas degradadas que margeiam os cursos d’agua.

Mesmo que o PES represente uma mudanca no paradigma, tendo ele enfoque no
incentivo a protecéo e gestao do patriménio ambiental, ainda existem incertezas no d&mbito
da eficacia, como em qualquer outro instrumento. Com a revisdo do codigo florestal pode-
se permitir a implementacéo dos servicos de pagamento por servicos ambientais como um
instrumento, mas deixa uma lacuna quando se vé a parte de avaliar e indicar quais fontes
e instituicdes sdo adequadas (Canova, 2019).

Apesar da crescente importancia deste assunto no &mbito nacional ainda se vé muito
poucos estudos relacionados ao mesmo, o que traz uma grande incerteza com relacéo a
eficacia dos projetos ja implantados e dificultando a participa¢do de novos produtores, com
base nisto o presente artigo busca preencher esta lacuna, apresentando e discutindo sobre
dados em razdo das atividades em programas de pagamento por servicos ambientais no
Brasil.

MATERIAL E METODOS

Para elaboracéo deste artigo foi realizado uma ampla busco em torno aos programas
de pagamentos por servicos ambientais no Brasil. Com isto no periodo entre o primeiro e
segundo semestre de 2019, foram analisados diversos trabalhos e estudos referentes ao
tema, utilizando para este fim plataformas como Web of Scienci, Google Académico, e
demais servidores vinculados com ao Portal de Peridédicos CAPES.

Buscou-se encontrar trabalhos que se conseguia observar os resultados, descri¢cdo
em relacdo ao projeto. A partir disto os PSA foram investigados de forma mais detalhada
através de outros artigos especificos, em sitios eletrénicos banco de dados de programas
de PSA, como o da ANA (Agencia nacional de Aguas).

Os programas de pagamento por servicos ambientais encontrados foram analisados
e listados em planilha eletrénica. Através disto pode-se criar parametros e relacionar de
uma forma mais especifica os programas, em atividade, seu quantitativo, os programas que
ainda estariam em vigéncia e encerrado, entre outros parametros.

No primeiro semestre de 2020 utilizando-se das mesmas ferramentais de busca do
primeiro banco de dados. Foi abordado temas ferramentas a participagcdo dos agricultores
em relacdo aos programas de pagamento por servicos ambientais, mas neste momento
nado se limitando apenas em programas realizados no Brasil. Avia uma preocupacdo na
visdo que se tinha dos programas na perspectiva dos agricultores e quais eram os desafios
relacionados a participagdo dos programas. Com base nisto tentando responder esta
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questao, formulou-se um questionario, levando em conta os dados encontrados por esta
pesquisa e o perfil encontrado em cada uma delas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo fato de os programas seguirem em constante evolugéo e algum deles ainda
estarem em vigéncia. Muitas informacdes relacionadas acabavam n&do convergindo ou
em outros casos ndo eram obtidas no mesmo, o que acarretava em uma busca por mais
de uma referéncia relacionado ao assunto especifico. Em alguns casos tais informagbes
foram obtidas em contado com as instituicbes participantes como por exemplo o sitio
do programa Produtor de aguas da ANA (https://www.ana.gov.br/programas-e-projetos/
programa-produtor-de-agua/projetos) e sites de noticia municipais, ndo necessariamente
referenciados, entretanto os mesmo ainda assim apresentavam poucas informagdes sobre
0s projetos .

Os resultados obtidos através do levantamento bibliografico do tema, foram de no
total 70 projetos de PSA, sendo que dentro deles 55 séo realizados a partir do programa
Produtor de Aguas da Agencia Nacional de Aguas e estavam espalhados da seguinte
forma pelo territério nacional, estando a maior parte deles relacionados ao estado de Minas
Gerais, onde os mesmos tiveram um investimento de R$ 45.350.064,52 em programas.

Numero de projetos de PSA por estado

Figura 1: Niumero de programas desenvolvidos por estado brasileiro.
Além deles foram encontrados projetos relacionados aos seguintes programas:

SOS nascentes, Programa de Desenvolvimento Sustentavel da Produgéo Familiar Rural
da Amazénia (DSPFRA), Bolsa Verde, FUNBOAS, Reflorestar, Oasis, Mina d’agua,
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Corredores do Vale, Pr6 PSA Gandu e Vinhedo., vale-se ressaltar que mesmo com este
numero de projetos encontrados, os mesmo representam somente uma parcela, do total
desenvolvido no pais.

Com relagdo ao desenvolvimento e implanta¢do de programas, o primeiro programa
de PSA, foi desenvolvido em 1997 no municipio de Joinville, denominado de SOS Nascentes
e em 2007 foi criado o primeiro projeto do programa do Produtor de Aguas da ANA no
municio de Extrema — MG.

- a4 A
(= ]

Numero de programas de PSA
[=)] co
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Figura 2: Ordem Cronolégica da criagdo de programas de pagamentos por servicos ambientais.

Inicialmente foram analisados quanto ao uso objetivado do PSA e suas atividades
para os mesmos. Nisto observou-se uma grande preocupacao com relacdo aos recursos
hidricos do pais, ja que entre seus principais objetivos se tinha: a restauragéo da vegetacao
(25%), reducao de sedimentos (20%) e aumento da quantidade de quantidade de agua
(20%) (Figura 2).
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Figura 2- Objetivos levantados pelos programas de pagamentos por servicos ambientais.

E ativadas voltadas principalmente a questées como conservagao e restauracéo de
areas protegidas. Atividades como: reflorestamento, conservacao do solo e cercamento.
Em relacdo ao monitoramento dessas atividades via-se como parametros o aumento da
qualidade de agua na regido (26%) e quantidade de agua (15%), sendo que a maior parte
do financiamento para essas atividades eram fornecidas pela Agencia nacional de aguas e
parcerias com a inciativa privadas e publicas.

Com relagéo aos produtores rurais buscava-se analisar de uma forma mais direta
como se dava o relacionamento dos mesmo em relagcéo ao projeto e para isto faz-se com
base de um novo levantamento bibliografico um questionéario simbodlico, que se representa
de melhor forma os parametros entre o provedor e o comprador de servi¢cos. Neste ponto
pode-se chegar a 3 principais questdes. O primeiro em ralagdo ao perfil socio econémico
do produtor, pelo fato de muitas vezes os programas pelo seu alto custo de implantacéo
ou simplesmente sua atividade impossibilitarem pequenos e médios agricultores em sua
participagdo. Outro ponto levantado foi em volta a preocupagédo em volta dos aspectos
ambientais, visando a partir do mesmo entender quais foram ou s&o os incentivos do
produtor rural em relagdo aos programas e por ultimo em relacdo aos PPPSA, vendo assim

quais parametros ja conhecia sobre o programa e sua confianga no mesmo.

CONCLUSOES

A dificuldade ao acesso de informagdo em relagcdo ao assunto vem por ser um
grande desafio ao analisa-lo, mesmo tendo-se grande bases de dados como o apresentado
pela agencia nacional de aguas e projetos académicos voltados ao mesmo, ha ainda uma
grande falta de ordenacgdo ou detalhamento ao se abordar sobre o assunto. Muitos dos
dados envolvendo monitoramento e resultados dos programas muitas vezes nédo séao
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encontrados com facilidade ou divulgados abertamente pelas agéncias, o que dificulta
muitas vezes a cresca dos produtores rurais com relagcao ao programa.
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