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APRESENTAÇÃO

O e-book “Base de conhecimento gerado na Engenharia Ambiental e Sanitária 3”, 
constituído por vinte e oito capítulos de livros que foram organizados e divididos em três 
grandes áreas temáticas: (i) gestão de resíduos sólidos e líquidos; (ii) uso e impactos 
ambientais gerados por aterros sanitários e (iii) gestão e qualidade dos recursos hídricos. 

Diante disso, inúmeros estudos já concluíram que vários recursos naturais (água, 
minerais, combustíveis fósseis e seus derivados entre outros) não são renováveis para 
suprir a necessidade e crescente demanda para manter tanto a atual quanto as futuras 
gerações, se não houver uma mudança drástica no atual estilo de vida e visão do homem. 
Neste sentido, a forma se pensar a  relação homem/ambiente, surge a necessidade de 
melhorar a gestão de materiais e práticas de trabalho. Neste contexto, a construção civil 
e os diferentes seguimentos industriais passaram por uma mudança radical encararam 
ao criar e aplicar novas práticas e rotinas de trabalho, possibilitando a geração mínima 
de resíduos e aumentando o seu reaproveitamento em outros setores da sociedade. 
Neste sentido, a adoção de novas práticas de fabricação e trabalho levou a: (i) redução de 
custos com aquisição de matérias – primas; (ii) incorporação de resíduos na composição 
de diversos produtos industrializados; (iii) o reaproveitamento e tratamento de efluentes 
antes do seu lançamento em corpos aquáticos; (iv) aprimoramento constante do quadro 
de colaboradores e (v) aquisição de novas tecnologias foram os principais fatores para 
se atingir este êxito.  Entretanto, a falta de um sistema de educação mais efetivo e uma 
legislação mais restritiva e punitiva para o poluidor ou a fonte de poluição, se constitui em 
um entrave para a prática de um desenvolvimento mais sustentável.

Diante disso, inúmeros resíduos são gerados e destinados a áreas para receber 
todo material enviado que será disposto da forma mais adequada – os aterros sanitários. 
No entanto, a existência destes não significa em eliminar o impacto gerado pelos resíduos, 
visto que estas áreas possuem um tempo de vida útil e a precarização da infraestrutura 
faz com que estes espaços sejam vetores de transmissão de doenças e com alto poder 
de contaminação tanto do solo com de recursos hídricos que estejam próximos. Não 
obstante a presença de pessoas e animais nestes lugares se caracteriza como um centro 
de veiculação de inúmeras doenças.

A destinação inadequada de resíduos se constitui no maior responsável por alterar 
a qualidade dos recursos hídricos contribuindo tanto para a sua não utilização para fins 
potáveis quanto para a sobrevivência dos diferentes organismos dos diversos ecossistemas 
existentes no Brasil. Logo, a utilização de tecnologias que promovam o monitoramento e 
tratamento dos corpos aquáticos é de suma importância para preservar e garantir que estes 
não venham a faltar em um futuro bem próximo.

Pensando nisso, a editora Atena trabalha com o intuito de estimular e incentivar tanto 



a publicação de trabalhos científicos quanto a disponibilidade destes de forma gratuita por 
intermédio de diferentes plataformas em tempo real e acessível a todos, contribuindo para 
o desenvolvimento de uma maior consciência ambiental. 

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: A bacia do São Francisco localizada 
na cidade de Tabatinga no Brasil, na faixa de 
fronteira com a cidade de Letícia na Colômbia e 
da Ilha de Santa Rosa no Peru — região também 
conhecida como “Quebrada Santo Antônio” — 
explicita uma paisagem de diversos conflitos 
territoriais, que por sua vez, remetem-se aos 
graves tipos de impactos socioambientais. A 

ocupação irregular de brasileiros, colombianos 
e peruanos residindo nas Áreas de Preservação 
Permanente – APP nessa bacia, estabelece 
os conflitos de ocupação e uso do solo nestas 
cidades. As consequências deste processo são a 
degradação do espaço urbano, da qualidade da 
água e das condições de vida precárias em que 
vivem os moradores. Durante os levantamentos 
de campo desse trabalho, foi possível constatar 
que os efluentes domésticos, comerciais e, 
os resíduos sólidos lançados nos canais de 
drenagem são os principais causadores da 
degradação ambiental.  
PALAVRAS-CHAVE: Bacia transfronteiriça, 
Impactos socioambientais, Água.

ABSTRACT: The São Francisco basin located 
in the city of Tabatinga in Brazil, on the border 
strip with the city of Leticia in Colombia and the 
Island of Santa Rosa in Peru — a region also 
known as “Quebrada Santo Antônio” — explains 
a landscape of several territorial conflicts, 
which in turn refer to the serious types of socio-
environmental impacts. The irregular occupation 
of Brazilians, Colombians and Peruvians residing 
in the Permanent Preservation Areas – APP in 
this basin establishes the conflicts of occupation 
and land use in these cities. The consequences of 
this process are the degradation of urban space, 
water quality and the precarious living conditions 
in which residents live. During the field surveys of 
this work, it was possible to verify that domestic, 
commercial effluents and solid waste swelled 
into drainage channels are the main causes of 
environmental degradation. 
KEYWORDS: Transboundary Basin, 
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Socioenvironmental Impacts, Water.

1 |  INTRODUÇÃO
A água é um bem fundamental para as diversas atividades da sociedade 

contemporânea. As cidades amazônicas são densamente drenadas por pequenos rios ou 
canais de drenagem, paisagem comum nesta região devido à grande quantidade de rios 
que compõem a maior bacia hidrográfica do mundo a bacia Amazônica.

Os graves problemas de infraestrutura e saneamento básico nas cidades do 
Amazonas e, a ocupação de áreas de risco natural constituem um dos  principais indutores 
dos impactos socioambientais nas áreas urbanas. A ausente ou ineficiente infraestrutura 
resulta no despejo direto das águas residuais sem tratamento, nos rios urbanos, o que tem 
acarretado a poluição e consequentemente doenças de veiculação hídrica, assim como, na 
qualidade da água utilizada pela população.

As bacias hidrográficas são um dos elementos naturais que representa o processo 
de gestão e planejamento de ocupação e uso do solo urbano nas cidades brasileiras 
conforme preconizado pela Política Nacional de Recursos Hídricos – PNRH, Lei 9.433/97. 
A bacia do São Francisco localizada na cidade de Tabatinga no Brasil na faixa de fronteira 
com  a cidade de Letícia na Colômbia e da Ilha de Santa Rosa no Peru, também conhecida 
como “quebrada Santo Antônio” explicita os conflitos territoriais por meio dos impactos 
socioambientais, conforme figura 1.

Figura 1. Mapa de localização do município de Tabatinga na tríplice fronteira.
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As políticas públicas do Brasil e da Colômbia de gestão da água nas cidades de 
Tabatinga e Letícia são ainda incipientes ou inexistentes quanto à aplicação e fiscalização da 
legislação vigente. Esses fatores têm propiciado impactos ambientais nos igarapés destas 
cidades de modo acentuado nos últimos anos. Além disso, essas cidades concentram 
administrativa e economicamente muitos municípios no seu entorno que dependem do 
setor de serviços públicos e comerciais desta região, que tem de forma direta e indireta 
fomentado um crescimento populacional na última década de modo significativo.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar os impactos ambientais 
na bacia do São Francisco, pois faz-se iminente a gestão territorial destes espaços nas 
cidades de fronteira de forma compartilhada, uma vez que, os impactos ambientais são 
visíveis nas bacias urbanas das cidades de Tabatinga e Letícia.

2 |  DESENVOLVIMENTO
Foi possível identificar no desenvolvimento deste estudo que ao longo dos anos, as 

cidades de Tabatinga, Letícia e a ilha de Santa Rosa no território peruano são estrátegicas 
neste região, pois, concentram a maioria das representações político-administrativas e os 
fluxos de capital. Tais constatações devem-se à concentração de serviços e de pessoas 
nessas áreas, além da circulação e transporte de mercadorias e bens na fronteira, todavia,  
a ausência de planejamento e infraestrutura urbana, têm levado à degradação do espaço 
urbano de modo significativo. Neste contexto, na figura 2 está a localiazação geográfica 
da bacia São Francisco e, dos pontos de coleta e análise da qualidade da água realizados 
duante a pesquisa.

Figura 2. Mapa de localização da bacia do São Francisco.
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A metodologia utilizada para caracterizar o fenômeno foi o conceito de bacia 
hidrográfica como unidade de planejamento ambiental que, considera os aspectos naturais, 
sociais e econômicos  integrados agindo de forma dinâmica, no contexto do território. 
Segundo Santos (2011) definir qualquer parte do território requer levar em consideração as 
relações interdependentes entre a materialidade da ação humana e, seus usos que estão 
inseridos na natureza.

Neste contexto, as bacias hidrográficas constituem ecossistemas de avaliação 
dos impactos causados pela atividade antrópica, que acarretam riscos ao equilíbrio e à 
manutenção da quantidade e a qualidade da água, variáveis relacionadas com o uso e 
ocupação do solo. Sendo assim, o estudo das bacias hidrográficas e o planejamento e 
gestão das águas transfronteiriças têm a função de (re)ordenamento do território em áreas 
urbanas.

Os resíduos solidos e a poluição dos igarapés são o locus visível dessa forma de 
degradação. Na tabela 1 abaixo estão a descrição dos pontos de P1 a P6 de análise da 
qualidade da água médios do potencial hidrogeniônico - pH, condutividade elétrica - CE 
e oxigênio dissolvido - OD e, os usos do solo de montantae a jusante na bacia do São 
Francisco realizados no período sazonal de cheia e seca no segundo semestre de 2018 e 
no primeiro semestre de 2019.

Pontos de coleta 
e análise da água

pH CE OD Tipos de uso do solo

P1 6.55 1.214 3,5 Predomina o uso residencial de Palafitas no 
leito do igarapé

P2 6.71 287 3,45 Uso residencial e comercial. As casas e 
comércios estão parcialmente em APP de 

encosta e de drenagem
P3 6.81 1.238 0,98 Residencial e Industrial (Olaria)
P4 7.09 702 2,96 Residencial
P5 7.11 639 2,26 Residencial e comercial (armazéns e matadouro 

municipal)

P6 7.10 218 2,48 Residencial e pequenas áreas de produção de 
gado

Tabela 1. Pontos de análise da qualidade da água e tipos de uso do solo

O processo de ocupação urbana a montante desta bacia sem infraestrutura de 
saneamento das águas servidas e obras de drenagem pluvial e fluvial  contribuem de forma 
direta para degradação dos canais de drenagem. À jusante a concentração de comércios e 
moradias nas áreas de preservação permanente - APP tem acarretado na poluição da água 
devido principalmente ao lançamento de resíduos sólidos e efluentes.

No médio curso da bacia observamos uma tendência à expansão comercial e 
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industrial, como é o caso de uma indústria Oleira no bairro de Santa Rosa. A ausente 
fiscalização e monitoramento dessas atividades acarretam impactos na qualidade da água.

Segundo Tovar (2008) a ocupação urbana nas cidades de Tabatinga e Letícia se 
distribuí espacialmente da seguinte forma: as áreas mais altas (terra firme) são ocupadas 
pelas moradias formais e, nas áreas baixas (várzeas) as moradias informais predominam, 
neste último caso, fomenta-se uma forma de urbanização em grande escala de moradias, 
porém com condições de infraestrutura e saneamento precárias à população mais pobre. 

O reflexo de ocupação nas áreas baixas entre essas duas cidades, pode ser 
observado nas APP, e no leito do canal de drenagem conhecido regionalmente como, 
“Quebrada Santo Antônio”, onde está inserida a comunidade Guadalupe entre os bairros 
de São Francisco do lado brasileiro e no bairro Unión do lado colombiano, conforme mostra 
a figura 3.

Figura 3. Leito do canal de drenagem ocupado por moradias na Bacia do São Francisco. 

Fonte: Foto retirada por Veículo Aéreo não Tripulado-VANT, 2019.

Os resultados desse processo de ocupação e uso do solo urbano nessas três cidades, 
atrelado à ocupação irregular de APP consideradas como zonas de risco natural, indicam que 
já é possível verificar a degradação do solo, dos mananciais hídricos e, consequentemente 
a qualidade de vida dos moradores. Pode-se constatar também que a rede hidrográfica 
local está sendo degradada apesar das 3 cidades receberem a classificação de município 
de pequeno porte. Fato este que pode estar associado direta ou indiretamente à ocupação 
de APP, ausência de saneamento básico e obras de terraplanagem para construção de vias 
públicas. 

A bacia do Matadero localizada no perímetro urbano de Letícia na Colombia e a 



Base de Conhecimentos Gerados na Engenharia Ambiental e Sanitária 3 Capítulo 13 158

bacia do São Francisco no centro da cidade de Tabatinga, juntas tem uma área de 83,5 
hectareas, dos quais 19,3 ha estão em território brasileiro e 64,2 ha em território colombiano. 
Esse sistema fluvial nos últimos anos tem sofrido pelas incipientes ações de ordenamento 
territorial e governança da água, o que tem acarretado em impactos socioambientais. O 
mais recente vem do fato de brasileiros, peruanos e colombianos estarem morando no leito 
do canal de drenagem da bacia, localizada entre os bairros do São Francisco em Tabatinga 
e do Unión em Léticia, devido as condições precárias de moradia, poluição da água e o 
despejo de efluentes oriundos da queima do diesel de uma Usina Termelétrica que entrou 
em operação no ano de 2013 no lado colombiano.

Diante deste contexto, esse terriório é resultado das artificialidades ou ineficientes 
políticas de planejamento territorial no espaço urbano. A água elemento natural que possibilita 
a integração de aspectos, sociais, econômicos e ambientais é o objeto para articulação 
desses atores que interferem de forma positiva e/ou negativa. O seu gerenciamento a partir 
dos usos do solo e da análise da qualidade da água nas bacias hidrográficas urbanas pode 
ser uma ferramenta importante para o planejamento territorial nas cidades.

3 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS
Nos últimos anos as cidades de Tabatinga e Léticia tem concentrado política, 

administrativa e economicamente a Região do Alto Solimões. Essa concentração trouxe 
um fluxo migratório intenacional, nacional e regional intenso. O contingente populacional 
tem aumentado de modo significativo, o que  contribui para ocupação de áreas de risco 
natural e agravamento de impactos ambientais.

As bacias hidrográficas podem ser uma importante ferramenta metodológica de 
planejamento das águas nas cidades amazônicas e, seu planejamneto hídrico se torna 
iminente, pois a  disponibilidade e qualidade são fatores importantes para o crescimento 
econômico das cidades e a conservação de suas águas.

Neste contexto, a gestão territorial de fronteira e o planejamento das bacias 
hidrográficas nestas cidades se faz necessário para manter o equilíbrio natural e 
consequentemente propicie qualidade de vida para os citadinos. 
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