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APRESENTAÇÃO

A coleção “A Construção do Campo da Saúde Coletiva” é uma obra composta por 2 
volumes. O volume 1 é constituído por vinte capítulos que trazem estudos que analisaram 
a conduta dos profissionais de saúde na prática assistencial, e o impacto do fortalecimento, 
do investimento financeiro, do gerenciamento eficiente e da ampliação da atenção básica 
à saúde. Além disso, neste volume é possível constatar a importância da presença de 
conteúdos de aprendizagem em material educativo em saúde, também foi averiguado 
o grau de conhecimento de pacientes atendidos nas unidades de saúde sobre suas
patologias. Os estudos que compõem o volume 1 desta obra apontam estratégias para
melhorias nos serviços de saúde, objetivando aumentar o nível de segurança ao paciente,
melhorar a qualidade de vida dos pacientes e dos profissionais de saúde, promover a
diminuição dos custos no sistema de saúde, a otimização da acessibilidade aos serviços
de saúde e da educação em saúde, incentivando a realização do autocuidado efetivo e
consequentemente evitando complicações futuras ao paciente.

O volume 2 é composto por vinte e quatro capítulos que trazem estudos 
multidisciplinares no campo da promoção da saúde, apresentando contextos históricos 
ao longo dos anos que apontam a importância do papel da sociedade na prevenção de 
problemas de saúde e na manutenção do estado de saúde. Demonstram que o cuidado 
da saúde física e mental, acompanhamento com especialistas, e condições sanitárias 
adequadas são estratégias importantes para evitar doenças e suas complicações.

Deste modo a obra “A Construção do Campo da Saúde Coletiva” apresenta estudos 
fundamentados e atuais, descritos de maneira didática e com uma linguagem científica 
acessível, se tornando um importante instrumento de divulgação científica de resultados 
importantes que refletem a nossa sociedade.

Fernanda Miguel de Andrade
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RESUMO: O surto da COVID-19 provocado 
pelo coronavírus SARS-CoV-2 que teve início 
no final de 2019 atingiu o nível de pandemia em 
2020, afetando todos os setores da sociedade. O 
combate à doença está inicialmente relacionado 
à prevenção, por meio da higienização das mãos 
e superfícies, uso de máscaras, assim como o 
distanciamento social e a vacinação. No início da 
pandemia, produtos sanitizantes apresentaram-
se escassos e, considerando a alta demanda, 
a UTFPR Câmpus Toledo passou a produzir 
etanol líquido 70 ºINPM, a partir da destilação 
de bebidas alcoólicas apreendidas, doadas 
pela Receita Federal. O material produzido, foi 
fornecido de forma gratuita para setores da área 
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da saúde e da sociedade potencialmente expostos durante a pandemia, totalizando até o 
momento, 1590 litros de álcool etílico 70 ºINPM, para desinfecção de superfícies.
PALAVRAS-CHAVE: Antissepsia, SARS-CoV-2, Etanol 70 ºINPM, Destilação de bebidas 
alcoólicas.

DISTILLATION OF ALCOHOLIC BEVERAGES AND PRODUCTION OF 70 ºINPM 
ETHANOL FOR DISINFECTION PURPOSES

ABSTRACT: The COVID-19 outbreak caused by the new coronavirus SARS-CoV-2 began in 
late 2019, reached the pandemic level in 2020, and affects all sectors of society. The means 
to control the disease is initially related to prevention through hands and surface hygiene, 
wearing masks, as well as social distance and vaccination. At the beginning of the pandemic, 
sanitizing products were scarce, and considering the high need of them, the UTFPR Campus 
Toledo started the production of liquid ethanol at 70 % (w/w) from the distillation of apprehended 
alcoholic beverages, donated by the Receita Federal. This product was provided free of cost 
to sectors in the health area and in the community potentially exposed during the pandemic, 
totaling so far 1590 liters of ethyl alcohol 70 % (w/w) for surface disinfection.
KEYWORDS: Antisepsis, SARS-CoV-2, Ethanol 70 % (w/w), Distillation of alcoholic 
beverages.

1 |  INTRODUÇÃO

1.1 Pandemia da COVID-19 e necessidade de etanol 70 ºINPM
Em dezembro de 2019 houve um surto de infecção de pessoas em Wuhan, China, 

com um novo tipo de coronavírus (HUANG et al., 2020; WHO, 2020a). Posteriormente, 
no dia 11 de fevereiro de 2020, este vírus foi classificado pelo Comitê Internacional de 
Taxonomia de Vírus (do inglês, ICTV) como pertencente ao gênero Betacoronavirus, 
subgênero Sarbecovirus, que foi nomeado como Severe acute respiratory syndrome 
coronavirus 2, abreviado por SARS-CoV-2 (CORONAVIRIDAE STUDY GROUP, 2020; 
WHO, 2021a).

O SARS-CoV-2 provoca a doença que foi denominada, em 11 de fevereiro de 2020 
pela Organização Mundial da Saúde (OMS), como COVID-19. Devido à severidade e ao 
alto nível de espalhamento, no dia 11 de março de 2020, a OMS classificou a COVID-19 
como uma pandemia (WHO, 2021b).

Foi ressaltado pela OMS, em sua orientação, assim como pelo Ministério da 
Saúde do Brasil, que a higienização das mãos é uma forma extremamente importante de 
prevenir a disseminação da COVID-19. Quando se trata de instalações de atendimento 
à saúde, a OMS destaca que deve haver fornecimento adequado de higienizadores para 
as mãos, como água e sabão, e higienizadores à base de álcool. Tais higienizadores são 
preferíveis quando não há sujidades aparentes nas mãos, nesses casos, deve-se realizar 
o espalhamento de uma quantidade do produto sobre as mãos, esfregando-as durante 20 



A Construção do Campo da Saúde Coletiva 2 Capítulo 9 96

a 30 segundos. Locais para higienização das mãos devem estar disponíveis tanto para 
trabalhadores da saúde, quanto para pacientes, familiares e pessoas que precisam acessar 
tais instalações (BRASIL, 2021; WHO, 2020b).

No entanto, devido à possibilidade de transmissão via fômites, em outras 
orientações, a OMS indica a desinfecção de superfícies como método de redução dessa 
via de transmissão por meio da utilização de desinfetantes, como os a base de álcoois ou 
de cloro, em concentrações adequadas (WHO, 2020c-d).

1.2 Etanol 70 ºINPM como agente desinfetante
Do ponto de vista de desinfecção de superfícies, existem diferentes desinfetantes 

capazes de atuar sobre vírus envelopados, como o SARS-CoV-2. A OMS recomenda o uso 
de álcool etílico a 70 % (m/m), ou seja 70 ºINPM, para desinfetar pequenas superfícies e 
equipamentos médicos entre suas utilizações, como termômetros reutilizáveis; ou ainda 
hipoclorito de sódio a 0,1 % (1000 ppm) para desinfecção de superfícies (WHO, 2020b).

Soluções de álcoois etílico ou isopropílico a 70-90 % são consideradas pelo Center 
for Disease Control and Prevention (CDC) como desinfetantes intermediários (RUTALA 
et al., 2008). Contudo, a OMS destaca que a matéria orgânica pode impedir o contato 
do desinfetante com a superfície, reduzindo sua capacidade de atuação. Sendo assim, 
recomenda que desinfetantes alcoólicos ou de cloro sejam aplicados após uma limpeza, a 
qual pode ser realizada com água e sabão ou detergente neutro (WHO, 2020c).

Para a desinfecção de superfícies pode então ser utilizada a solução alcoólica a 
70-90 % ou ainda, uma solução de cloro ativo a 0,1 %. No caso de ambientes relacionados 
à saúde, deve-se atentar à descontaminação de locais contaminados por fluidos 
orgânicos, e além disso à possível necessidade de redução logarítmica de microrganismos 
contaminantes, potencialmente presentes em certas instalações, as quais podem requerer 
o uso de outro desinfetante apropriado (WHO, 2020c). 

Entretanto, devido à alta absorção de metanol pela pele, deve ser observado 
que a quantidade máxima desse produto não deve ser superior a 100 ppm, conforme a 
Farmacopeia Brasileira (BRASIL, 2019a).

1.3 Regulamentação para doação segundo a ANVISA
Levando em consideração o cenário atual de pandemia e a necessidade de se 

adotar ações rápidas e eficazes, a Nota Técnica nº 03/2020 autoriza a fabricação de álcool 
etílico 70 ºINPM ou na forma de gel, por qualquer empresa não regularizada na Agência 
Nacional de Vigilância Sanitária (ANVISA), exclusivamente para doação ao Sistema Único 
de Saúde - SUS e população mais exposta (BRASIL, 2020).

O álcool etílico 70 ºINPM é uma preparação oficial descrita como agente antisséptico 
na 2ª Edição, Revisão 02, do Formulário Nacional da Farmacopeia Brasileira (BRASIL, 
2012). Sua produção é realizada a partir de uma diluição com água do álcool etílico 92,5 
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ºINPM, produto este distribuído por indústrias alcooleiras do Brasil, considerando as 
correções sobre as indicações do alcoômetro, em função da temperatura. Já a produção 
de álcool etílico em gel 70 ºINPM necessita do acréscimo de agentes poliméricos, que 
conferem consistência à formulação (BRASIL, 2012; BRASIL, 2020).

Apesar da simplicidade, medidas são necessárias para a produção de tais produtos, 
como atender aos requisitos mínimos de boas práticas de fabricação/manipulação exigidos 
para a obtenção dos padrões de qualidade, disponibilizar de um profissional responsável 
pela supervisão técnica da atividade (regularizado no Conselho de Classe), comunicar a 
Vigilância Sanitária estadual ou municipal sobre a produção, utilizar matérias-primas que 
atendam aos Compêndios Oficiais e cumprir requisitos mínimos de rotulagem (BRASIL, 
2020; PARANÁ, 2020).

Além das informações do fabricante e características do produto (concentração 
do álcool, formulação qualitativa, indicação de uso e validade), exige-se as seguintes 
advertências: “Manter em temperatura ambiente (15 a 30 ºC)”; “Proteger da luz, do 
calor e da umidade”; “Uso externo”; “Manter fora do alcance de crianças”; “Em caso de 
hipersensibilidade ao produto, recomenda-se descontinuar o uso e consultar o médico” 
e “Pessoas com hipersensibilidade aos componentes não devem usar o produto”. Os 
produtos devem ser disponibilizados ao consumidor final embalados em recipientes de no 
máximo 1 litro, com validade de até 180 dias (BRASIL, 2020; PARANÁ, 2020). 

1.4 Obtenção de etanol por meio de bebidas alcoólicas

1.4.1 Fermentações alcoólicas

A fermentação de açúcares gerando etanol é um processo utilizado para a produção 
de bebidas alcoólicas. Esse processo, muitas vezes, mas não exclusivamente, utiliza a 
levedura Saccharomyces cerevisiae. Em certas fermentações podem existir outras espécies 
de leveduras ou de bactérias, como revisado por Walker e Stewart (2016).

A extração de açúcares de uvas produz principalmente glicose, frutose e sacarose, 
enquanto dos cereais se obtém principalmente maltose e maltotriose. Mas em alguns 
casos, pode ser gerada também maltodextrina de cadeia curta e ramificada (WALKER 
e STEWART, 2016). Os açúcares metabolizáveis acabam entrando na via glicolítica, a 
qual produz piruvato e o transportador de elétrons dinucleotídeo de nicotinamida-adenina 
na sua forma reduzida (NADH). Em condição fermentativa, o piruvato é convertido em 
etanol em duas etapas. Na primeira, por ação da piruvato descarboxilase, o piruvato é 
descarboxilado produzindo acetaldeído, gerando também dióxido de carbono. Na segunda 
reação, acetaldeído é reduzido a etanol pela álcool-desidrogenase, utilizando o poder 
redutor oriundo de NADH, oxidando-o a NAD+ (NELSON e COX, 2019).

Além desses principais metabólitos da fermentação, as leveduras podem produzir 
inúmeros outros metabólitos secundários, os quais em S. cerevisiae pode incluir álcoois 
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superiores, polióis como o glicerol, ésteres, ácidos orgânicos, dicetonas vicinais e aldeídos 
(WALKER e STEWART, 2016). Em S. cerevisiae, o glicerol pode ser coproduzido com 
etanol para um balanço redox neutro, como revisado por Wang et al. (2001).

Metanol é um álcool muito tóxico, que pode ser co-produzido na fermentação 
alcoólica quando há presença de pectina e ação enzimática da pectina esterase (VASANTHA 
RUPASINGHE, 2017). Em 2014, a OMS emitiu um alerta sobre a notificação de casos de 
intoxicação por metanol, pela ingestão de bebidas alcoólicas adulteradas ou informalmente 
produzidas, cujos limites de metanol ultrapassaram o máximo permitido. Esse álcool é bem 
absorvido pelo trato gastrointestinal, através da pele e por inalação (WHO, 2014). Os riscos 
envolvidos com a exposição ao metanol por meio de higienizadores de mãos, podem incluir 
eritema, erupção cutânea e coceira, podendo chegar a lesões mais severas e deficiência 
visual. Se acidentalmente ingerido, os efeitos sistêmicos são mais severos, podendo ser 
fatais (CHAN e CHAN, 2018). 

Sendo assim, especial atenção foi dada à presença deste metabólito no destilado 
obtido das bebidas alcoólicas utilizadas.

1.4.2 Destilação

A destilação é uma operação unitária usada para a separação de misturas líquidas, 
cujo mecanismo se baseia na transferência de massa entre as fases líquido e vapor. 
Sua utilização é fundamental na produção de combustíveis e de bebidas destiladas. 
Basicamente, os equipamentos de destilação possuem uma fonte de calor, usada para 
vaporizar parte da mistura, de modo que, devido às diferenças das temperaturas de ebulição 
dos componentes da mistura, o vapor gerado tenha concentração diferente daquela do 
líquido, estabelecendo-se assim um gradiente de concentração que será a força motriz para 
a separação. Além disso, possuem uma parte na qual o contato entre as fases é favorecido, 
proporcionando assim, a transferência de massa entre estas. Por fim, o vapor ascendente 
segue para o condensador, o líquido condensado, chamado de produto de topo, terá maior 
concentração do componente cuja temperatura de ebulição é menor. Enquanto isso, o 
líquido que volta para o refervedor, chamado de caudal ou produto de fundo, terá maior 
concentração do componente de maior temperatura de ebulição (KISTER, 1990).

Com exceção aos componentes básicos, os equipamentos usados para destilação 
têm variadas configurações, que incluem desde alambiques para produção de bebidas, 
operados em batelada com medição apenas da temperatura do vapor, até colunas 
fracionadoras contínuas com diversas saídas laterais e sistemas automatizados, que 
contam com diversos sensores e que operam sob a regulação de algoritmos de controle 
complexos. Assim, pode-se perceber a complexidade que envolve os processos de 
destilação.

O foco aqui serão os processos de destilação binária simples, operados em batelada, 
minimamente instrumentados e operados manualmente. Nesse caso, assume-se que ao 
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final da seção de contato, o processo atinge a condição de equilíbrio de fases, ou seja, o 
vapor que será condensado e o líquido que desce pela seção de contato não terão mais 
um gradiente que possibilite a transferência de massa entre elas. Estabelecendo-se que 
a mistura é formada por dois componentes, a regra das fases de Gibbs nos garante que, 
se duas variáveis intensivas forem determinadas, o estado do sistema estará especificado 
(SMITH et al. 2013). Assim sendo, considerando-se a pressão atmosférica e a temperatura, 
lida em um termômetro instalado no topo da seção de contato, é possível conhecer a 
concentração da fase vapor que será condensada, ou seja, a concentração do produto 
que será obtido, bem como a concentração do líquido que permanece no refervedor. Para 
exemplificar, na Figura 01 é apresentado o diagrama de fases do sistema etanol-água na 
pressão de 1 atm. Assim, fixando a temperatura em 95 °C, pode-se ler as composições das 
fases líquido e vapor no eixo das abcissas. Operando dessa maneira é possível controlar a 
concentração do produto de topo ou esgotar o componente desejado do produto de fundo.

Figura 01 - Diagrama de equilíbrio de fases da mistura etanol-água na pressão de 1 atm

Fonte: Autoria própria (2021)

Portanto, bebidas alcoólicas podem ser destiladas para a obtenção de produtos com 
maior concentração de etanol para fins de sanitização. Entretanto, deve-se considerar que 
o processo de destilação requer energia para a vaporização do líquido a ser destilado, de 
modo que não é viável extrair todo o etanol contido na carga inicial de bebida. Assim sendo, 
a utilização do diagrama de fases é importante também na determinação do momento de 
cessar o fornecimento de calor e na consequente parada no processo de separação. 
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Outro aspecto importante quando se trata da destilação de bebidas alcoólicas é a 
presença de metanol, que como o próprio etanol, é produzido na fermentação de frutas e 
cereais. O metanol, entretanto, pode ser absorvido pela pele e causar problemas de saúde 
que vão de irritações, problemas de visão e até efeitos no sistema nervoso (MOON, 2017). 
Como o metanol tem ponto de ebulição de 64,7 ºC, este tende a vaporizar em maiores 
proporções do que o etanol, que tem ponto de ebulição de 78,4 ºC, nos primeiros momentos 
da destilação. Desta forma, pode-se reduzir a quantidade de metanol presente no destilado, 
pela separação do volume inicial de destilado, denominada “cabeça” (BOSQUEIRO, 2010). 

2 |  PROCESSO NA PRÁTICA

2.1 Destilação de bebidas
A destilação foi realizada na Universidade Tecnológica Federal do Paraná, Câmpus 

Toledo, a qual, disponibilizou as vidrarias e equipamentos necessários. A matéria-prima foi 
composta por bebidas alcoólicas diversas, apreendidas e doadas pela Receita Federal.

O processo foi realizado a partir de sistemas de destilação fracionada em escala 
laboratorial, como pode ser observado na Figura 02. Cada sistema é constituído por: manta 
aquecedora, balão de fundo redondo, coluna de fracionamento, termômetro, condensador, 
unha de destilação, frasco coletor, mangueiras, banho termostático e pérolas de vidro. 

De forma geral, adicionou-se um volume de bebida no balão de fundo redondo, com 
o auxílio de um funil de vidro. Em seguida, adicionou-se pérolas de vidro ou pedaços de 
cerâmica para evitar ebulição tumultuosa. Após isso, o líquido era aquecido pela manta 
de aquecimento, gerando o vapor que entrava em equilíbrio com líquido na coluna de 
fracionamento; chegando dessa forma ao condensador, um vapor mais rico no componente 
mais volátil, o qual era liquefeito e recolhido no frasco coletor. O fluido de refrigeração 
usado nos condensadores era água, inicialmente refrigerada em banhos termostáticos, 
circulava por até três condensadores, então retornava para o banho termostático para um 
novo ciclo. Um termômetro instalado no topo da coluna de fracionamento permitia a leitura 
da temperatura do vapor, que era usada para determinar o momento de desligamento da 
manta e consequente parada do processo de destilação. Então a manta era abaixada 
permitindo que o balão contendo o líquido residual fosse retirado para descarregamento 
do mesmo, que era então acondicionado em uma bombona para resfriamento e depois 
enviado para tratamento e descarte. O balão seguia para limpeza e posterior recolocação 
na manta, para a destilação da nova carga.
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Figura 02 - Sistemas de destilação fracionada utilizados

Fonte: Autoria própria (2021)

A cada batelada separava-se um volume inicial de destilado, padronizado de 
acordo com o teor alcoólico da carga, considerado a “cabeça”. Deste modo, reduzia-se 
a concentração de metanol e outros subprodutos mais voláteis no destilado. Após juntar-
se uma quantidade significativa de “cabeça” esta passava por nova destilação, sendo 
que dessa vez sua fração inicial (nova cabeça da re-destilação), que era de 100 mL, era 
purgada e estocada para posterior tratamento, devido à concentração elevada de metanol.

O destilado coletado a cada batelada era armazenado em recipientes de 5 litros 
para posterior análise cromatográfica. Caso a concentração de metanol estivesse abaixo 
do máximo permitido para produtos sanitizantes, o conteúdo dos frascos era liberado para 
a produção. Caso contrário, os volumes de destilado dos recipientes que demonstraram 
concentrações de metanol mais elevados eram destilados novamente.

2.2 Análise do produto obtido

2.2.1 Graduação alcoólica do destilado

Após o término do processo de destilação, a fração coletada em proveta de 
250 mL foi submetida à determinação da graduação alcoólica, a 20 °C, utilizando-se o 
alcoômetro centesimal, o qual fornece uma graduação alcoólica em °GL (grau Gay Lussac), 
sendo necessário posterior conversão de acordo com a tabela da força real dos líquidos 
espirituosos presente no Formulário Nacional da Farmacopeia Brasileira (BRASIL, 2012) 
e adequação para obtenção da graduação alcoólica INPM (Instituto Nacional de Pesos e 
Medidas). 
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2.2.2 Cromatografia

Uma metodologia previamente descrita (Rizzon, 2010) foi adaptada conforme a 
necessidade do equipamento disponível. As análises foram realizadas em um cromatógrafo 
a gás Clarus 680 GC – PerkinElmer, com detector de ionização de chama (flame ionization 
detector - FID), equipado com coluna capilar de sílica fundida (30 m x 0,25 mm d.i., marca 
PerkinElmer) com fase estacionária Elite-5 (5 % de difenil e 95 % de dimetil polisiloxano) 
de 0,25 µm de espessura do filme, gás de arraste hidrogênio, ajustado para fornecer uma 
vazão de 0,8 mL/min. As temperaturas do injetor e do detector foram de 120 °C e 240 °C, 
respectivamente. Injeção tipo 1:80 com divisão de fluxo adaptado e variado para cada tipo 
de bebida. O programa de aquecimento iniciou a 45 °C por 2 min, com aumento de 2,5 °C/
min até 78 °C e, em seguida, de 78 °C a 120 °C em uma taxa de 80 °C/min. O volume de 
amostra injetado foi de 1 µL. 

Cada tipo de bebida apresenta uma quantidade aceitável de contaminantes 
proveniente da fermentação alcoólica, como o álcool metílico. Porém, o limite desse 
contaminante em álcool etílico é determinado na Farmacopeia Brasileira (2019a). Dessa 
forma, padronizou-se uma concentração de 0,01 % (100 ppm) de metanol, para a aprovação 
do uso do álcool proveniente da destilação de bebidas, limite máximo da substância no uso 
em medicamentos.

2.3 Formulação do produto final e envase
Tanto a formulação do álcool etílico 70 ºINPM quanto o envase, foram realizados 

no laboratório de Físico-Química da Universidade Tecnológica Federal do Paraná, o qual 
está sendo utilizado atualmente apenas para o projeto, e é equipado com os materiais e 
vidrarias necessários para a produção.

O produto final foi produzido a partir de água destilada e álcool etílico com 
diferentes graduações alcoólicas (diferentes °GL) obtido pelo processo de destilação das 
bebidas. Quando necessário, nos casos de o álcool apresentar teor inferior ao necessário, 
adicionava-se álcool etílico 96 °GL (Fortquim do Brasil Indústria Química LTDA, obtido por 
meio de doações de empresas) para realizar o ajuste da graduação alcoólica.

Inicialmente, aferia-se a temperatura da água destilada e do álcool proveniente da 
destilação, bem como, era conferida sua graduação alcoólica. Em seguida, realizava-se a 
consulta à tabela da Força real dos líquidos espirituosos (BRASIL, 2012), a partir da qual 
obtém-se a real graduação alcoólica do destilado; na sequência era determinado o volume 
de água destilada necessário, e adicionado, de forma a se obter o álcool etílico 70 ºINPM. 
Após o processo, a graduação alcoólica era verificada para confirmação de atendimento 
dos requisitos. 

Por fim, realizava-se a adição dos líquidos aos frascos de 30 litros e a homogeneização 
da mistura. O produto era filtrado utilizando-se filtros de tecido de microfibra descartável, 
para a remoção de qualquer material particulado que ainda poderia estar presente e 
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envasado em frascos previamente higienizados. Etiquetava-se os frascos contendo as 
seguintes informações: ingredientes, lote do produto, data de fabricação, data de validade 
e orientações de uso. 

2.4 Distribuição
A distribuição do etanol 70 ºINPM é realizada conforme a necessidade de utilização 

das entidades beneficiadas. O protocolo de entrega foi estabelecido da seguinte forma: 
a entidade beneficiada entra em contato com a coordenação do projeto, que agenda a 
retirada do etanol 70 ºINPM no Câmpus Toledo da UTFPR. Os integrantes do projeto 
separam a quantidade a ser distribuída e alocam na recepção do câmpus. Na data e hora 
agendada, um representante faz a retirada do etanol, acompanhado de um membro do 
projeto, evitando aglomerações.

3 |  RESULTADOS DO PROJETO DURANTE O COMBATE À PANDEMIA DA 
COVID-19

3.1 Papel da universidade tecnológica federal do paraná
As universidades públicas tiveram um papel importante nas ações de combate à 

COVID-19, principalmente no início da pandemia no Brasil. A UTFPR não se absteve do seu 
papel e durante o ano de 2020 mais de 200 ações e projetos de pesquisa e extensão foram 
registrados, que contribuíram para o enfrentamento da pandemia (UTFPR, 2020). Entre as 
pesquisas destacam-se o desenvolvimento de equipamentos de proteção individual (EPI) 
inovadores, ventiladores pulmonares de baixo custo, sistemas de desinfecção e sanitizantes, 
métodos de detecção do SARS-CoV-2, medicamentos utilizados para combater o vírus, 
meios de monitoramento do vírus, plataformas e campanhas informativas.

A UTFPR investiu cerca de R$2,4 milhões para projetos de pesquisa e extensão que 
permitiram a produção de 45.592 litros de álcool 70 ºINPM (gel e líquido) e mais de 35 mil 
litros de outros sanitizantes. Também foram fabricadas e distribuídas 16.439 máscaras de 
tecido, 11.356 máscaras-escudo e 4.194 aventais, produzidos por projetos desenvolvidos 
dentro da UTFPR. Além disso, campanhas de arrecadação obtiveram 4.184 cestas 
básicas para distribuição. Todos os produtos produzidos e arrecadados foram entregues 
à comunidade nos quais os câmpus estão inseridos, principalmente para instituições 
das áreas de saúde, segurança pública, coleta seletiva e de cuidado a idosos e crianças 
(UTFPR, 2020).

Todas as ações que foram realizadas ou que ainda estão em curso podem ser 
consultadas no seguinte sítio eletrônico: https://acao.utfpr.edu.br. As ações podem ser 
consultadas por câmpus ou tipo. 

https://acao.utfpr.edu.br
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3.2 Ação realizada em números
A Receita Federal, por meio de sua delegacia em Cascavel-PR, doou cerca de 2000 

litros de bebidas e perfumes para o projeto, em abril de 2020. A Tabela 01 apresenta o teor 
alcoólico dos principais itens recebidos.

Líquido Porcentagem aproximada de etanol na composição*

Gin 55 %

Vodka 40 %

Absinto 70 a 90 %

Whisky 37 a 40 %

Tequila 35 a 37 %

Licorosos 15 a 40 %

Vinho 11 a 14 %

Cerveja 4,5 %

Perfumes 75 a 80 %

Tabela 01 - Porcentagem de etanol na composição dos líquidos destilados

* Para as bebidas alcoólicas o valor utilizado foi o informado no rótulo da embalagem. Para os 
perfumes, aferiu-se o valor utilizando um densímetro.

Fonte: Autoria própria (2021)

Para a produção de álcool 70 ºINPM, a porcentagem de etanol no destilado deve 
estar acima de 80 % (v/v), para garantir a qualidade do produto final. Assim, observa-se 
a partir dos dados listados na Tabela 01, que o rendimento da destilação é fortemente 
influenciado pelo tipo de bebida que foi destilado. No nosso caso, aproximadamente 50 % 
do material doado corresponde a vinhos, que rendem cerca de 150 mL de etanol 80 % (v/v) 
por litro de vinho destilado. Esses valores se mostram compatíveis com a quantidade de 
destilado obtido, que foi de aproximadamente 600 litros. Vale salientar que a mercadoria 
doada pela Receita Federal estava destinada a ser destruída, dessa forma, a doação se 
tornou uma alternativa a esse destino. Na média, os destilados obtidos apresentaram teor 
de etanol em torno de 84 % (v/v), o que é adequado para a produção de álcool 70 ºINPM.

Os limites de metanol no álcool destilado foram mantidos menores que os permitidos 
em bebidas, e abaixo do que é permitido na União Europeia para produtos cosméticos. 
Durante a análise dos destilados de bebidas, observou-se uma alta concentração de 
metanol nos destilados de vinhos e whiskys, enquanto em bebidas como vodka e gin o 
teor de metanol encontrado era quase nulo. Todos os lotes de destilado que apresentaram 
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teor de metanol acima do permitido foram destilados novamente, sendo liberados para 
produção de álcool etílico 70 ºINPM, somente os lotes de destilado em conformidade com 
a legislação. 

Até o presente momento, o projeto produziu e distribuiu 1590 litros de etanol 70 
ºINPM, para as seguintes entidades beneficiadas: Secretaria Municipal de Saúde – Toledo-
PR, Hospital Bom Jesus – Toledo-PR, Secretaria Municipal do Meio Ambiente – Toledo-PR, 
servidores terceirizados da UTFPR, ações sociais da UTFPR, ações sociais do Rotaract, 
Lares de Idosos – Toledo-PR, Secretaria de Assistência Social – Toledo-PR e Centro de 
Pesquisa e Produção de Imunobiológicos (CPPI).

4 |  CONCLUSÃO
As Universidades têm um papel fundamental no desenvolvimento da sociedade, 

atuando em diferentes áreas, na promoção de conhecimento científico, bem-estar social e 
desenvolvimento sustentável. Este projeto desenvolvido na UTFPR Câmpus Toledo, atua 
na produção e distribuição de sanitizantes à base de etanol, principalmente a partir da 
destilação de bebidas alcoólicas, para o combate ao SARS-CoV-2. A análise e controle 
da presença de metanol no produto destilado é essencial para a geração de um produto 
seguro. Por fim, cabe ressaltar, que somente com a interação entre diferentes setores da 
sociedade, o alcance dessa ação pôde ser ampliado.
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