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NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em
critérios de neutralidade e imparcialidade académica.
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Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
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Prof® Dr® lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Cat6lica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
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Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
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Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
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Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
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Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr® Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazénia
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Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara
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Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

[/:\tena

Editora

Ano 2021


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

as

—

S
N
N
)
Q
W
()]
]
&
=
S
O
v
3
§

»

A

/encl/as

C

Ciéncias Biologicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof® Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Daniela Reis Joaquim de Freitas - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Aimeida Chaves - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Elizabeth Cordeiro Fernandes - Faculdade Integrada Medicina

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia

Prof® Dr® Fernanda Miguel de Andrade - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Fernando Mendes - Instituto Politécnico de Coimbra - Escola Superior de Salde de Coimbra
Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Llcia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof® Dr® Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr® Welma Emidio da Silva - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Llcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologja de
Goias

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
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APRESENTACAO

Segundo o dicionario Aurélio a Engenharia é a “Arte de aplicar conhecimentos
cientificos e empiricos e certas habilitacdes especificas a criagcéo de estruturas, dispositivos
e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao
atendimento das necessidades humanas. A Engenharia de Computacdo por sua vez tem
como definicdo ser o ramo da engenharia que se caracteriza pelo projeto, desenvolvimento
e implementacao de sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, segundo uma
visdo integrada de hardware e software, apoiando-se em uma sélida base matemética e
conhecimentos de fendmenos fisicos. Esta area estuda as técnicas, métodos e ferramentas
matematicas, fisicas e computacionais para o desenvolvimento de circuitos, dispositivos e
sistemas. Esta area também tem na matematica e na computacao os seus principais pilares.
O foco esta no desenvolvimento de solugdes que envolvam tanto aspectos relacionados
ao software quanto a elétrica/eletronica. O objetivo € a aplicacdo das tecnologias de
computacédo na solucdo de problemas de Engenharia. Os profissionais desta area séo
capazes de atuar principalmente na integracdo entre software e hardware, tais como:
automacao industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas paralelos e distribuidos,
arquitetura de computadores, roboética, comunicag¢do de dados e processamento digital de
sinais.

Este livro, dentro deste contexto, possibilita conhecer algumas das produc¢des do
conhecimento no ramo da Engenharia da Computagéo e diversos aspectos tecnologicos
computacionais, que abordam assuntos extremamente importantes, tais como: a
implantacéo de uma rede 6tica passiva Gigabit (GPON); a instrumentalizacao da educacao
com recursos que permitam aos jovens sentirem-se acolhidos no ensino superior, e
motivados a programacéao, dentre os quais neste destaca-se os jogos digitais, em especial
o Robocode; aplicacdo do Método Trezentos, que consiste na divisdo da turma em grupos
de trabalho colaborativo com oito alunos; o desenvolvimento da Inteligéncia Atrtificial (1A)
no Brasil; o processo de conversdo de energia em sistemas fotovoltaicos conectados a
rede elétrica e sua relevancia para a micro e minigeracao distribuida; o desenvolvimento
de jogos digitais; aplicagdo Android integrada a um circuito utilizando um Arduino Uno,
que se mantém funcionando de maneira autbnoma, utilizando conceitos de loT; novas
metodologia de ensino computacional nas escolas por meio de uma linguagem de
programacao; a implementacédo dos microsservicos; o desenvolvimento de um dispositivo
de baixo custo para monitorar a poténcia aparente de residéncias monofasicas de baixa
tensao; testes usando os sistemas operacionais Raspbian, Lubuntu, Q40S e Fedora; um
programa que utiliza técnicas de processamento de imagens, armazenamento de dados,
manipulacdo de graficos e de arquivos; aplicativos em sindromes coronarianas agudas;
o TheBug, software mobile que visa auxiliar os agricultores e a comunidade académica



por facilitar a identificacdo de pragas e agentes controladores naturais; e os fundamentos
da computacao quéntica elucidando os conceitos de emaranhamento, paralelismo e a
incapacidade de produzir cdpias da unidade basica da computagéo quéntica: o bit quantico
ou, simplesmente, qubit.

Deste modo, este livro tem como objetivo apresentar algumas das producdes
atuais deste ramo do conhecimento, e ser um guia para os Engenheiros de Computagéo
auxiliando-os em assuntos relevantes da area, fornecendo conhecimentos que podem
permitir especificar, conceber, desenvolver, implementar, adaptar, produzir, industrializar,
instalar e manter sistemas computacionais, bem como perfazer a integracao de recursos
fisicos e logicos necesséarios para o atendimento das necessidades informacionais,
computacionais e da automacéao de organiza¢des em geral. Esta obra € significativa por ser
composta por uma gama de trabalhos pertinentes da &rea, que permitem aos seus leitores,
analisar e discutir diversos assuntos importantes.

Por fim, agradecemos a todos que contribuiram de alguma forma para a constru¢ao
desta obra, principalmente aos autores por suas contribui¢cdes significativas na construcéo
desta importante obra e desejo a todos os leitores muito sucesso, repleto de novas,
excelentes e proveitosas leituras significativas, repleta de boas reflexdes sobre os temas

abordados.

Ernane Rosa Martins



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

RELATORIO FINAL DO PROJETO “A REALIDADE AUMENTADA NO CONTEXTO DA
INDUSTRIA 4.0 NAS ETAPAS DE SIMULACAO, SUPERVISAO E MANUTENCAO DE
PROCESSOS INDUSTRIAIS”

Cicero Couto de Moraes

Rodrigo Muniz 1zzo

DOI 10.22533/at.ed.0142103051

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 21

A RECOMMENDER FOR RESOURCE ALLOCATION IN COMPUTE CLOUDS USING
GENETIC ALGORITHMS AND SVR

Thiago Nelson Faria dos Reis

Mario Antonio Meireles Teixeira

Jo&o Dallyson Sousa de Almeida

Anselmo Cardoso de Paiva

DOI 10.22533/at.ed.0142103052

CAPITULO 3....eeeeeeeareareusesesssessessessesssssessessesssssssssessessessssssessessessessssssessessessssaseaseases 39
ANALISE DE VIABILIDADE DE REDES GPON PARA IMPLEMENTACAO DE FTTH EM
CONDOMINIO RESIDENCIAL

Eduardo Bernardi

Mauro Fonseca Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.0142103053

CAPITULO Qeeeeeeeeeeeeeeeeeeseveneseseseesnsnsasasassssssesssnsnsasasssassssssssnsasasassessasenenensasasasssnns 48

APLICACAO DO ROBOCODE COMO INSTRUMENTO PARA A RECEPCAO DE
CALOUROS E ENSINO DE PROGRAMACAO DE COMPUTADORES

Fillipe Almeida Paz

Kenia Kodel Cox

DOI 10.22533/at.ed.0142103054

CAPITULO B...eeeeeeeeereresesessessseessssasasasasasasasessssssesassssasasasasasasessssssesssasssasssasasssasasesnes 60

APLICANDO UMA METODOLOGIA DE APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO ENSINO
DE PROGRAMACAO

Simone Bello Kaminski Aires

Jodo Paulo Aires

Maria Joao Tinoco Varanda Pereira

Luis Manuel Alves

DOI 10.22533/at.ed.0142103055

(07,1 =11 1 1] N0 Y- J0N T 70

ATLAS DA PESQUISA EM INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) NO ESTADO DE SAO
PAULO
Laura Simdes Camargo

DOI 10.22533/at.ed.0142103056



[07.Y =11 1 1] W0 Y 200 86

CONVERSAO DE ENERGIA EM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE
ELETRICA

Antonia Daiara de Almeida Melquiades

Cecilio Martins de Sousa Neto

DOI 10.22533/at.ed.0142103057

(071 =11 1] W0 X: J0Uuu T 92

DESENVOLVIMENTO DE JOGOS EDUCATIVOS NA CONSCIENTIZACAO DA
PREVENCAO DO CANCER DE MAMA

Luiz Claudio Machado dos Santos

Jocelma Almeida Rios

Flavia de Jesus Figueredo

Rafael Batista Rocha

Maria Adélia Icé M. dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.0142103058

CAPITULO 9.ttt eeseseseeeeeesesssasasssasanesensnsasasasasesenenensasasssnasenensnsasanasssssansnes 110

DESENVOLVIMENTO VISUAL DE JOGO SERIO SOBRE EDUCAGCAO SEXUAL
Flavia Ribeiro Albert
Daniel Leite Costa

DOI 10.22533/at.ed.0142103059

(07 =11 1 1] W0 15 [ VS 130

ESTUDO DA TOPOLOGIA DO SISTEMA GEOLOCAL: UM SISTEMA DE NAVEGACAO
INDEPENDENTE DE GNSS

Leticia Gatti Friolani

Francisco Alberto Gori Fuller

Sergio Vicente Denser Pamboukian

DOI 10.22533/at.ed.01421030510

(07 =11 1 1] W0 15 & IO 147

GRUPO DE PESQUISA EM ENGENHARIA DE SOFTWARE: A INTEGRACAO DA
ENGENHARIA DE SOFTWARE E DA USABILIDADE ORIENTADA PARA A EXPERIENCIA
DO USUARIO (UX)

Daniela Gibertoni

DOI 10.22533/at.ed.01421030511

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 158

INTERNET DAS COISAS — PROTOTIPO DE IRRIGACAO AUTOMATIZADA
Denilce de Almeida Oliveira Veloso
Bruno Rodrigo Vieira

DOI 10.22533/at.ed.01421030512

CAPITULO 13...eeeeeieeereeeseseeeessesssssasasasasessssssssasasssasasasasasesessssesesasasasasasasasessssssesesasas 168
JOGO SERIO PARA APOIAR NO COMBATE E PREVENCAO AO CANCER DE MAMA:



UMA LUTA INTERNA
Luiz Claudio Machado dos Santos
Jodo Pedro Darzé
Gabriela Santos
Maria Adélia Icé M. dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.01421030513

(07 =11 1] oI5 1 TN 179

LIBERTE A ROSA: JOGO ENIGMATICO COM REFLEXAO SOBRE RELACIONAMENTOS
ABUSIVOS

Luiz Claudio Machado dos Santos

Joédo Paulo Lemos Cavalcanti

Jed Tavares Caldas Filho

Maria Adélia Icé M. dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.01421030514

(07 =11 1 1] W0 J5 1 J0 200

LINGUAGEM DE PROGRAMACAO COMO METODOLOGIA DE ENSINO MATEMATICO:
INSERINDO O PYTHON NAS ESCOLAS

Franck Anténio Bafa Bastos

Jaqueline Gomes Pereira

Jo&o Rodrigues Costa

Dalmi Gama

Ulisses Weyl da Cunha Costa

DOI 10.22533/at.ed.01421030515

(07 =11 1] W0 15 [- N 212

MICROSSERVICOS
Thiago Felipe de Sousa Castro
Felipe Gomes de Melo Vale
Fabio Henrique Fonseca de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.01421030516

(07X 21 1 U] W0 J5 20T 216

PROTOTIPO DE UM DINAMOMETRO DE BAIXO CUSTO PARA MEDICAO DE FORCA
MUSCULAR UTILIZANDO ARDUINO

Marciel Bezerra de Moura

Mateus Anderson Barreto Duarte

Theo Martins de A. Paiva

Maycon Jean de Moura

Francisco Magno M. Sobrinho

DOI 10.22533/at.ed.01421030517

(07 =11 1 1] W0 J5 £ TNUu T 226

REGRAS DO JOGO: UMA ANALISE DE SEUS TIPOS E RELACIONAMENTOS
Dalmo Stutz

DOI 10.22533/at.ed.01421030518



(07 =11 1] W0 15 L YU 236

SISTEMA PARA MONITORAMENTO DE POTENCIA APARENTE ALTERNATIVO
CONECTADO A INTERNET

Maycon Jean de Moura

Francisco Magno M. Sobrinho

Theo Martins de A. Paiva

Marciel Bezerra de Moura

DOI 10.22533/at.ed.01421030519

(07 =11 1 1] N0 X1 OO 245

SISTEMAS OPERACIONAIS PARA UTILIZACAO DO RASPBERRY Pl COMO
SUBSTITUTO A COMPUTADORES TRADICIONAIS
Guilherme Godoy de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.01421030520

CAPITULO 21.eeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeesnsnsassssasesssensssasasssasssssssensasasssssssensssnsasassssssssnens 257

SOFTWARE DE ANALISE DE IMAGENS HISTOLOGICAS EM QUADROS DE INFECGAO
PARA TESTES DE FARMACOS ANTIMICROBIANOS

Gustavo Behnck Cardoso

Isabela Luz Pereira

Victor Jorge Carvalho Chaves

Hélio Esperidido

Vitor Andrade

DOI 10.22533/at.ed.01421030521

CAPITULO 22.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesassasasesessssssasasssasasasasesessssasasasasasasasasasessssssesessas 270

SOFTWARES DE “SMARTPHONES” E APLICATIVOS (APPS) NO CENARIO DE
SINDROMES CORONARIANAS AGUDAS: UMA REVISAO DA LITERATURA

Mauro Guimarées Albuguerque

Juan Carlos Montano Pedroso

José da Conceigéo Carvalho Junior

Matheus Rangel Marques

Rayane Sales Roza

Lydia Masako Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.01421030522

(07 =11 1] W0 1= T 279

THEBUG: SOFTWARE MOBILE PARA IDENTIFICACAO DE INSETOS
Gabriel Al-Samir Guimaraes Sales
Edson Almeida Silva Junior
Adeilson Marques da Silva Cardoso

DOI 10.22533/at.ed.01421030523

CAPITULO 24....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesanasesssssssseensassasasssesseensnsassasssssenensnsasasasssseanenen 289

UM ENSAIO SOBRE OS FUNDAMENTOS DA COMPUTAQAO QUANTICA
Fernanda Bernardes da Silva Melo




Ronan Silva Ferreira
DOI 10.22533/at.ed.01421030524

SOBRE O ORGANIZADOR.........ccoctimrmrnmsnsssnsssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 302
INDICE REMISSIVO.......oureureureereareasessesssssessessessessssssessessessssasessessesssssseasessesesassanes 303




CAPITULO 14

LIBERTE A ROSA: JOGO ENIGMATICO COM
REFLEXAO SOBRE RELACIONAMENTOS

Data de aceite: 28/04/2021

Luiz Claudio Machado dos Santos
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia

Curso Superior de Tecnologia em Jogos
Digitais

Lauro de Freitas, Bahia
http://lattes.cnpq.br/6294967085470113

Jodo Paulo Lemos Cavalcanti

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia

Curso Superior de Tecnologia em Jogos
Digitais

Lauro de Freitas, Bahia
http://lattes.cnpq.br/7455152246877238

Jea Tavares Caldas Filho

Curso Superior de Tecnologia em Jogos
Digitais

Instituto Federal da Bahia

Lauro de Freitas, Bahia

Maria Adélia Icé M. dos Santos

Curso Superior de Tecnologia em Jogos
Digitais

Instituto Federal da Bahia

Lauro de Freitas, Bahia
http://lattes.cnpq.br/2466908951038836

RESUMO: Os jogos digitais se destacam nao
apenas dentro das salas de aula, mas, também,
em outros ambientes com as diversas tematicas
sociais e educativas. O mais interessante é
que muitos jogos tornam-se importantes para
a sociedade, em geral, devido a importancia
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ABUSIVOS

de sua tematica. Neste trabalho, descreve-se
o desenvolvimento de um jogo educativo para
esclarecer sobre o conhecimento da Lei Maria
da Penha e a prevencgéo da violéncia doméstica
contra a mulher. Liberte a Rosa € um jogo
enigmatico em que o jogador deve resolver os
enigmas para prosseguir no jogo e revelar partes
de uma histéria que o faz entender o contexto
em que ele esta inserido. Essa histéria trata
de relacdes abusivas de modo que existe uma
metafora entre a Rosa presa e as relagoes
que a prendem. Durante o embasamento e
levantamento bibliografico na area cientifica
e académica, obteve-se como resultado o
desenvolvimento de um jogo educativo visando
o esclarecimento dos individuos sobre a tematica
abordada. O jogo é disponibilizado de forma
gratuita para quaisquer pessoas que tenham
interesse.

PALAVRAS-CHAVE: Rosa, jogos, enigma.

RELEASE THE PINK: ENIGMATIC
GAME WITH REFLECTION ON ABUSIVE
RELATIONSHIPS

ABSTRACT: Digital games stand out not only
in classrooms, but also in other social and
educational environments, becoming important
to the society mainly due to the relevance of
the themes that they approach. In this work,
we describe the development of an educational
game to diffuse knowledge about the Maria da
Penha Law and the prevention of the domestic
violence against women. Liberte a Rosa is a
game in which the player must solve puzzles to
reveal parts of a history that makes the player
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understand the context in which he/she is inserted. The history is about abusive relationships
and the game uses a metaphor between a rose that is a prisoner and the relationships that
make it a prisoner. After a review of related work in the literature, we could develop such an
educational game aiming to make this theme clearer for the society. The game is available for
free for everyone interested on this subject.

KEYWORDS: Rose, game, style, puzzles.

INTRODUCAO

A agresséo contra a mulher é um tipo de violéncia que cresce de forma gradativa
e esta entre os altos indices de violéncia em todo o pais. E notério encontrar, nos mais
diversos noticiarios e meios de comunicagéo (jornais impressos e digitais), informacbes
relacionadas ao alto e abusivo indice da violéncia contra as mulheres, cujos principais tipos
sé@o destacados na lei Maria da Penha (verbal, fisica, sexual e a mais grave: feminicidio).
Infelizmente, entre os locais mais frequentes em que ocorrem estes atos, estdo os
domicilios de milhares de pessoas em todo 0 mundo. O alerta neste periodo de pandemia
se deu, justamente, em decorréncia dos agressores necessitarem passar mais tempo em
casa. Diante de alguns estudos, estes altos indices estao associados ao ciime, alcoolismo
e também ao uso de drogas.

O mais preocupante é que os dados apresentados sdo mundiais, ndo se limitando
aos dados regionais e nacionais. No periodo de isolamento social, este dado é ainda mais
preocupante, pois, diversas criangas e adolescentes estdo em convivio continuo em suas
residéncias e acabam presenciando essas agressoes, por mais tempo.

Segundo estudo Impact of the COVID-19 Pandemic on Family Planning and Ending
Gender-based Violence, Female Genital Mutilation and Child Marriage[1], publicado pela
UNFPA(Fundo de Populagédo das Nagbes Unidas),a estimativa € de um aumento de 20%
em todo mundo, representando 15 milhdes de novos casos relacionados a violéncia
doméstica. Os Indicadores divulgados pela Ouvidoria Nacional dos Direitos Humanos [2]
demonstram que o Brasil teve um aumento de 28% e que a Bahia est4 entre os estados
com maiores indices.

Diante dos tipos de violéncia, o relacionamento abusivo € um tema que comecgou
a ser discutido, frequentemente, na atualidade, por conta da abertura que a televisao e,
principalmente, a internet promoveu para expor esses casos. Esses relacionamentos
podem conter tanto violéncia moral quanto a fisica. A pessoa que vive esse tipo de relacdo
passa a ser dominada pelo companheiro(a) e na maioria dos casos ndo percebe esse
dominio. Acusar, depreciar, controlar s&o algumas das agressdes sofridas nessas relacgoes,
que podem chegar até a socos e chutes e em casos extremos a morte, como podemos
ver em[3]. As promessas de melhoria, de mudanca, que nunca ocorrem, sao fatores que
promovem o controle exercido pelo dominador e desencorajam a vitima a tomar uma
decisdo. Além disso, as constantes ameacas fazem com que a vitima tenha receio de fazer
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uma denuncia.

Pensando nessa problematica, o jogo Liberte a Rosa promove uma reflexdo acerca
dessa situagdo, de modo que, ao identificar esses casos, 0s jogadores possam ter mais
consciéncia. O objetivo deste Jogo Educacional é promover a conscientizagéo e incentivar
as pessoas para que contribuam para a prevengdo e o combate a violéncia contra as
mulheres.

O jogo Liberte a Rosa destaca-se como diferencial porque trabalha com o enigma
explorando os tipos de violéncia fisica e psicologica, de uma forma bastante intuitiva,
objetiva e ludica.

O jogo serve como incentivo e inspiragéo a fim de que todas as mulheres, vizinhos,
parentes, criancas e adolescentes que convivem com este tipo de agressao sintam-se aptos
e preparados para colaborar com os 6rgdos competentes, evitando assim um problema
maior, como é o caso do feminicidio. Entdo, Liberte Rosa trata essas relagbes abusivas
e pode ser utilizado por qualquer pessoa, principalmente, por educadores e defensores
dessa causa.

REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem como objetivo trazer a discussdo dos principais assuntos que
deram sustentagdo ao desenvolvimento do jogo proposto. Com base em toda a reviséo
sistematica sobre o tema, tornou-se crucial o desenvolvimento do jogo educativo utilizado
para abordagem da violéncia contra a mulher. Diante disso, destacam-se nesta se¢édo os
assuntos: Violéncia contra mulher, Lei Maria da Penha e sua importancia, Jogos Educativos
e por fim os jogos educativos correlatos que exploram a tematica aqui sugerida.

A. Violéncia contra a Mulher

Segundo o Instituto Maria da Penha [8] a Lei n. 9.099/1995 [9], a violéncia doméstica
e familiar era enquadrada como um crime de pouco potencial ofensivo, resultando numa
banalizacdo em qualquer violéncia contra as mulheres. Em diversos casos, os homens
saiam impunes de seus crimes.

Diante de uma crescente série de agressdes contra as mulheres, a sociedade teve
papel importante para cobrar aos 6rgdos uma acéo mais efetiva contra os homens e através
do Consoércio de ONGs foi possivel cobrar e participar da criagéo da Lei Maria da Penha,
sendo sancionada em 7 de agosto de 2006. [8].

A referida lei [9] surge como esperanga e cria mecanismo para coibir a violéncia
doméstica e familiar contra a mulher. Na Tabela 1, destacam-se os principais tipos de

violéncia contra a mulher, assim como as suas definicbes, de acordo com a referida Lei.
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Tipo de Violéncia Caracteristicas

Violéncia Fisica Conduta que ofende a integridade ou satde
corporal.
Violéncia Psicologica Conduta que causa dano emocional

(Constrangimento, humilhagéo, manipulagéo e
qualquer prejuizo a saude psicolégica).

Violéncia Sexual Conduta que obrigue uma relagéo sexual ndo
desejada sob ameaga, intimidacéo e até mesmo
uma exigéncia de um aborto.

Violéncia Patrimonial Conduta que configure retencao, subtragéo,
destruicao parcial ou total de seus objetos,
instrumentos de trabalho, documentos pessoais,
bens, valores e direitos ou recursos econémicos.

Violéncia Moral Conduta que leve a calunia, difamacao.

TABELA | . TIPOS DE VIOLENCIA
Fonte: IMP [4]

B. Lei Maria da Penha e sua Importéancia

A lei, além de definir e classificar os principais tipos de violéncia sofridos pelas
mulheres protege-as e pode até salvar vidas. Nessa lei, os agressores sdo punidos,
pois, existe uma rede referenciada e especializada no combate a esse tipo de agresséo,
fortalecendo assim as politicas publicas de combate a violéncia familiar. A lei também
permite que o agressor se afaste de vitima, estabelece, aos agressores, a suspensédo de
visita aos filhos, propicia a restituicdo de bens subtraidos pelos agressores as vitimas,
entre diversas outras a¢des que coibam o comportamento agressivo dos mesmos. [9].

O jogo aqui proposto se encaixa na violéncia psicolégica e fisica, abordando as
relagbes abusivas de um relacionamento.

C. Jogos Educativos

Osjogos digitais estao presentes na vida das pessoas, nas mais diversas plataformas:
smartphone, tablet, computador, consoles, TV Digital e em diversos ambientes, sejam
offline ou online. Sdo também diversos os géneros desses jogos: aventura, perguntas e
respostas, jogos 2D, 3D, de investigacao, de raciocinio l6gico etc.

O uso dos jogos educacionais no processo de ensino pode servir como meio de
motivar o estudante ao aprendizado, pela sua caracteristica lidica. Contudo, para além
de mera transmissao de conteudo, os jogos auxiliam no desenvolvimento de habilidades
estruturantes como o raciocinio logico, a percepc¢ao espacial, a coordena¢dao motora, e 0
pensamento computacional, possibilitando a troca de conhecimentos entre os jogadores
sobre regras, gameplay, enredo e outros elementos do jogo, ampliando a fungéo educativa
do jogo.

Segundo Roland et al (2010, p. 2-3) [10], a utilizacdo dessas ferramentas contribui
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para aumentar as fungbes mentais e intelectuais dos jogadores, pois, através delas, &
possivel adquirir conhecimento, e, por conseguinte, ativar a criatividade do individuo e
ajudar a encarar novos desafios, os quais a depender do tipo de jogo pode, também,
colaborar com a autonomia do sujeito. Um jogo educacional necessita de um embasamento
técnico e metodologico, de modo que néo se pode desenvolver e langar um jogo sem o
devido estudo da temética, antes de definir o Concept do jogo: objetivo, género, regras,
personagens, gameplay etc.

Os jogos educativos trazem como uma de suas caracteristicas o fator ludico, ja
presentes nos jogos, a medida que buscam proporcionar a diversdo e entretenimento.
Esclarece-se aqui, que & necessario contar com o carater didatico, pois se propdem
a ensinar de maneira eficaz a seu jogador. Segundo Savi et al (2008) [11], um jogo é
considerado educativo se em seu d&mago tem o ensino como viés, facilitando assim o
contato e absorcdo de um determinado conteddo. Os jogos educativos vém a cada dia
sendo mais importantes aliados para a educagao, sendo uma ferramenta que ndo deve ser
descartada nos dias de hoje. Por natureza, é instigante, com um grande carater motivador.
Seus gréficos, sua histéria, sons e mecanicas sao pensados de forma a encantar o jogador,
proporcionar prazer, visando manté-lo inserido na partida e motivado a jogar. Tal fator
quando aliado a educagéo pode proporcionar um grande diferencial na educa¢do de um
individuo, facilitando o aprendizado de seus usuarios.

Em seu trabalho [11] realiza um estudo através de uma revisédo de escopo sobre
a Prevencédo e enfrentamento da violéncia de género por meio de jogos educativos. Na
proxima sec¢éo, destacam-se alguns trabalhos sobre a tematica aqui estudada.

D. Jogos Correlatos

Nesta secéo, sdo destacados jogos educacionais que trabalham com a tematica
aqui explorada. Durante o processo de desenvolvimento do Liberte a Rosa, foi necessario
realizar a busca por trabalhos correlatos, justamente, para identificar a escassez de jogos
sobre a violéncia contra a mulher. Essa etapa foi importante para pensar de qual forma e
para qual plataforma o Liberte a rosa deveria seguir.

Em Breve (2020) [12], é destacado o desenvolvimento de um jogo com o objetivo de
conscientizar as pessoas sobre os casos de violéncia doméstica abordando, principalmente,
o feminicidio e violéncia contra a mulher. O jogo foi desenvolvido por estudantes de jogos
digitais de uma Universidade de Tecnologia, situada no estado de Sdo Paulo. O jogo

também tem o intuito de protestar e chama-se lllis, que no latim significa “por elas”.
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Fig. 1. Tela do jogo lllis[12]

Para a criacéo desse jogo, utilizou-se o pixelart em 2D e a tecnologia da realidade
aumentada. A tematica ndo esta apenas pautada no feminicidio, mas, também no machismo
e violéncia psicolégica, verbal ou fisica. A ideia é, em cada fase, focar em uma violéncia
sofrida por elas.

No trabalho de Circunciséo (2018) [13] é demonstrado um jogo web desenvolvido na
game engine Unity. O objetivo do jogo € conscientizar as pessoas sobre 0s cinco principais
tipos de violéncia contra a mulher. Em uma fase, a personagem principal percorre uma
floresta e, no cenario, existem diversas casas. Em cada casa, o personagem encontrara
uma espécie de quiz, abordando cada violéncia contra a mulher. O personagem s6 avangara

para cada fase se acertar as interagoes.
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Fig. 2. Tela do Jogo Mariazinha da Penha[13]

Ao explorar cada residéncia e clicar na tecla “E”, sera demonstrada uma janela de

interagcdo como o personagem.
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Violéncia Moral
CQualquer conduta que
configure calinia,
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Fig. 3. Tela do Jogo Mariazinha da Penha[13]

Em Almeida et al (2014) [14] € apresentado um estudo da ferramenta serious games
Caixa de Pandora que apoia profissionais que convivem com a tematica de violéncia
doméstica. O jogo vem com a ideia de ajudar esses profissionais nas tomadas de deciséao.

A Fig. 4, a seguir, traz uma das telas do jogo. A ideia € ajudar nos processos de
EPS, conhecido de Educagcédo Permanente em Saude, de forma que o jogo pode apoiar
estes profissionais durante o atendimento a estas vitimas. Interessante é que aqui o tipo de
jogador ndo é qualquer pessoa, mas, sim um publico especifico. Pretende-se uma atencao
mais efetiva, acolhimento adequado, melhor investigacéo dos casos.

O jogo vem com a proposta, pois, de ilustrar conceitos e estimular aprendizado e se
encaixa no conceito de jogo educativo, com vistas a colaborar para um melhor atendimento
destas vitimas da violéncia doméstica.

Fig. 4.Tela do Jogo Pandora[14]

Em G1 PB (2017) [15], é apresentado um jogo desenvolvido por estudantes da
Universidade Federal da Paraiba, com objetivo de colaborar com a violéncia contra a
mulher, apoiando e orientando a denunciar estas préaticas. O jogo que possui apoio do
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Laboratorio de Tecnologias para o Ensino Virtual e Estatistica (LabTEVE), conta com o
apoio de diversos profissionais como psicdlogos, assistentes sociais, enfermeiros e
diversos outros profissionais da area de saude.

O jogo proposto por estes alunos possui 0 mesmo formato do apresentando em
Almeida et al. (2014) [14], tratando-se de um serious game. Aqui ndao ha vencedor, apenas
interacéo entre os jogadores e personagens do jogo que através dos didlogos compreendem

as situagdes das mulheres vitimas de violéncia.

ll-rh -ﬂﬂm "—“.H LT

PrERoSs ud prrperlas « Leste

Fig. 5.Tela do Jogo Pandora[14]

Uma acéao realizada pela Secretaria de Politicas para Mulheres do Estado da Bahia
(SPM-BA) [16] desenvolveu um jogo educativo, com o objetivo de apoiar e conscientizar as
mulheres a reconhecerem os varios tipos de violéncia de género, orientando-as a buscar
apoio e a conhecer as atribuicées das instituicbes da rede de atencgdo. Intitulado Jogo do
Espelho, o jogo foi criado e idealizado pela major Denice Santiago. A ludicidade é o forte
desse jogo que busca a reflexdo sobre a violéncia doméstica. A ideia é fazer com que
aquela vitima compreenda que ela sofre estes abusos. O jogo néo é digital, trata-se uma
proposta de jogo manual de tabuleiro com cartas, dados, pinos. Cada cor esta relacionada
a um dos tipos de violéncia. O mais bacana e interessante € que o jogo é aplicado em
escolas, comunidades e bairros da periferia da cidade de Salvador.
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Fig. 6. Imagem do Jogo do Espelho [16]

Por fim, fazendo mencéo ao trabalho de Raffs (2018) [17], destacamos o jogo que foi
desenvolvido em parceria entre os grupos de pesquisa das professoras Rosa Maria Godoy,
da Escola de Enfermagem da USP, e Maria Raquel Pires, da Universidade de Brasilia
(UnB).

O jogo intitulado de Violetas teve, como publico, profissionais da area de saude da
Casa da Mulher Brasileira de Brasilia, Campo Grande e Curitiba. O objetivo é impedir que
a violéncia contra a mulher atinja altos indices e se espalhe.

A ideia é uma estratégia que incentive os jogadores a pensarem em conjunto
e em equipe. As principais cartas-personagens: sao formadas por Educadora(or)/
Pesquisadora(or); Integrante de politicas publicas/Profissional da saude; Operadora(or) de
direito; Cidada(do) no movimento de mulheres.

Fig. 7. Imagem Games Violetas[17]
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MATERIAIS E METODOLOGIA

Como ja mencionado na sec¢éao ll, o jogo Liberte a Rosa tem a premissa de tratar
sobre relagbes abusivas de maneira subjetiva, fazendo com que o jogador perceba a
situacdo gradualmente a medida que avancga nas fases.

Para alcancgar esse fim, a equipe composta por 2 membros, dispds do periodo de 2
meses para a produc¢éo, o qual se divide em 3 partes: a pré-producéo, o desenvolvimento
€ a pbs-producao.

Na etapa de pré-produgédo, houve uma pesquisa teérica extensiva sobre o tema
relacdo abusiva, tanto as suas causas, como as suas consequéncias, e, também, sobre
os direitos da mulher no pais. A equipe se embasou em artigos, matérias de sites e
relatos pessoais, a fim de retratar esses aspectos de forma mais fiel dentro do jogo. Cada
membro ficou encarregado de pesquisar sobre um determinado assunto, e os resultados
foram recolhidos e analisados em conjunto, para que houvesse uma decisédo de quais
seriam 0s temas mais apropriados para serem utilizados durante a produgéo e expostos no
jogo. Ainda nessa etapa, para a parte artistica, ocorreu uma pesquisa sobre a teoria das
cores[18], pensando em transmitir mistério e curiosidade, visando o desenvolvimento do
cenario, que sera abordado na secéo VI.

Também, fez-se necessaria uma busca sobre o significado que as cores da rosa
representam.Além disso, houve uma analise dos elementos que iriam compor o cenario.
Por fim, houve uma pesquisa de similares, disponiveis na se¢do seguinte, com o intuito de
serem utilizados como fonte de inspiragéo para o desenvolvimento do presente jogo.

Com toda a pesquisa e todo o conhecimento adquirido na etapa anterior, iniciou-se
entéo o desenvolvimento, a parte mais longa da producao e, também, de suma importancia
para que o jogo consiga desempenhar o papel esperado. Nessa fase, a equipe se dividiu de
acordo com a area de atuag@o de cada membro, com o intuito de uma melhor organizagéo
no processo e gerar demandas especificas. A historia do jogo foi desenvolvida seguindo
a cronologia de uma relag@o abusiva que termina no pior cenario possivel, a morte. Foi
escolhida retratar essa historia, pois o0 jogo tem o objetivo de conscientizar e levar o jogador
a uma reflexdo profundo acerca do tema. E para isto, a escolha da Rosa presa em um
domo, como a personagem principal dessa trama, tem o intuito de fazer uma metéafora
ao amor preso em uma relagdo abusiva.O domo, por si s, representa essa relacdo e a
rosa em seu interior, representa o “amor”, que sofre varias fases emocionais, as quais séo
representadas através das suas cores e de seus significados, como também através dos
enigmas e desafios de cada fase.

No que tange a programacéo, seu desenvolvimento foi feito no motor de jogo, Unity,
utilizando a linguagem de programacao C#, pois ambos sdo uma ferramenta bastante
versatil para se trabalhar com projetos em 2D e atendendo as demandas da equipe. O
jogo conta com uma mecanica simples e de facil desenvolvimento, que foi feita através de
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codigos curtos, utilizando-se de funcgdes ja existentes e também personalizadas, explicadas
com mais detalhes na segéo V.

A parte artistica do jogo foi toda feita através do software de cddigo aberto chamado
Aseprite, que foi escolhido porque € um programa completo no que se refere a producéo
desse estilo de arte, tornando o trabalho mais pratico e simples de ser feito.

O cenario e a maioria dos objetos do jogo foram desenhados com tons de cor
escuros, a fim de transmitir uma ideia de mistério e retratar um ambiente mais antigo.
Também por esse motivo, foi feita a escolha dos méveis que compdem o cenario, que
entram em conflito com dois elementos eletrénicos presentes no jogo, a maquina de
escrever e o domo, gerando uma estranheza e dando destaque aos ultimos. Todos os
desafios do jogo foram centrados em poemas e isso acontece, pois a poesia necessita de
interpretacéo e raciocinio, tornando o enigma mais dificil, misterioso e desafiador, além de
promover uma reflexao.

Com o jogo finalizado, comeca a fase de pds-producao e para esta, ocorrem ajustes
finais, dentre eles, corregdes de bugs e testes. O jogo entdo, foi disponibilizado para um
grupo selecionado de jogadores, a fim de receber o retorno dos mesmos e utilizar essas
informacdes para melhorar o projeto. E apds essas mudancgas, o0 jogo estara disponivel
para o publico em geral.

0JOGO

Na proxima figura, é possivel encontrar a tela inicial do jogo. Representado com o
nome do jogo na cor preta e por uma rosa azul, com um ambiente simples, mas, destacando
bem a imagem da rosa.

Liberte a

O3S A

Fig. 8. Logo do Jogo

Como ja fora dito, Liberte a Rosa € um jogo de enigmas, que tem a premissa de
tratar sobre relagbes abusivas de maneira subjetiva, fazendo com que o jogador perceba a
situacdo gradualmente a medida que avanca nas fases. Os enigmas séo uma representacao
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da dificuldade de se libertar desse tipo de relagdo. A cada fase a dificuldade aumenta,
assim como quanto mais proximo se esta de se libertar de uma relagdo desse tipo, mais
dificil se torna. O objetivo do jogo € libertar a Rosa de um domo e, para isso, o jogador tem
de resolver 5 enigmas, em que cada um representa um dia e tem uma palavra como senha.

A Rosa, personagem principal, mudara de cor a cada fase, pois, cada cor tem um
significado diferente, observado em[18], que tem ligacdo com o estagio da relacdo abusiva,
com a poesia escrita na fase e também com a histéria do jogo contada através da transicéo

para a fase seguinte (Fig.9).

Ele a détsaon. Sufocada, Perddda
Sedeedin por attacds & cosdolaolos
Era vea eypécis de forfura peicoldpica,

Cadow a s vox,

Fig. 9. Prélogo do Jogo

Para progredir nas fases, & necessario ler um poema(Fig.9) apresentado na
respectiva fase, e apds isso, o jogador deverd analisar o cenario, através do mouse,
clicando nos objetos do cenéario, aplicando zoom e analisando com mais detalhe, além de
poder receber informacdes textuais sobre o elemento visado e interagir com alguns, para
entéo conectéa-lo ao conteudo da poesia, para conseguir encontrar a resposta, que sempre
serd um verbo no infinitivo. Apés descobrir a resposta, o jogador devera digita-la no papel
do poema e clicar em um botédo ao lado da linha da resposta para confirmar, caso o jogador
erre a senha mais de 3 vezes 0 jogo ira voltar ao inicio.

A medida que o jogador avanca nas fases, os elementos utilizados para solucionados
desafios da fase anterior ficam com uma cor acinzentada e isso acontece gradualmente no
decorrer do jogo até que quase todos os elementos fiquem nesse tom de cor, com o intuito

de representar o fim do jogo e a tragédia final da historia.(Fig.10).

A Plurivaléncia da Engenharia da Computacao e seu Amplo Campo de Aplicagao Capitulo 14 m



DPecifre

O livre reggafn o pogiaslo
Flerela o fudues
Apmplia o tendbetiverds prematues
Aceline atd o wels apresiado

En st Fifolo femos st momd
Lot e e ¢

eyain| 8 namey

A priegira £ o mwads venporfrnde
Mesno gue ndo sefn de remowe

S i o B oy ey | 1 | B o
=

Fig. 10. Poema da fase 1.

A historia, que aparece nas transi¢cdes de fase, relata uma relagdo abusiva na
visdo da vitima, com a qual o companheiro tenta se reconciliar, prometendo melhorar e
oferecendo-lhe uma rosa. O casal reata, mas, ela ja ndo aguentava as falsas promessas
e, no fim, termina a relagdo. Ao fim do jogo, o domo se parte e a Rosa se despedaca,

mostrando que o “amor” morreu.

Fig. 11. Representacao da Gltima fase do jogo

A. Programacao
A escolha da engine para criagéo do jogo foi a Unity [15] que facilitou o processo de
desenvolvimento do mesmo por ja possuir uma IDE amigavel para jogos em 2D.
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O funcionamento do jogo segue a logica da Fig.12. O bloco jogador interage com
a cena através do mouse e do teclado, onde a funcdo “Compara” faz a comparacgédo da
palavra inserida pelo jogador, se esta for verdadeira, a préxima cena é chamada, caso
contrério, o jogador ter4 mais chances.

Cenas
Infeemnagbas Eniruda,
Para o pgador COMpars |- Jogadeor
A SE
L
.\"'-\
‘H'\-\._ o —
S - el
3
Sam Mdin
Prduima Cena Verdadewo?

Fig. 12. Funcionamento do jogo.

Dentro do Unity, as cenas sdo criadas dentro de canvas, que € a area visivel ao
usuario, onde todos os elementos de interface séo inseridos. O canvas é um Objeto de
jogo(GameObject) com um componente Canvas, e todos os elementos de interface do
usuario devem ser filhos de tal canvas. Dentro do canvas estédo todos os botdes do jogo,
que sao Objetos de jogo com fungdes de clique. O comportamento de Objetos de jogo séo
controlados pelos Componentes que estao ligados a eles, como por exemplo, o botéo que
ja possui a funcao de clicar, mas, como foi preciso agregar novas fun¢des ao botdo, se
criou um novo componente com o uso de scripts.

Os scripts sao escritos em C# e permitem que vocé acione eventos do jogo, modifique
as propriedades de componentes e responda a entrada do usuario da maneira que desejar.

O jogo precisou de apenas dois scripts que atendem pelo nome de InputTextPaper
e LevelChanger, os quais s@o inicializados com uma classe de mesmo nome. O script
InputTextPaper(Fig.13) instancia os objetos que estdo na cena que serdo usados. O
InputFieldpalavra é o campo em que o usuario insere a palavra. O Text contagem serve
para mostrar ao usuario a variavel int vida. O stringfase é a palavra que o jogador tera que
descobrir no cenéario 1.

No método Start, a propriedade texto do objeto contagem recebe a vida, que é
mostrada ao jogador assim que inicializado o jogo. No método Update, que ao ser inicializado
é chamado a cada frame do jogo, a propriedade texto do objeto palavra recebe a funcéao
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ToUpper para que o texto que o jogador insira no campo sempre esteja em maitsculo. Em
seguida, a condicao ifé chamada para conferir se a tecla Enteré clicada (Input. GetKeyDown
(KeyCode.Return), se for verdadeiro, entdo é chamada a fungcdo compararPalavra.

A funcdo compararPalavra inicializa uma variavel inteira chamada cod que
recebe uma comparacgdo de strings que retorna 0 caso as strings sejam idénticas(string.
Compare(palavra.text, fase, true). A condigao if verifica se a variavel cod é 0, caso for entao
€ chamada a funcao LevelChanger.FadeNextScene que muda o cenério 1 para o cenario 2,
e caso nao for a variavel vida é reduzida e atualizada ao usuério em contagem.text = vida.
ToString. Em seguida, na préxima condicao if se a vida chegar a 0 é chamada a funcédo
LevelChanger.FadetoGameOver, que muda do cenario 1 para o cenario de game over. O
script LevelChanger usa a biblioteca do UnityEngine.SceneManagement para a mudanga
de cenas do jogo. O método FadeNextScene inicializa a variavel inteira CurrentScenelndex
que recebe o indice da cena através da funcdo SceneManager.GetActiveScene().
buildindex. Como os cenarios comegam em 0, a condigéo if devera subtrair ou somar para
adquirir o indice certo. O primeiro if verifica se a variavel CurrentScenelndex é igual ao total
de cenas do jogo(SceneManager.sceneCountinBuildSettings - 1), se for, ele chama a cena
0 (SceneManager.LoadScene(0)) que é 0 menu.

A condigéo else chama a fungdo SceneManager.LoadScene(CurrentScenelndex +
1) que carrega a préxima cena do jogo.O método ExitGame chama a funcao Application.
Quit que fecha o aplicativo.

B. Arte

O estilo gréafico do jogo € em pixel art. Trata-se de um estilo de arte digital, no qual os
desenhos sao feitos pixel a pixel, para representar objetos, personagens e qualquer ideia
que for possivel, geralmente, em baixa resolucao.

O pixel é o menor elemento de uma imagem e para se obter éxito nesta arte, deve-
se pensar na utilizagéo das cores, visando a representacao eficiente daquilo que se esta
produzindo.

Foi muito popular entre jogos até meados dos anos 1990. Atualmente, o pixel art
possui um grande nicho, principalmente, de consumidores de Jogos Indie, vem ganhando
fama novamente e se torna mais um estilo de arte presente nos jogos atuais. Com esse
contexto em mente e considerando a experiéncia da equipe de producgéo, foi escolhido
esse estilo de arte para produzir todo o jogo em questéo. A arte do jogo foi feita no software
de codigo aberto Aseprite, que como descrito na secao |V, foi um programa muito util
para o processo de desenvolvimento dos desenhos. Foi utilizada a paleta de cores padréao
disponibilizada no programa (Fig.13).
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Fig 13. Paleta de cores padrédo do Aseprite.

O cenario do jogo foi desenvolvido com a ideia de transmitir um quarto antigo(Fig.14),
reforcando essa ideia através de moéveis rasticos de madeira e objetos que remetem ao
passado, como uma maquina de escrever, uma caneta tinteiro de pena e papel envelhecido.
Também foi colocada uma mistura de elementos antigos com a tecnologia, um exemplo
disso & a maquina de escrever que tem uma ligacdo com o domo que prende a Rosa,
mas nao utiliza fios para se comunicarem. Essa mistura € uma caracteristica de jogos
steampunk{4].

Fig 14. Cenério da fase 2.

Além disso, também foram representados climas e horarios diferentes, observaveis

pela janela do quarto: chuvoso, ensolarado, fim de tarde, noite.(Fig. 15)
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Fig. 15 Representacédo de chuva

Os poemas foram representados, pelo papel envelhecido, como se tivessem sido
escritos a mao com caneta tinteiro de pena e guardados por muitos anos.

Abaixo, ha uma lista com tabelas mostrando os elementos presentes no jogo,
seguindo o padréo: arte, significado e sua funcéo no jogo:

Arte Significado Funcéo

Algo inalcansavel. Palavra da

Representar a rosana fase.
fase: Arrepender. epresentar a rosana fase

Renovacéo. Palavra da fase:

Representar a r na fase.
Perdoar. epresentar a rosa na fase

Amor. Palavra da

Representar a r na fase.
fase: Amar. epresentar a rosa na fase

Agradecimento. Palavra da fase:

Representar a r na fase.
Agradecer. epresentar a rosa na fase

Morte. Palavra da fase: Sofrer. Representar a rosa na fase.

TABELA Il. AS ROSAS
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Arte Significado Funcao

Aprisiona a rosa. Uma Indicar o avango no jogo
metafora para uma relagéo através dos botdes na base
abusiva que te prende e te que acendem quando o jogador

a sufoca. acertar a resposta.

TABELA Ill. Domo SciFi

Arte Significado Funcao

Maquina de escrever Utilizada para escrever
tecnoldgica, que tem a resposta para
ligacdo com o Domo. avancar de fase.

TABELA IV. Maquina de Escrever SciFi

Arte Significado Funcao

Quadro de teste de qi Representa um
desafio que gera
uma senha para o
jogador.

TABELA V. Quadro de Desafio

ARTE Significado Funcao

Quadro " .

Utilizado para solucionar
apar_entemente de um enigma na fase 2.
enfeite
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Modificagdo do Utilizado para solucionar
quadro um enigma na fase 4.

TABELA VI. Quadro DIVIDO EM 3

Arte Signif. Funcao
Uma estante Utilizada para resolver
comum de livros diversos enigmas
velha

TABELA VII. Quadro DIVIDO EM 3

Arte Significado Funcao

Retrato que
enfeita a mesa
com uma foto
de arco-iris

A sequéncia de
cores revela uma
senha.

TABELA VIII. Porta Retrato e Foto Arco-iris

CONCLUSAO

O jogo Liberte a Rosa é um jogo baseado em enigmas que faz com que o jogador
passe por uma experiéncia diferente, envolvendo suas emocgoes, e possa refletir sobre as
relacbes abusivas.Além disso, o jogo ajuda na melhoria do raciocinio légico, na percepgao
aos detalhes e na interpretacdo textual.

O jogo liberte a rosa esta disponivel no portal para que qualquer pessoa possa
realizar o download. Para versdes futuras, pensou-se em algumas adaptagdes e para
a nova versao serao incluidos todos os tipos de violéncia e ndo apenas a fisica e a

psicolégica. Pretende-se desenvolver um app para que as pessoas também possam realizar
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downloads nas principais linguagens de programacdo e principais sistemas operacionais
para dispositivos méveis, pois, 0os desenvolvedores e pesquisadores do Liberte a Rosa
entendem que, atualmente, os jogos mobile s@o mais utilizados pelos diversos usuarios E
além disso, a facilidade que o celular o dispositivo mével possibilita.
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