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APRESENTAÇÃO

A obra “Meio Ambiente: Questões Éticas x Progresso Tecnológico” nos remete às 
reflexões sobre como a humanidade, que hoje está imersa em informações sobre o meio 
ambiente, trata a própria questão ambiental. A tecnologia torna-se ferramenta para que o 
progresso vá de encontro às questões ambientais com ética e compromisso, lembrando 
sempre que a ação humana sobre o meio ambiente traz consequências, mesmo à luz de 
que as ações tomadas buscam o bem-estar de toda uma coletividade. 

Essa obra mostra a relação entre ética e progresso na essência de suas palavras, 
trazendo ao leitor as mais variadas visões sobre o conceito de ética frente ao atual modelo 
de desenvolvimento, buscando sempre demonstrar em como a educação ambiental 
contribui para uma mudança social e cultural, contribuindo para a construção do progresso.

O livro desdobra-se por temas multidisciplinares como agricultura, sustentabilidade, 
economia, manejo de solos, recursos hídricos, entre outros. A riqueza de experiências e 
estudos relatados, traz tanto ao leitor ávido por conhecimento científico como ao pesquisador 
que busca por referências teóricas de qualidade uma leitura fluente e aprazível.

Os estudos divulgados nesta relevante obra alinham-se ao comprometimento dos 
autores para com a veracidade científica e a metodologia de pesquisa séria e sustentável. 
Com estudos das mais variadas regiões do Brasil e do exterior, essa obra engrandece a 
literatura sobre o eixo temático proposto.

Finalizando, a obra “Meio Ambiente: Questões Éticas x Progresso Tecnológico” 
registra a prática que fundamenta a teoria proposta pelos autores deste e-book; 
professores, pesquisadores e acadêmicos que apresentam didática e concisamente seus 
trabalhos desenvolvidos com afinco e esmero. Neste ponto cabe salientar o compromisso e 
a estrutura da Atena Editora como uma das principais plataformas de divulgação científica 
séria e confiável.

Uma ótima leitura!

Juliana Thaisa R. Pacheco
Mauricio Zadra Pacheco
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RESUMO: O uso de equipamentos e 
instrumentos para determinadas análises pode 
ser custoso, sejam análises colorimétricas, 
espectrofotométricas, fluorimétricas, entre outras 
diversas. Além da necessidade de manutenção 
e operação especializada, muitas dessas 
análises necessitam de grandes quantidades de 
reagentes, gerando quantidades significativas de 
resíduos e são realizadas apenas laboratórios. 
O presente trabalho visa, de maneira ampla, 
apresentar uma alternativa econômica e simples, 
com o uso da análise digital de imagens mediante 
câmeras digitais ou smartphones. A análise de 
imagens pode ter diversas aplicações, desde da 
indústria à agricultura familiar. Esta tem como 
objetivo capturar, com o uso de dispositivo com 
câmera, imagens do objeto de estudo e manipulá-

las com o suporte de software customizado para 
o elemento, através da detecção dos elementos 
RGB presentes na imagem. Os valores obtidos 
são tratados por modelos matemáticos e gráficos 
de modo a criar correlação com a concentração 
analito desejado de identificação e a intensidade 
das cores.  
PALAVRAS-CHAVES: RGB, Smartphones, 
Colorimetria

ABSTRACT: The use of equipment for 
certain analysis can be expensive when using 
colorimetric, spectrophotometric or fluorimetric 
processes, among others. Besides the necessity 
of specialized maintenance and operation, 
many of these analyses need great quantities 
of reagents, generating significant quantities 
of residues and, furthermore they can only be 
reproduced in laboratory. The present work aims 
to present an economic and simple alternative 
using digital image analysis based on digital 
cameras and smartphones. Image analysis has a 
wide application, from industry to family farming. 
Its main goal is to capture, using a camera device, 
imagens of the studied object and manipulate it 
with support of a custom-made software, through 
detection of the RGB elements present in the 
image. The obtained values are treated with 
mathematical models and graphics to relate the 
aimed analyte with the colors intensity.
KEYWORDS: RGB, Smartphones, Colormetry.
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INTRODUÇÃO
Nos dias atuais, preza-se o uso de equipamentos e instrumentos que não prejudiquem 

o meio ambiente, em especial nas análises laboratoriais, que geralmente necessitam de 
grandes quantidades de reagentes, e consequentemente, geram muitos resíduos. Em 
análises químicas, por exemplo, instrumentações avançadas como cromatografias e 
espectrometria de massa, entre outras, têm sido as principais ferramentas para a detecção 
de amostras químicas e bioquímicas, tendo como maiores vantagens a alta especificidade 
e baixos limites de detecção. Porém, tais análises necessitam de equipamentos de alto 
custo e de instalações especializadas, assim como profissionais capacitados para seu 
manuseio (Rezazadeh et al., 2019). Instrumentos e métodos para análises limpas e in 
situ vêm sendo requeridos, visando, principalmente, reduzir os custos, o uso de reagentes 
e consequentemente, geração de resíduos, e otimizar o tempo de operação, ganhando 
praticidade.

Uma alternativa para as pesquisas é a análise digital de imagens (ADI). Através de 
equipamentos baratos, de simples manejo e acessíveis, é possível quantificar substâncias 
em diversos meios, sólidos ou aquosos. A ADI é baseada na medida das sombras dos 
produtos colorimétricos, onde o uso dos espaços de cores e dispositivos necessários 
permitem utilizar de cores como quantificação de substâncias (Choodum, et al., 2013). 
A análise, em suma, é realizada através da detecção dos componentes Red (Vermelho), 
Green (Verde) e Blue (Azul), RGB, dos pixels através de software. Os valores RGB são 
calculados por modelos matemáticos e linearizados para se estimar a concentração 
da substância em interesse.  O uso de análise RGB permite que as cores primárias se 
combinem em intensidades diferentes com variados valores em um intervalo de 0-255 
(8 bits) por cor, o que permite que os procedimentos de análise digitais identifiquem as 
pequenas diferenças entre os sinais analíticos da imagem (Lima et al., 2014)). A obtenção 
dos dados RGB depende de vários fatores como a fonte de luz para iluminação, o objeto 
de reflexão e os efeitos de interpretação e correção da câmera utilizada (Lopez-Molinero 
et al., 2010).

O presente trabalho visa a discussão de estudos desenvolvidos com a ajuda de ADI 
em diferentes plataformas e análises para quantificar e qualificar substâncias, objetivando 
a diminuição de reagentes e poluentes ambientais.

METODOLOGIA
A análise digital de imagens pode ser realizada com diversos dispositivos, sejam 

eles câmeras digitais, webcam, smartphones e scanners, onde as imagens de determinada 
substância, previamente programada e padronizada, são analisadas em programas via 
aplicativos no próprio dispositivo ou em conjunto com um computador, com o uso de outras 
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plataformas, como os softwares MATLAB, Delphi, Adobe Photoshop, Corel Draw e outros 
diversos. Nos dias atuais, muitos dispositivos apresentam várias aplicações, como rede 
wireless, câmeras de alta resolução, habilidade de comunicação rápida, possibilidade de 
conectar mais de um dispositivo/software, não necessidade de operador qualificado para 
utilizar dos recursos e o mais importante, o custo benefício.

Em sua maioria, a análise digital de imagens é realizada em uma câmara projetada, 
onde dentro desta encontra-se: uma fonte de luz branca e homogênea, podendo ser 
o aparelho utilizado ou lâmpadas de LED; um anteparo para que luz não seja refletida 
diretamente na amostra e; um objeto transparente onde a amostra será fotografada, sendo 
os tubos de ensaios os mais utilizados. É interessante que as paredes da câmara sejam 
brancas, para que não haja interferências dessas nas fotografias.

RESULTADOS E DISCUSSÃO
A ADI pode ser utilizada para a determinação de substâncias na água, alimentos, 

solos, entre diversas outras possibilidades, sendo algumas delas e seus desvios padrões 
referenciados na tabela 1.

É possível observar na tabela, que os desvios padrões relativos são relativamente 
pequenos na maioria das aplicações, demostrando a potencialidade do método em 
apresentar bons resultados quando utilizado como alternativa para análises colorimétricas 
e espectrométricas. 

Entretanto, apesar de apresentar, em sua maioria, resultados positivos, existem 
na ADI alguns gargalos quando utilizado de forma direta, como a baixa linearidade dos 
gráficos de calibração e limitações com o uso de seletores de comprimento de ondas, 
amplificadores de sinal e o uso de elementos óticos, além necessidade de software 
previamente programado para a detecção do elemento de estudo. O uso de dispositivos com 
câmeras de alta resolução é necessário para otimização do método, mas não obrigatório.
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Dispositivo Software Analito Meio DPR* Referência

Dispositivo 
Android

Aplicativo 
desenvolvido não 
nomeado 

Cobre Água 2,1 a 
8,3% Cao et al., 2019

Câmera digital 
(Nikon)

Adobe Photoshop e 
MATLAB

Cromo e 
Ferro Água < 1,4% Firdaus et al., 

2014
Dispositivo 
Android Color Grab Cálcio Água 2,71%-

3,93% Peng et al., 2019

Dispositivo 
Android PhotoMetrix, RedGIM Amido, H2O2 

e NaClO Leite bovino 0,023 - 
0,294% Costa et al., 2020

Câmera digital 
(Nikon)

Microsoft Photo 
Editor, MATLAB Titânio Plástico 4,80% Lopez-Molinero et 

al., 2010

Dispositivo 
Android Phosphorus Analysis Fósforo Solo <5%

Moonrungsee, 
Pencharee & 
Jakmunee, 2015

Webcam ImageJ, On Color 
Measure, Color Lab

Alumínio e 
Cromo Água 1,50% Andrade et al., 

2013

Dispositivo 
Android

Aplicativo 
desenvolvido não 
nomeado 

Mercúrio Água 0,12% Hatiboruah et al., 
2020

*DPR: desvio padrão relativo.

Tabela 1. Aplicações da análise digital de imagens mediante câmeras digitais e smartphones

A padronização do ambiente deve ser realizada para evitar erros, e é aconselhado 
o uso de câmaras onde não há entrada de luz externa, com iluminação interna uniforme e 
com aparato para que esta não incida diretamente na amostra. O resíduo gerado é apenas 
da amostra necessária para realizar a amostragem do material.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
A análise digital de imagens apresenta-se como meio para realização de 

procedimentos espectrofotométricos e colorimétricos, objetivando o baixo custo e a prática 
da química ambientalmente sustentável. Em geral, a ADI é descrita com boa sensibilidade, 
precisão e exatidão quando em determinações colorimétricas. A análise de valores RGB 
é uma alternativa para o uso de equipamento com custo de operação e manutenção 
dispendioso, além de ser ambientalmente amigável devido a necessidade de poucos 
reagentes e geração de quantidades mínimas de resíduos. O método se mostra eficiente 
para análises rápidas e em in situ, por apresentar simplicidade e praticidade.

REFERÊNCIAS
Andrade, S. I. E., Lima, M. B., Barreto, I. S., Lyra, W. S., Almeida, L. F., Araújo, M. C. U., & Silva, 
E. C. (2013). A digital image-based flow-batch analyzer for determining Al(III) and Cr(VI) in water. 
Microchemical Journal, 109, 106–111. https://doi.org/10.1016/j.microc.2012.03.029

https://doi.org/10.1016/j.microc.2012.03.029


Meio Ambiente: Questões éticas x progresso tecnológico Capítulo 6 54

Cao, Y., Liu, Y., Li, F., Guo, S., Shui, Y., Xue, H., & Wang, L. (2019). Portable colorimetric detection of 
copper ion in drinking water via red beet pigment and smartphone. Microchemical Journal, 150(June), 
104176. https://doi.org/10.1016/j.microc.2019.104176

Choodum, A., Kanatharana, P., Wongniramaikul, W., & Nic Daeid, N. (2013). Using the iPhone as 
a device for a rapid quantitative analysis of trinitrotoluene in soil. Talanta, 115, 143–149. https://doi.
org/10.1016/j.talanta.2013.04.037

Costa, R. A., Morais, C. L. M., Rosa, T. R., Filgueiras, P. R., Mendonça, M. S., Pereira, I. E. S., … 
Romão, W. (2020). Quantification of milk adulterants (starch, H2O2, and NaClO) using colorimetric 
assays coupled to smartphone image analysis. Microchemical Journal, 156(January), 104968. https://
doi.org/10.1016/j.microc.2020.104968

Hatiboruah, D., Das, T., Chamuah, N., Rabha, D., Talukdar, B., Bora, U., Ahamad, K. U., Nath, P., 
Estimation of trace-mercury concentration in water using a smartphone, Measurement (2020), doi: 
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.107507

Firdaus, M. L., Alwi, W., Trinoveldi, F., Rahayu, I., Rahmidar, L., & Warsito, K. (2014). Determination 
of Chromium and Iron Using Digital Image-based Colorimetry. Procedia Environmental Sciences, 20, 
298–304. https://doi.org/10.1016/j.proenv.2014.03.037

Lima, M. B., Barreto, I. S., Andrade, S. I. E., Almeida, L. F., & Araújo, M. C. U. (2014). Using webcam, 
CdTe quantum dots and flow-batch system for automatic spectrofluorimetric determination of N-Acetyl-
L-cysteine in pharmaceutical formulations. Journal of the Brazilian Chemical Society, 25(9), 1638–1646. 
https://doi.org/10.5935/0103-5053.20140152

Lopez-Molinero, A., Liñan, D., Sipiera, D., & Falcon, R. (2010). Chemometric interpretation of digital 
image colorimetry. Application for titanium determination in plastics. Microchemical Journal, 96(2), 
380–385. https://doi.org/10.1016/j.microc.2010.06.013

Moonrungsee, N., Pencharee, S., & Jakmunee, J. (2015). Colorimetric analyzer based on mobile 
phone camera for determination of available phosphorus in soil. Talanta, 136, 204–209. https://doi.
org/10.1016/j.talanta.2015.01.024

Peng, B., Zhou, J., Xu, J., Fan, M., Ma, Y., Zhou, M., … Zhao, S. (2019). A smartphone-based 
colorimetry after dispersive liquid–liquid microextraction for rapid quantification of calcium in water and 
food samples. Microchemical Journal, 149(May), 104072. https://doi.org/10.1016/j.microc.2019.104072

Rezazadeh, M., Seidi, S., Lid, M., Pedersen-Bjergaard, S., & Yamini, Y. (2019). The modern role of 
smartphones in analytical chemistry. TrAC - Trends in Analytical Chemistry, 118, 548–555. https://doi.
org/10.1016/j.trac.2019.06.019

https://doi.org/10.1016/j.microc.2019.104176
https://doi.org/10.1016/j.talanta.2013.04.037
https://doi.org/10.1016/j.talanta.2013.04.037
https://doi.org/10.1016/j.microc.2020.104968
https://doi.org/10.1016/j.microc.2020.104968
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2020.107507
https://doi.org/10.1016/j.proenv.2014.03.037
https://doi.org/10.5935/0103-5053.20140152
https://doi.org/10.1016/j.microc.2010.06.013
https://doi.org/10.1016/j.talanta.2015.01.024
https://doi.org/10.1016/j.talanta.2015.01.024
https://doi.org/10.1016/j.microc.2019.104072
https://doi.org/10.1016/j.trac.2019.06.019
https://doi.org/10.1016/j.trac.2019.06.019


Meio Ambiente: Questões éticas x progresso tecnológico 335Índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Aceites Esenciales  180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 189, 190

Ácidos Quelantes  328

Acuífero  312, 313, 314, 316, 322, 323

Agricultura Familiar  50, 82, 129, 131, 159, 161, 280

Agrobiodiversidade  168, 172, 173, 178, 179

Aguas Grises  209, 211, 212, 213, 214, 216, 217, 218

Ambiente e Saúde  2

Aproveitamento de Água de Chuva  219, 220, 221, 225

B

Biocidas  180, 189, 190

Biodiversidade  101, 128, 137, 138, 139, 168, 170, 171, 172, 173, 174, 177, 178, 179, 280, 
284

C

Coleta Seletiva  9, 23, 40, 43, 306, 307, 308, 309, 310, 311

Colorimetria  50

Conhecimento Tradicional  90, 139

Contaminación  181, 227, 228, 229, 232, 241, 243, 250, 265, 313

Cooperativa de Catadores  306

COVID-19  26, 30, 112, 113, 114, 115, 116, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 166, 167

D

Desenvolvimento Sustentável  16, 29, 98, 99, 124, 140, 147, 151, 153, 154, 156, 157, 161, 
167, 274, 279, 293, 294, 298, 299, 301, 307, 308, 311, 327

E

Ecosistemas Acuáticos  239, 240, 241, 253

Educação Ambiental  1, 4, 6, 9, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 28, 32, 33, 35, 
36, 37, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 304, 306, 309, 310, 311

Educação em Saúde Ambiental  2, 3, 8, 10

Encarceramento Animal  47

Espaço Urbano  58, 71, 77, 78, 80, 82, 83, 86, 87, 88, 109, 113

Estratégia Saúde da Família  2, 44, 45

Eutrofización  227, 239, 240, 241, 242, 243, 247, 248, 249, 250



Meio Ambiente: Questões éticas x progresso tecnológico 336Índice Remissivo

Extrativismo  279, 280, 281, 282, 283, 286, 288, 290, 293, 294

F

Fitoplancton  227, 229, 231, 232, 253, 255, 256, 257, 259, 265

Formigas Cortadeiras  168, 169, 170, 171, 173, 175, 176, 177, 178, 179

G

Geotecnologias  55, 101, 102, 110, 111, 334

I

Inteligência Artificial  47, 48, 49

M

Manejo de Suelos  191, 193, 195, 196

Meio Ambiente  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 29, 
31, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46, 51, 55, 56, 69, 71, 98, 124, 125, 140, 
146, 147, 148, 149, 150, 153, 154, 156, 157, 158, 168, 169, 171, 176, 177, 275, 279, 282, 
295, 300, 304, 305, 306, 308, 309, 311, 329

O

Oxidação  328, 329, 330, 332

P

Plagas  180, 181, 201, 202, 206

Plaguicida Químico  180, 188

Plantas Alimentícias Não Convencionais  30, 159, 161, 163, 167

Plantas Bioativas  168, 173, 174, 175

Plantas Medicinais  28, 324, 325

Política Pública  150

Poluição  6, 7, 8, 13, 46, 103, 299, 300, 301, 302, 306, 308, 328, 329

Q

Quelônios  90, 91, 92, 94, 98, 99, 100

R

Reciclagem  10, 15, 17, 18, 20, 38, 41, 43, 307, 309, 310, 311

Recursos Hídricos  55, 56, 57, 68, 69, 169, 218, 225, 244, 295, 298, 299, 300, 302, 303, 
304, 305, 323

Relações de Gênero  124, 127, 128, 137, 138

Reservas Extrativistas  279, 284, 285, 286, 292, 293, 294



Meio Ambiente: Questões éticas x progresso tecnológico 337Índice Remissivo

S

Sustentabilidade  12, 23, 24, 26, 28, 29, 36, 55, 71, 89, 100, 138, 147, 148, 157, 168, 169, 
171, 177, 178, 219, 275, 279, 280, 281, 283, 284, 286, 291, 294, 299, 303, 304, 306, 307, 
308

V

Variables Ambientales  251, 256

Vulnerabilidade Social  71, 73, 83, 88, 89, 112, 113, 116, 117, 122, 170

Z

Zooplancton  251, 253, 254, 255, 256, 257, 259, 261, 262, 263, 264, 265, 266, 267, 269, 
270, 271, 273






	Folha de Crédito_Multidisciplinar.pdf
	Conselho Editorial
	Ciências Humanas e Sociais Aplicadas
	Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva – Universidade do Estado da Bahia
	Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
	Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes – Universidade Federal Fluminense
	Prof. Dr. Crisóstomo Lima do Nascimento – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa
	Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana – Universidade de Brasília
	Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Dilma Antunes Silva – Universidade Federal de São Paulo
	Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá
	Prof. Dr. Elson Ferreira Costa – Universidade do Estado do Pará
	Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima
	Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
	Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense
	Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins
	Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa – Universidade Estadual de Montes Claros
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Profª Drª Maria Luzia da Silva Santana – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcão – Universidade de Pernambuco
	Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador
	Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti – Universidade Católica do Salvador
	Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins

	Ciências Agrárias e Multidisciplinar
	Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano
	Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará
	Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás
	Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia
	Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
	Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa
	Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido
	Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas

	Ciências Biológicas e da Saúde
	Prof. Dr. André Ribeiro da Silva – Universidade de Brasília
	Profª Drª Anelise Levay Murari – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Daniela Reis Joaquim de Freitas – Universidade Federal do Piauí
	Profª Drª Débora Luana Ribeiro Pessoa – Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Profª Drª Elizabeth Cordeiro Fernandes – Faculdade Integrada Medicina
	Profª Drª Eleuza Rodrigues Machado – Faculdade Anhanguera de Brasília
	Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina
	Profª Drª Eysler Gonçalves Maia Brasil – Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
	Prof. Dr. Ferlando Lima Santos – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Fernanda Miguel de Andrade – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Dr. Fernando Mendes – Instituto Politécnico de Coimbra – Escola Superior de Saúde de Coimbra
	Profª Drª Gabriela Vieira do Amaral – Universidade de Vassouras
	Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria
	Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida – Universidade Federal de Rondônia
	Profª Drª Iara Lúcia Tescarollo – Universidade São Francisco
	Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza – Universidade Estadual do Ceará
	Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Jônatas de França Barros – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará
	Prof. Dr. Luís Paulo Souza e Souza – Universidade Federal do Amazonas
	Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande
	Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia
	Profª Drª Maria Tatiane Gonçalves Sá – Universidade do Estado do Pará
	Profª Drª Mylena Andréa Oliveira Torres – Universidade Ceuma
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federacl do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Paulo Inada – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Rafael Henrique Silva – Hospital Universitário da Universidade Federal da Grande Dourados
	Profª Drª Regiane Luz Carvalho – Centro Universitário das Faculdades Associadas de Ensino
	Profª Drª Renata Mendes de Freitas – Universidade Federal de Juiz de  Fora
	Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Welma Emidio da Silva – Universidade Federal Rural de Pernambuco

	Ciências Exatas e da Terra e Engenharias
	Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto
	Profª Drª Ana Grasielle Dionísio Corrêa – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Dr. Douglas Gonçalves da Silva – Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
	Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Érica de Melo Azevedo – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará
	Profª Dra. Jéssica Verger Nardeli – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho
	Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande
	Profª Drª Luciana do Nascimento Mendes – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Rio Grande do Norte
	Prof. Dr. Marcelo Marques – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior – Universidade Federal de Juiz de Fora
	Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba
	Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte
	Profª Drª Priscila Tessmer Scaglioni – Universidade Federal de Pelotas
	Prof. Dr. Sidney Gonçalo de Lima – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista

	Linguística, Letras e Artes
	Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins
	Profª Drª Angeli Rose do Nascimento – Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Drª Carolina Fernandes da Silva Mandaji – Universidade Tecnológica Federal do Paraná
	Profª Drª Denise Rocha – Universidade Federal do Ceará
	Profª Drª Edna Alencar da Silva Rivera – Instituto Federal de São Paulo
	Profª DrªFernanda Tonelli – Instituto Federal de São Paulo,
	Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões
	Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia do Paraná
	Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará
	Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste
	Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia

	Conselho Técnico Científico
	Prof. Me. Abrãao Carvalho Nogueira – Universidade Federal do Espírito Santo
	Prof. Me. Adalberto Zorzo – Centro Estadual de Educação Tecnológica Paula Souza
	Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos – Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraíba
	Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva – Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajaí
	Profª Ma. Adriana Regina Vettorazzi Schmitt – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Dr. Alex Luis dos Santos – Universidade Federal de Minas Gerais
	Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro – Centro Universitário Internacional
	Profª Ma. Aline Ferreira Antunes – Universidade Federal de Goiás
	Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras
	Prof. Me. André Flávio Gonçalves Silva – Universidade Federal do Maranhão
	Profª Ma. Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Profª Drª Andreza Lopes – Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Acadêmico
	Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Faculdade da Amazônia
	Profª Ma. Anelisa Mota Gregoleti – Universidade Estadual de Maringá
	Profª Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa –  Universidade Federal do Maranhão
	Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria – Polícia Militar de Minas Gerais
	Prof. Me. Armando Dias Duarte – Universidade Federal de Pernambuco
	Profª Ma. Bianca Camargo Martins – UniCesumar
	Profª Ma. Carolina Shimomura Nanya – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Carlos Antônio dos Santos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Prof. Me. Carlos Augusto Zilli – Instituto Federal de Santa Catarina
	Prof. Me. Christopher Smith Bignardi Neves – Universidade Federal do Paraná
	Profª Drª Cláudia de Araújo Marques – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Drª Cláudia Taís Siqueira Cagliari – Centro Universitário Dinâmica das Cataratas
	Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Prof. Me. Daniel da Silva Miranda – Universidade Federal do Pará
	Profª Ma. Daniela da Silva Rodrigues – Universidade de Brasília
	Profª Ma. Daniela Remião de Macedo – Universidade de Lisboa
	Profª Ma. Dayane de Melo Barros – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Douglas Santos Mezacas – Universidade Estadual de Goiás
	Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro – Embrapa Agrobiologia
	Prof. Me. Edson Ribeiro de Britto de Almeida Junior – Universidade Estadual de Maringá
	Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira – Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
	Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira – Faculdade Pitágoras de Londrina
	Prof. Dr. Edwaldo Costa – Marinha do Brasil
	Prof. Me. Eliel Constantino da Silva – Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita
	Prof. Me. Ernane Rosa Martins – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior – Prefeitura Municipal de São João do Piauí
	Prof. Dr. Everaldo dos Santos Mendes – Instituto Edith Theresa Hedwing Stein
	Prof. Me. Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corrêa – Centro Universitário Estácio Juiz de Fora
	Prof. Me. Fabiano Eloy Atílio Batista – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Felipe da Costa Negrão – Universidade Federal do Amazonas
	Prof. Me. Francisco Odécio Sales – Instituto Federal do Ceará
	Prof. Me. Francisco Sérgio Lopes Vasconcelos Filho – Universidade Federal do Cariri
	Profª Drª Germana Ponce de Leon Ramírez – Centro Universitário Adventista de São Paulo
	Prof. Me. Gevair Campos – Instituto Mineiro de Agropecuária
	Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos – Secretaria da Educação de Goiás
	Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná
	Prof. Me. Gustavo Krahl – Universidade do Oeste de Santa Catarina
	Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior – Tribunal de Justiça do Estado do Rio de Janeiro
	Profª Ma. Isabelle Cerqueira Sousa – Universidade de Fortaleza
	Profª Ma. Jaqueline Oliveira Rezende – Universidade Federal de Uberlândia
	Prof. Me. Javier Antonio Albornoz – University of Miami and Miami Dade College
	Prof.  Me. Jhonatan da Silva Lima – Universidade Federal do Pará
	Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes – Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e Social
	Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos – Universidade Federal de Sergipe
	Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta – Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria Uruguay
	Prof. Me. José Messias Ribeiro Júnior – Instituto Federal de Educação Tecnológica de Pernambuco
	Profª Drª Juliana Santana de Curcio – Universidade Federal de Goiás
	Profª Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Drª Kamilly Souza do Vale – Núcleo de Pesquisas Fenomenológicas/UFPA
	Prof. Dr. Kárpio Márcio de Siqueira – Universidade do Estado da Bahia
	Profª Drª Karina de Araújo Dias – Prefeitura Municipal de Florianópolis
	Prof. Dr. Lázaro Castro Silva Nascimento – Laboratório de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
	Prof. Me. Leonardo Tullio – Universidade Estadual de Ponta Grossa
	Profª Ma. Lilian Coelho de Freitas – Instituto Federal do Pará
	Profª Ma. Lilian de Souza – Faculdade de Tecnologia de Itu
	Profª Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros – Consórcio CEDERJ
	Profª Drª Lívia do Carmo Silva – Universidade Federal de Goiás
	Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza – Secretaria de Estado da Educação, do Esporte e da Cultura de Sergipe
	Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli – Universidade Estadual do Paraná
	Profª Ma. Luana Ferreira dos Santos – Universidade Estadual de Santa Cruz
	Profª Ma. Luana Vieira Toledo – Universidade Federal de Viçosa
	Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro – Universidade Federal da Grande Dourados
	Prof. Me. Luiz Renato da Silva Rocha – Faculdade de Música do Espírito Santo
	Profª Ma. Luma Sarai de Oliveira – Universidade Estadual de Campinas
	Prof. Dr. Michel da Costa – Universidade Metropolitana de Santos
	Prof. Me. Marcelo da Fonseca Ferreira da Silva – Governo do Estado do Espírito Santo
	Prof. Dr. Marcelo Máximo Purificação – Fundação Integrada Municipal de Ensino Superior
	Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de São Paulo
	Profª Ma. Maria Elanny Damasceno Silva – Universidade Federal do Ceará
	Profª Ma.  Marileila Marques Toledo – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
	Prof. Dr. Pedro Henrique Abreu Moura – Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais
	Prof. Me. Pedro Panhoca da Silva – Universidade Presbiteriana Mackenzie
	Profª Drª Poliana Arruda Fajardo – Universidade Federal de São Carlos
	Prof. Me. Rafael Cunha Ferro – Universidade Anhembi Morumbi
	Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Prof. Me. Renan Monteiro do Nascimento – Universidade de Brasília
	Prof. Me. Renato Faria da Gama – Instituto Gama – Medicina Personalizada e Integrativa
	Profª Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood – UniSecal
	Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva – Universidade Federal da Paraíba
	Prof. Me. Sebastião André Barbosa Junior – Universidade Federal Rural de Pernambuco
	Profª Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa – Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensão
	Profª Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro – Instituto Federal de São Paulo
	Profª Ma. Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno – Universidade Estadual do Oeste do Paraná
	Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos – Faculdade Regional Jaguaribana
	Profª Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho – Universidade Federal do Piauí
	Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné – Colégio ECEL Positivo
	Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel – Universidade Paulista
	Meio ambiente: questões éticas x progresso tecnológico





